BIBLIOTECĂ SERIA RUDOLF SVORN ELECTRONICA PAS CU PAS Enciclopedie practică tânăr radioamator Moscova „LITERATURA PENTRU COPII” LBC C Consiliul programului „Creative Giftedness” al Comitetului de Stat pentru Folk al URSS educația recomandă această carte ca manual de autoeducare în domeniul practic electronice radio Referent științific Doctor în științe tehnice L N Kononovich Desene de S Velichkin Headpieces N Frolova © Editura „Literatura pentru copii”, Literatură populară științifică CAPITOLUL PREFAȚĂ - GHID T- Această carte este pentru radioamatorii, pentru cei care se proiectează singuri receptoare, amplificatoare și alte echipamente electronice Sunt multe fenomene misterioase, inexplicabile, multe secrete la care știința nu a avut încă timp să ajungă Printre ei se numără radioamatori Cum, de exemplu, să explic asta: rafturile magazinelor sunt pline de receptoare excelente cu toate undele și un radioamator începător, care devine confuz în fire, ardând pe vârful unui fier de lipit, adună prima sa capodopera pe o bucată de placaj - un receptor, care în În cel mai bun caz, va primi două sau trei posturi locale Prieteni uitați, abandonați în cel mai interesant loc detectiv, ultimele resurse financiare au fost mobilizate Și toate acestea de dragul acelui moment vesel când de la difuzorul va foșni abia audibil: „ e-e-e-e-dacă ai ști cât de drag-și-și-și mie ” Anii vor trece, vor fi centrale termonucleare și mini-elicoptere personale, astronauții vor ateriza pe Marte, vor fi dezvăluiți misterele memoriei umane și secretele originii vieții Până atunci, poate, un strict analiza științifică a forțelor atractive ale radioamatorilor Deocamdată, cu această ocazie, nu se poate decât exprima ipoteze Pentru designul radioamator, nevoia naturală de a crea, a crea, a construi Este în natura umană însăși, programată în noi, fixată de milenii Asa de Așa cum o persoană nu poate trăi fără apă și hrană, fără aer, așa cum nu poate trăi fără muncă interesantă A radioamatori, desigur, este o afacere interesantă și creativă Știința în pragul artei Sigur atrage radioamator și utilitatea acestuia, faptul că face ușoară aderarea la cea mai modernă tehnologie Puteți construi un adevărat sincrofazotron acasă? Și nava spațială? Reactorul atomic? Avion? Nu poți Dar un casetofon adevărat sau un radio adevărat poate fi făcut chiar pe margine masa de bucatarie Și o adevărată mașină de calcul, deși, desigur, una foarte simplă La radio amator se întinde nu numai pe cei care doresc să-și conecteze viitorul cu electronicele Astăzi se folosește tehnologia electronică peste tot, s-ar putea să se întâlnească cu ea un pilot și un medic, un biochimist și un economist, un metalurgist și un muzician Și toată lumea care este angajat în electronică practică, după cum se spune, în ordinea amatorismului, înțelege perfect că acest lucru o faptă plăcută va fi de folos unei persoane de orice profesie Și încă ceva: radioul amator nu este numai învață, dar într-o măsură puternică și educă De exemplu, o face pe o persoană mai inteligentă, mai plină de resurse, descurcăreț Mai colectate, clare, precise - nu T- de câte ori vei suferi din cauza propriei tale neglijențe și, vezi, obiceiul de a verifica cu atenție gata, lucrați rapid, dar încet Pierzi o oră în căutarea unor detalii și este complet diferit cuvintele sună: „comanda pe desktop” sau „organizarea locului de muncă” Asamblarea circuitelor electronice ajustându-le, căutând un fel de defecțiune, înveți să gândești logic, să raționezi, să înveți folosiți cunoștințele existente, obțineți altele noi Invata sa inveti Îmi amintesc cum celebrul sovietic radiofizicianul Academician Alexander Lvovich Mints, atunci când angaja specialiști, a preferat întotdeauna radioamatori Și nu numai pentru cunoștințe specifice, ci mai ales pentru capacitatea de a gândi, de a lucra creativ, inventa T- Cartea conține descrieri ale schemelor și modelelor pentru autoproducție, acestea marcat cu „K” Există aproximativ o sută de circuite electronice practice în această carte, concepute pentru repetiție în condiții de amator, pregătită și testată anterior În unele cazuri, acestea sunt aparate finite - receptoare, amplificatoare, instrumente muzicale electrice, instrumente de masura, mașini electronice Există multe diagrame ale nodurilor și blocurilor individuale, din care puteți asambla deja o mare varietate de scheme simple și complexe, la fel cum copiii colectează o mare varietate de cuburi „cladire” Apropo, în circuitele finite sunt evidențiate și „cuburi” de circuite separate, unele noduri și blocuri tipice care pot fi transferate în alte scheme fără nicio modificare În fiecare individ În acest caz, cu această ocazie sunt oferite recomandări, iar uneori sunt date diagrame bloc care arată modul de conectare noduri schematice Fiecare bloc de circuit, de regulă, conectează doar câteva fire la lumea exterioară (on diagrame, se termină în triunghiuri mici), în special firul „Intrare” („In”), care este conectat la blocul anterior, firul „Ieșire” („Out”), la care este conectat blocul următor, firul „Minus” (“—”) la care este conectat „minus” sursei de alimentare (sau un fir cu aceeași denumire „—” a altuia unitate), și firul „Comun” (“O”), la care „plusul” sursei de alimentare și toate celelalte fire cu denumirea "General" ("O") Desigur, prin conectarea blocurilor, „plusul” și „minusul” sursei de alimentare în sine este suficient să se conecteze la punctele „O” și „-” într-un singur bloc Adevărat, de multe ori totul se întâmplă invers - cu un comun firul conectează nu „plusul *, ci „minusul” sursei de alimentare Depinde mult de tipul de tranzistori și microcircuite (vezi paginile , , Figura P- ; ), și trebuie să acordați atenție imediat la aceasta, la prima vedere familiarizarea cu schema În curând veți învăța cum să asamblați singur circuite complexe din blocuri standard simple, folosind pentru aceasta elemente interesante nu numai din această carte, ci și din alte surse, din diverse circuite electronice de amatori și industriale Toate schemele practice disponibile în carte sunt grupate în pagini separate, au numerotare independentă în toată cartea și denumirea „K”, din cuvânt "constructie" Fiecare diagramă sau desen individual de pe o astfel de pagină are propriul său număr de serie, activat la care se face referire în text Deci, de exemplu, referința K- ; înseamnă că a șaptea schemă este destinată Figura K- În unele cazuri, schemele de circuit sunt completate cu diagrame tridimensionale (de exemplu, K- ; sau K- ; ), ceea ce va ajuta cu siguranță începătorul- T- pentru ca un radioamator să facă o tranziție dificilă de la o schemă de circuit la o schemă de cablare Adesea, i se mai dă unul a opțiunilor schemei de conexiuni, bazate pe montaj la suprafață (K- ; ) sau circuit imprimat (K- ; ) Cu exceptia scheme practice, litera „K” denotă și trei figuri auxiliare: K- și K- cu condițional desemnări ale unor piese și K- cu unele recomandări și schițe tehnologice piese de casă Trebuie spus că în descrierile schemelor practice, acolo unde este posibil, este prevăzut utilizarea de piese de casă, chiar și cum ar fi relee, întrerupătoare, bobine de buclă A ajuns la acela cazul dacă piesele necesare „de marcă” fabricate din fabrică nu sunt la îndemână Sau dacă îți place cum ei spun, din interes sportiv, tot ce se poate face cu propriile mâini Aici ar putea fi potrivit emit un avertisment important S-a întâmplat că sistemul de imagini condiționate și litere prescurtate denumirile componentelor radio s-au schimbat de mai multe ori Drept urmare, în literatura de radioamatori de diferiți ani, unii și aceleași detalii sunt descrise și denotate în moduri diferite Adevărat, imaginile, de regulă, sunt foarte asemănătoare, dar toate există diferențe și nu puteți confunda un condensator cu un rezistor Modificările recente sunt asociate cu aspectul numită grafică pe computer: desenele și diagramele sunt acum, în multe cazuri, realizate nu de o persoană, ci de un foarte un dispozitiv obișnuit este un plotter grafic, al cărui stilou automat este controlat de un electronic computer (acesta este discutat în capitolul ) Este mai ușor pentru un plotter grafic să deseneze cu linii de aceeași grosime și în legătură cu aceasta, a fost introdus în urmă cu câțiva ani un sistem de simboluri, unde și firele de conectare și înfășurările bobinelor ^ și toate elementele altor părți sunt descrise relativ subțiri aceleasi linii Această ultimă versiune a simbolurilor legitimate de standard este prezentată în K- ; - în rame mici albastre Toate celelalte variante de imagini condiționate și semnificații ale literelor, prezentate în figurile - , au fost folosite relativ recent, pot fi găsite în cărți și reviste de radioamatori publicate de-a lungul mai multor decenii Pentru desene ale acestei cărți, aceste imagini condiționate ale părților sunt alese, sunt oarecum diferite de ultima standard, dar mai atrăgător și mai expresiv, în principal datorită utilizării liniilor de diferite grosimi Literele prescurtate ale părților adoptate în carte diferă, de asemenea, de cele date în același albastru în cadrul denumirilor de litere legalizate de ultimul standard Acest lucru a fost făcut pentru că începătorul va fi mai ușor pentru un radioamator să perceapă denumiri care sunt ușor de asociat cu cuvinte familiare: T - tranzistor, D - diodă, R - rezistor etc În cazul în care trebuie să vă familiarizați cu circuite în stare proaspătă reviste care au alte denumiri și stiluri de piese, sau va trebui să pregătiți nu un desen simplificat, ci document oficial sau diagramă, care trebuie să respecte cu strictețe standardul, atunci puteți găsi cu ușurință dreptul simbol în figurile K- ; - Cele mai multe dintre schemele practice prezentate în carte pot fi folosite pentru Am început să asamblam pe o bucată mică de placaj cu petale de montaj din tablă (K- ) Acest aspect este convenabil ridicați piesele potrivite, setați tensiunile specificate, obișnuiți-vă cu circuitul și apoi, dacă doriți, transferați-l pe un panou mai elegant și ascundeți-l în carcasă Adevărat, multe scheme pot fi lăsate panou de montaj placaj: de data aceasta Există chiar și ceva frumusețe în montajul returnat Ca să nu mai spun că circuitul este mereu deschis, până la orice detaliu poate fi contactat rapid dacă trebuie să depanați sau să testați o idee nouă îmbunătățirea dispozitivului T- Cartea conține o serie de materiale de referință ale primei necesare, acestea sunt marcate cu litera „C” Un manual modern de radio amator este, de regulă, un volum destul de gros, sau chiar unul în două volume Și, desigur, toate materialele de referință de care ați putea avea nevoie radioamator, este imposibil să intri în această carte Aici veți găsi date de referință doar pentru primul necesare - date despre tipuri comune de tranzistoare și diode, unele transformatoare, bobine difuzoare, microfoane, fire de înfăşurare Toate aceste date se află în text separat blocuri, au propria numerotare, denumirea „C” - „referință” și un cuprins separat la sfârșit cărți Unele date de referință, cum ar fi, de exemplu, formule de calcul, pot fi găsite în figuri, legat de textul principal, și în acest text în sine, pe care vreau să-l spun mai ales T- Cartea permite combinați munca practică cu studiul elementelor de bază ale electronicii, treceți de la simplu la complex Mânca două moduri de a învăța o persoană să conducă o mașină Prima cale este aceasta Viitorul șofer se așează imediat pentru volan și i se dau instrucțiuni specifice: „Dacă vrei să mergi înainte, mișcă această pârghie spre tine și spre stânga, dacă vrei să te întorci – mișcă-l spre tine și spre dreapta Înainte de a muta maneta, apăsați acest pătrat din stânga pedală, iar când mișcați maneta, eliberați-o Dacă doriți să mergeți mai repede - apăsați pe această pedală alungită, dacă doriți să încetiniți, apăsați această pedală pătrată din dreapta Asta e tot Să mergem „Și iată o altă cale O persoană care vrea să conducă o mașină trebuie mai întâi să i se spună, cel puțin în termeni cei mai generali, despre cum se face acest lucru masina este pusa la punct Cum funcționează motorul, cum este transmisă rotația roților, ce se întâmplă la comutare viteze, când apăsați pedala de ambreiaj, deschideți accelerația carburatorului, spuneți despre toate principalele procese care au loc în timpul funcționării mașinii Și numai după o astfel de poveste viitorul șoferului i se arată ce mânere și pedale controlează anumite unități, ele explică în ce cazuri și cum să le folosești Aceste două moduri de a stăpâni o mașină sunt foarte asemănătoare cu cele două moduri tipice în care radioamatorii merg la proiectarea dispozitivelor electronice Primul începe cu faptul că o persoană acceptă mâinile cu un fier de lipit și, conform descrierii terminate cu o diagramă, încearcă imediat să monteze un receptor, un amplificator, un magnetofon, nu intrând în fleacuri precum principiul de funcționare a anumitor dispozitive și scopul anumitor elemente sistem Dar o altă modalitate este să studiezi elementele de bază ale ingineriei electrice și ale electronicii radio și apoi cu pricepere lucrări practice, proiectarea instalaţiilor şi dispozitivelor electronice Dacă înțelegi strict, atunci este mai corect și este mai rezonabil să mergem pe a doua cale - de la teorie la practică, de la înțelegere la acțiune Dar să cunoaștem elementele de bază electronica nu este o chestiune simplă și rapidă, mai ales că mai întâi trebuie să întăriți fundația, amintiți-vă elementele de bază ale ingineriei electrice Dar o persoană nu poate aștepta, vreau să trec rapid la treabă - găurire, lipire, a se ajusta, a face rapid ceva care cântă, cântă, aprinde lumini de la sine Vreau să merg mai repede calca pedalele si mergi mai departe T- T- Luând în considerare toate aceste „dorințe” și „nevoi”, cartea este structurată în așa fel încât să permită un anumit, dacă pot să spun așa, cale hibridă către radio amator Din întregul set de scheme și structuri prezentate aici, mai multe, concepute pentru însuși radioamator novice, pentru cel care se află în unitate electronica radio este la zero Printre astfel de „construcții zero” se numără reprezentanți circuite „cântând” și „intermitent” - multivibratoare (K- ), receptor detector (K- ; ), receptor direct amplificare (K- ), cele mai simple circuite și modele prezentate în figurile K- și K- : un player electric cu amplificator (K- ; , , ), prefix la chitară, transformându-l într-o chitară electrică (K- ; , ), raza de fotografiere ușoară (K- ; , , , ), mandolină electronică (K- ; , , ), diapazon electronic (K- ; ), cele mai simple instrumente de verificare și stabilirea circuitelor electronice (K- ; si K- ; ) Descrierile acestor scheme și structuri sunt făcute ceva mai mult mai detaliat decât toate celelalte, descrierile conțin informații despre funcționarea circuitului, despre scopul unora dintre detaliile acestuia Într-un cuvânt, totul este conceput pentru a se asigura că aceste construcții „zero” pot fi făcute chiar înainte de a face cunoștință secțiunile teoretice ale cărții sau în paralel cu studiul elementelor de bază ale electronicii, combinând într-o oarecare măsură deci ce ai nevoie și ce vrei T- Textul principal al cărții este dedicat elementelor de bază ale electronicii și unele dintre zonele sale specifice, este desemnată prin litera „T” Există o singură avertizare: nu am vrut astfel încât primele succese în asamblarea celor mai simple circuite să umbrească cunoașterea elementelor de bază inginerii electrici și electronici, au creat iluzia că această problemă poate aștepta sau chiar poate fi eliminată cu totul fara el Dacă nu vrei să-ți pierzi timpul descoperind ceea ce este cunoscut sau renunți la job în disperare găsiți o defecțiune în circuit, când este o chestiune de un minut să o găsiți, dacă nu doriți să repetați a altor persoane greșeli și copiați orbește un circuit mediocru când există zeci de moduri de a-l îmbunătăți - într-un cuvânt, dacă nu vrei să rătăci în întuneric pe drumurile confuze ale țării Electronia, motto-ul tău ar trebui să fie „cunoaște și A ști cum " Puteți asambla perfect o bicicletă fără să cunoașteți mecanica teoretică și să tăiați cu succes lemnul fără să știți teorii ale tăierii lemnului Dar progresul în domeniul electronicii practice este, în principiu, imposibil fără unele fundamente teoretice Teoria este experiența concentrată a milioane de oameni, adunate, deciziile corecte introduse într-un sistem, nenumărate greșeli aruncate deoparte Teoria este experimente de gândire fulgerătoare în loc de experimente lungi și costisitoare „în metal”, alegere rapidă răspuns corect în loc de enumerare oarbă nesfârșită și ghicire Teoria este calea cea mai scurtă către dorit rezultat practic Marele fizician italian Enrico Fermi a spus celebrul: „Nu există nimic mai practic decât buna teorie În această carte, tot materialul teoretic este împărțit în douăzeci de capitole Primele zece sunt dedicate Fundamentele ingineriei electrice, radio inginerie, electronică, aceasta este fundația necesară pentru a construi o clădire solidă de cunoștințe și abilități Ultimele zece capitole sunt dedicate unor domenii specifice ale electronicii - radiouri, reproducere sunet de înaltă calitate, înregistrare magnetică, televiziune, electronice automatizare, măsurători, muzică electronică, computere etc Fiecare capitol are câteva numărul de secțiuni relativ mici, acestea sunt numerotate consecutiv pe tot parcursul cărții și sunt indicate litera „T” – de la cuvântul „teorie” Desigur, textul principal al cărții, cel numit T- „teorie”, nu seamănă prea mult cu o teorie în sensul adevărat, înalt al cuvântului, o teorie saturată formule matematice, acoperind întreaga gamă de probleme legate de această temă Textul principal cărțile sunt o repovestire foarte scurtă și, dacă este posibil, extrem de simplificată a unor elemente ale teoriei; nu poate fi numită teorie decât condiționat Dacă folosirea cuvântului „teorie” ți se pare deloc invalid, puteți presupune că denumirea „T” provine de la cuvântul „text” T- Cifre care explică principalele text, formează o poveste independentă a cărții, sunt marcate cu litera „P” Secțiunile de teorie includ desene, sunt notate cu litera „P” și au propria numerotare, tot prin, de la începutul cărții până la Sfârşit Pot exista mai multe fragmente în figură cu numere separate și le este dat un link în text Asa de, de exemplu, referinţa P- ; înseamnă „al doilea fragment-desen din desenul compozit P- ” În figuri sunt plasate și formule - atât de bază, cât și calculate, auxiliare Referința formulei arată exact la fel ca link la poza Denumirea dintre paranteze lângă o anumită valoare din formulă indică în ce unități această valoare trebuie exprimată Desenele sunt selectate și aranjate în așa fel încât par să se formeze povestea cărții: uitându-vă prin aceste desene, puteți parcurge secțiunile familiare inginerie electrică și electronică, amintiți-vă ce s-a spus într-un anumit capitol și în cât de detaliu unu într-un cuvânt, desenele „P” sunt un fel de rezumat concis al textului principal T- Cartea a fost scrisă în mai multe diferite limbi, stăpânirea lor este cel mai important pas în electronică Observându-te cu atenție nu este greu să vedem că gândim în cuvinte De îndată ce te gândești: „Mă duc la școală” – și undeva în adâncuri cuvinte inaudibile sună: „Mă duc la școală” Un băiat englez se va gândi la același lucru astfel: „Ay, du-te la tze pomeți”, un băiat german: „Gay lor în di shule” Fiecare om gândește în cuvinte, gândește în limba în care vorbeste Sau, altfel spus: o persoană vorbește limba în care gândește Și nu întâmplător profesorii limbi străine cred că ai învățat cu adevărat o limbă doar atunci când ai început să gândești în ea așa la fel ca în țara ta natală Dar acum un jucător de șah, după ce a făcut automat primele câteva mișcări, se gândește la poziție dificilă Este cu adevărat posibil ca și el, în acest moment, să gândească în cuvinte, să audă inaudibil: „Dacă eu e-elefantul, apoi va merge pe câmp ve-che-you-re și, după ce mi-a luat pionul, va cădea sub darul meu-e-th fer -zya și apoi- Da "? Nu, desigur, un jucător de șah nu gândește în cuvinte vorbite de limba vorbită El gândește diferit limbajul, în limbajul specific șahului, operează în mintea lui cu imagini gata făcute de piese, poziții, mișcări, combinatii Așa cum un mecanic, care se uită la o mașină complexă, gândește în limba sa, ale cărei „cuvinte” - acestea sunt imagini ale unor părți specifice, interacțiunile lor tipice, să zicem, angrenarea roților sau a unui vierme transmitere Și așa cum un matematician, atunci când își citește textele matematice, renunță și la limbajul vorbit, gândește în simboluri și acțiuni matematice, iar compozitorul gândește în melodii, acorduri, ritmuri Ne înconjoară o lume imensă, lumea lucrurilor și a fenomenelor Și în computerul nostru, în creierul nostru, ca învățăm această lume, se construiește modelul ei, care constă din cuvinte, imagini, elemente ale lor relatii (Deși nimeni nu știe cum sunt injectați în creier sau T- T- aceste înregistrări sunt preluate, sub ce formă există: fie acestea sunt combinații de celule nervoase excitate, fie combinații de molecule dintr-o celulă sau atomi dintr-o moleculă sau combinații de semnale electrice sau chimice ) Cel mai universal mijloc de a descrie lumea, de a-i construi modelul este limbajul nostru colocvial Dar pentru unele fragmente din acest model, cum ar fi designul de mașini, șah, muzică, dispozitive electronice, compuși chimici, există și limbaje speciale care sunt mai convenabile, mai eficiente și mai economice Aici următoarea comparaţie poate fi adecvată: un vehicul universal pentru transportul mărfurilor este un camion cu laterale rabatabile, totul poate fi transportat pe el Dar un basculant este mai convenabil pentru transportul nisipului, pentru transportul oamenilor - un autobuz, pentru transportul laptelui - un camion cisternă Folosim limbajul universal al cuvintelor rostite sau învățăm limbi noi în funcție de ce problemă trebuie rezolvată, ce trebuie descris - un simplu situația cotidiană „Merg la școală”, dispozitivul mașinii sau compoziția substanței Convenabil în primul caz limba vorbită, în a doua - limbajul desenului, în a treia - limbajul formulelor chimice A practica electronică, cu siguranță trebuie să stăpâniți mai multe limbi noi În primul rând, este un limbaj de schemă în care se realizează o descriere a circuitelor electrice ale dispozitivelor electronice (T- , T- , T- etc ) Apoi limbajul grafice, cu ajutorul acestuia este cel mai convenabil să vorbim despre procesele care au loc într-un dispozitiv electronic (T- ) Un alt limbaj al spectrelor, care descrie cel mai bine cele mai importante transformări ale unui semnal electric, acesta protagonistul circuitelor electronice (T- ) Limbajul formulelor matematice este, de asemenea, foarte convenabil; în special, ajută prezinta economic si vizual cele mai importante legi ale circuitelor electrice (T- ) Pentru a cunoaște electronica, ai nevoie în primul rând, să cunoască aceste limbi speciale, chiar dacă nu într-un volum foarte mare, dar să cunoască foarte bine, fluent gândește în ele, gândește în limbajul diagramelor, graficelor, formulelor matematice simple Stăpânirea acestor limbi unul dintre obiectivele noastre principale, ne vom îndrepta treptat spre el, pas cu pas, simțind cu fiecare pas mai încrezător și mai liber în lumea complexă a electronicii T- O mare parte din carte este simplificată, iar unele foarte simplist, poate chiar prea simplist Un astrofizician celebru, vorbind despre al lui munca, a observat că probabil că nu ar fi fost niciodată capabil să-și dezvolte cu succes știința dacă ar fi făcut-o în mod constant imaginat distante cosmice monstruoase sau intervale de timp gigantice prin care evenimente spațiale În timp ce lucra, a gândit la o scară complet diferită, a operat cu imagini extrem de simplificate, dar confortabil, astfel încât să fie ușor de imaginat Ei bine, să spunem, el și-a imaginat mental Soarele ca o sferă cu diametrul de centimetri Și uneori considera Galaxia noastră un corp omogen, echivalat cu acesta un fel de soare plat, deși există zeci de miliarde de stele asemănătoare cu Soarele nostru în galaxie și el însuși se află în de mii de miliarde de ori mai mică decât galaxia În povestea noastră despre electronice și dispozitive electronice, o astfel de tehnică - simplificarea imaginii reale, redimensionarea, utilizarea imaginilor distorsionate, dar mai convenabil pentru deliberare – va apărea foarte des Uneori, acest lucru se face pentru a fi mai ușor pentru cititor să se gândească la procese complexe și, uneori, să fie mai ușor pentru autor să le explice Vom, de exemplu, imaginați-vă nucleele atomice și chiar atomii înșiși ca niște bile mici, un fel de mazăre sau de mac boabe, T- T- , în timp ce toate acestea sunt cele mai complexe sisteme asamblate dintr-o varietate de piese diferite, dimensiuni care sunt inimaginabil de mici Vom folosi adesea analogii, comparând, de exemplu, electromagnetice procesează cu mecanică (curent alternativ cu un leagăn sau o încărcare a condensatorului cu umplerea unei găleți), în timp ce întrucât asemănarea dintre ele este pur externă, esența fizică a acestor procese similare este complet diferită Noi vom folosi în sfârșit cuvinte familiare, de zi cu zi, pentru a vorbi despre electricitate complexă fenomene, vom folosi, de exemplu, expresii precum „electronii au alergat rapid” sau „câmp magnetic încearcă să împiedice creșterea curentului”, sau chiar „nucleul atomic nu vrea să elibereze electroni” Similar expresiile din text apar atât de des încât a trebuit să renunțăm la ghilimele salvatoare, altfel paginile de text ar fi pur și simplu pline de ghilimele Toate acestea se fac doar pentru a putea gândi lucruri complexe și neobișnuite din punct de vedere familiar și de înțeles, pentru a facilita cunoașterea noului, folosind poate cel mai puternic mijloc - comparație, comparație, legătură cu ceea ce este deja cunoscut Și mai departe pentru a evita punerea pe aceste pagini, dacă este posibil, a unei cantități uriașe de cuvinte și simboluri necesare pentru o descriere destul de exactă, destul de riguroasă a esenței problemei Întâlnirea în text cu nepoliticos modele mecanice ale circuitelor electronice, cu scale distorsionate, cu procese foarte simplificate, sau structuri, cu tot felul de electroni săritori sau eforturile câmpurilor magnetice, trebuie să vă amintiți că toate acestea doar o „smecherie militară” necesară pentru a asalta cetăţile de neînţeles Și ce descriere simplificată a oricăruia complexitatea fizică nu este altceva decât o descriere simplificată T- Cartea face pași pentru ai putea găsi rapid secțiunea potrivită și ai afla ce scrie Această carte se numește radio amator enciclopedie, povestește, dacă este posibil, despre diferite domenii ale electronicii, despre principiile construcției și caracteristici specifice ale unei varietăți de circuite electronice Ordinea prezentării este aleasă astfel încât povestea a trecut de la simplu la complex, de la cunoscut la necunoscut Dar se poate dovedi că cititorul trebuie să rupă această secvență Fie doar pentru că unele secțiuni îi sunt deja cunoscute sau despre Vreau să știu despre un dispozitiv, despre un circuit, rapid, „în afara rândului” Găsirea materialului potrivit facilitează indexul alfabetic, este plasat pe așa-numitul flyleaf - aceasta este reversul primei și ultima copertă și paginile adiacente În plus, există un cuprins la sfârșitul cărții, separat pentru textul principal T, desene și diagrame K, materiale de referință C Pe scurt, este și mai corect să spunem un rezumat ultra-scurt al tuturor secțiunilor textului T este dat la începutul fiecărei secțiuni (cu caractere aldine, înainte de textul principal) Aceste scurte rezumate pot fi utile și atunci când trebuie să revizuiți ceea ce ați învățat, a trece peste T- Cartea ar trebui să vă ajute să faceți primii pași în electronică și să construiți o fundație cunoștințe pentru munca independentă ulterioară Acum vreo treizeci de ani, radioamatori au fost interesați în principal de mai multe domenii ale electronicii radio - receptoare radio, înregistrare cu gramofon, radio cu unde scurte Și construcția unui receptor cu mai multe tuburi cu benzi de unde scurte a fost considerat aproape top - T- noah meșteșugul amator Astăzi, amatorul ajunge destul de repede în acest vârf și crede că al lui progresul în electronica practică abia începe Atinge culmile amatorilor proiectarea dispozitivelor electronice, desigur, nu este ușoară Și nu este un lucru rapid - nu vei învăța în două zile construiți un magnetofon sau construiți un televizor Cu toate acestea, calea de la cel mai simplu un singur tranzistor receptor la circuite electronice complexe, amplificatoare de sunet de înaltă calitate, televizoare color, casetofone de buzunar, chitare electrice, roboți electronici - această cale este destul de depășită, a fost deja trecută multe mii de oameni Aș dori să cred că această carte vă va ajuta să faceți primii pași către electronică, va ajuta la acumularea de cunoștințe fundamentale și la dobândirea perspicacității practice Și acestea sunt cele mai importante componente ale progresului de succes în continuare t- ÎNTÂLNIREA CU ELECTRICITATEA CAPITOLUL T- Lumea în care trăim este mult mai complexă decât aceasta pare la prima vedere Dacă ai undeva o mașină a timpului, mergi cu ea în trecutul îndepărtat și discutați cu un rezident local, apoi vă va face o imagine a lumii destul de simplă Va fi solid firmamentul tavanului-cerului, pe care sunt fixate stele-tărăciune mocnite, vor fi cele mai mici particule de materie - particule de praf, care nu mai pot fi împărțite, va exista frecare, dând naștere focului și frig, întorcându-se apa în gheață, va fi o minge de foc uriașă, care în fiecare zi se rostogolește pe cer de la o margine la alta o alta Și vor exista niște adevăruri bine stabilite, în terminologia actuală, legile naturii De exemplu, precum: „un copac devorat de foc dă căldură”, „un copac nu se scufundă în apă, ci o piatră se scufundă”, „toate corpul tinde spre pământ: o piatră grea, o frunză ușoară, o picătură moale și un fulg de zăpadă pufos - totul cade la pământ, ajunge la ea din proprie voință Nu te grăbi, te rog, adu-l pe strămoșul tău îndepărtat un doi înăuntru istoria naturala La fel, probabil, s-ar vedea în jurul oricăruia dintre noi dacă ar fi crescut undeva Insulă nelocuită, fără încălzire cu aburi și pixuri, fără magazine Gastronom și Young tehnician" Și apoi, dacă te gândești bine, stocul de cunoștințe al unui om străvechi, neantrenat nu era atât de mic și în în școala naturii, el nu a fost niciodată printre cei în urmă Mare meșteșugărească - evoluția a muncit mult și din greu peste cea mai bună creație a ei Om și i-a oferit instrumente uimitoare pentru înțelegerea lumii Viziune, senzori de auz, miros, atingere, temperatură și presiune, analizoare chimice fine de gust și, în final, un creier uimitor de computer - toate acestea au deschis lumea pentru Om într-o mare varietate de lucruri și fenomene Pe o lecție de școală care a durat milenii, muncind și urmărind, înghețând și arzând, în lupta cu elementele, foamea și animalele prădătoare, Omul a stăpânit cu fermitate concepte precum „rapid” și „lent”, „greu” și „ușoară”, „caldă”, „rece”, „departe”, „mare”, „amar” A intrat în carne și sânge uman idei despre densitatea materiei și viteza de mișcare, despre masă, dimensiune, timp, temperatură - într-un cuvânt, cele mai importante idei despre lumea în care strămoșii noștri trebuiau să trăiască și să lupte pentru viață Nu niciun alt locuitor al planetei nu avea o imagine atât de detaliată a lumii Și totuși Și totuși era o imagine a lumii, creat doar de un locuitor sălbatic al pădurilor și peșterilor, un culegător de fructe, un vânător care avea în arsenal numai băț și piatră Această imagine, desigur, nu poate fi comparată cu ceea ce știe omul modern, pasager cu jet și proprietar de înregistrator de buzunar, cercetător de celule vii, constructor zgârie-nori T- Omenirea nu și-a dat seama rapid și ușor cum funcționează lucrurile în natură La început, probabil numai temerarii singuratici au îndrăznit să treacă pragul a ceea ce era permis, au încercat să vadă mai mult decât vor să arate natură Acești academicieni obscuri au făcut multe descoperiri și invenții mari, cum ar fi, să zicem, o pârghie, roată, orientare după stele, agricultură Și încă un lucru, probabil cel mai mare, este școala: o persoană a învățat transferă cunoștințele descendenților, astfel încât aceștia să nu înceapă totul de la bun început, „de la zero”, dar ar putea folosi deja realizate Și mergi mai departe În antichitatea îndepărtată, deja invizibilă, bătăliile au început pe un front uriaș al cunoașterii pace A existat o vreme - linia acestui front, linia care desparte cunoștințele de necunoscut, a avansat foarte mult încet A fost nevoie de secole, de milenii pentru a înțelege un adevăr simplu, așa cum pare acum - sarcinile pe care gânditorii și cercetătorii antici trebuiau să le rezolve erau la fel de dureroase pentru ei dificile, precum problemele științifice moderne pentru oamenii de știință din zilele noastre Dar cu fiecare victorie nouă, cu una nouă puterea armatei care înainta a crescut odată cu descoperirea, cunoștințele au ajutat la dobândirea cunoștințelor, cei avansati părți ale științei Și acum umanitatea admirativă aplaudă descoperiri profunde în misterele vieții, în adâncuri substanțele și întinderile Universului, succesele fantastice ale chimiei, medicinei, astrofizicii, energiei, victorii științifice strălucite ale ultimelor secole, care au schimbat atât de mult nu numai viziunea noastră asupra lumii, dar și felul în care trăim În mai multe cărți populare despre știință, există un truc interesant care ajută simți ritmul progresului uman în momente diferite Autorii comprimă scara de timp la treizeci de milioane de ori, astfel încât fiecare an din trecut se transformă într-o secundă Iată cum sunt organizate unele evenimente o cronologie atât de comprimată Cu aproximativ o sută cincizeci de ani în urmă, într-un colț discret al vastului Univers din norul de gaz și praf care a înconjurat steaua Soare, a format un lanț de planete, inclusiv Pământul nostru Ani douăzeci de Pământ s-au răcit și alte zece în unele părți ale suprafeței sale în apele calde ale oceanelor procesele chimice complexe au început cu formarea de molecule mari, a început preistoria vieții Cam o sută cu ani în urmă, au apărut primele celule vii primitive, iar apoi timp de multe decenii s-au îmbunătățit, specializate, combinate în organisme pluricelulare Acum vreo zece sau doisprezece ani au apărut peștii și ferigi, acum cinci ani - dinozauri, care, totuși, un an mai târziu au dispărut de pe fața pământului Un pic mai mult în urmă cu patru ani, primele păsări au urcat pe cer, iar aproximativ un an mai târziu au început să apară mamiferele ȘI a trecut doar o lună de când omul a ieşit din regnul animal T- Putere electrică (chihlimbar) similar cu forța gravitațională, dar are o cu totul altă natură Dacă am vrut să notăm pe scara noastră comprimată timp, descoperiri științifice, chiar dacă nu toate, ci doar foarte importante, atunci ar apărea pe această scară o uriașă multe liniute „Mecanisme de ardere” "Circulaţie" „Structura moleculară a materiei” "Dispozitiv celulă vie” „Sfericitatea Pământului” „Propulsie cu reacție” T- T- „Cicurile activității solare” „Retragerea galaxiilor” „Fisiunea nucleelor atomice” „Antimicrobian imunitate" "Legătură chimică" „Liftarea aripii” „Fibre sintetice” „Diamante sintetice” „Spectrul luminii” „Structura proteinelor” Din toate aceste multe liniuțe-semne, câteva ar trebui să fie cumva evidențiați, să spunem, faceți-le mai lungi sau desenați într-o culoare diferită Acestea ar fi mărcile corespunzătoare descoperiri deosebit de importante, super importante Descoperiri complet noi pentru om, fundamental noi proprietățile mediului Ai luat o pietricică mică de pe pământ, apoi ți-ai deschis palma și pietricica cade jos spre pământ De ce? Așa funcționează lumea în care trăim - toate corpurile sunt atrase unele de altele, tind să se apropie, iar acest fenomen îl numim gravitație, interacțiune gravitațională De unde vine Luat? De ce funcționează așa și nu invers? Răspunsul este în continuare același - așa funcționează lumea Unul dintre exemple interacțiune gravitațională - atracția obiectelor către pământ, ceea ce în mintea noastră este asociat cuvintele „gravitate”, „greutate”, „gravitate” O minge de fier ajunge la pământ mai puternic decât una de lemn, cel mare este mai puternic decât cel mic Caracteristic oricărui corp fizic, ceea ce arată cum puternic, cât de activ participă acest corp la interacțiunile gravitaționale, se numește masa sa Cum mai puternic corpul fizic - o piatră, o minge de fier sau de lemn, o picătură de apă, o planetă - ajunge la alta corp fizic sub influența forțelor gravitaționale, cu atât este mai mare, spunem noi, masa acestui corp Poți spune deci: cu cât masa corpurilor care interacționează este mai mare, cu atât atracția lor gravitațională este mai puternică Apropo, exact de aceea astronauții de pe Lună se simt atât de ușori: masa sa este mai mică decât masa Pământului, iar Luna trage spre de câteva ori mai slab Omul s-a familiarizat cu gravitația când nu era încă Om Noi obișnuiți cu ea, o considerăm complet firească și aproape singura forță care stăpânește lumea Dar în urmă cu aproximativ două mii și jumătate de ani, filozoful și exploratorul naturii grec antic Thales din Milet constată pentru prima dată că gravitația are un rival puternic, ascunzându-se anterior în mod inteligent de oameni aflat că dacă freci un bețișor de chihlimbar cu lână, atunci bastonul atrage obiecte ușoare, să zicem resturi țesături Sub influența gravitației lor, adică sub influența atracției gravitaționale asupra pământului, aceste bucăți țesuturile ar trebui să cadă, să se miște în jos Iar ei, depășind forțele gravitaționale, se încăpățânează să se ridice (R- ) Despre ce ar putea fi vorba? Un singur lucru - cu excepția forțelor gravitaționale, cu excepția forțelor de atracție, care tind să reunească, să reunească două mase într-un singur loc, există alte forțe în lume care în asta experimentele cu un bețișor de chihlimbar frecat s-au dovedit a fi mai puternice decât cele gravitaționale Care este natura forțelor necunoscute anterior? De ce numai după frecarea chihlimbarului are noi proprietăți? Răspunde mai întâi la aceste întrebări cercetătorii nu au putut, au înregistrat doar faptul descoperit și au dat noului fenomen numele - "electricitate" În rusă, acest cuvânt ar putea fi tradus după cum urmează: „chihlimbar” Deoarece „electricitate” provine din cuvântul grecesc „electron”, care înseamnă „chihlimbar”, iar „electricitate” este un nou fenomenul a fost numit tocmai pentru că a fost descoperit în experimente cu un băţ de chihlimbar P- Experimentele cu chihlimbarul frecat conduc la o concluzie foarte importantă Înainte de aceste experimente, era cunoscut doar unul principala proprietate a materiei - masa - care face ca obiectele să se atragă, să se miște, muncă Chihlimbarul frecat a arătat că, împreună cu masa, o substanță poate avea încă o bază de lucru proprietate, ulterior i s-a dat denumirea de „încărcare electrică” De ce electric este de înțeles De ce încărca? E greu de spus Poate cel care a introdus prima dată acest concept - încărcare electrică - și-a imaginat cum, în timp ce freacă chihlimbarul, împing o masă electrică fără greutate în ea, încarcă chihlimbarul cu electricitate, la fel cum odată încărcau un tun împingând în el o ghiule de oțel Curios, în engleză cuvântul nostru pentru „taxare” este cuvântul charg, care are multe semnificații, inclusiv „preț”, „comandă”, „datorie”, „atac” Deci, „încărcare electrică” în sensul, aparent, înseamnă „preț electric”, atunci este o măsură a proprietăților electrice Electricitatea, sarcina electrică nu este singurul fundamental nou proprietatea materiei descoperite de o persoană curios Cu câteva milenii în urmă, niște minereuri metalice Au fost descoperite proprietăți magnetice unice care nu sunt mai rele decât gravitația și electricitatea poate lucra, mișca corpuri fizice Și destul de recent, deja în secolul nostru, altul complet un nou tip de proprietăți fundamentale ale materiei – forțele nucleare Nu este gravitație, nu este electricitate, nu este magnetism Forțele nucleare acționează complet independent și numai la distanțe foarte scurte Ei sunt reunesc în felul lor componentele respingătoare ale atomului K- SCHEME PENTRU CIOANUL ÎNCEPĂTORII Un amplificator simplu cu trei trepte de joasă frecvență Etapa de ieșire * (TK) este cu un singur capăt și, prin urmare, amplificatorul nu este foarte economic: nu se poate face nimic, aceasta este o taxă pentru simplitatea schemei Ca sarcină, împreună cu acesta este utilizat un difuzor obișnuit de abonat (GR ) transformator propriu și control al volumului („punct radio”) Decalajul pentru toate cele trei etape este furnizat cu divizoare (K , R ; R , R , Kb, R ), nu există stabilizarea temperaturii Circuitul colector al primei trepte este separat de la celelalte două tranzistoare printr-un filtru de decuplare R , C Puterea de ieșire a amplificatorului este de - mW și deși nu este mult, volumul sunetului la o distanță de câțiva metri poate fi destul de satisfăcător Amplificatorul funcționează la o tensiune de colector de , V și chiar la V, dar sunetul este destul de îngust Liniște În timpul procesului de ajustare, poate fi necesar să selectați offset-ul ultimei cascade (de exemplu, selectând R ), realizând consumul minim de curent (include un miliampermetru în circuit deschis la punctul a) la volum satisfăcător În caz de autoexcitare, încercați să conectați punctele "- V" și condensatorul " " - Kl sator cu o capacitate de - microfarad la V Amplificatoare simple de joasă frecvență mai puternice sunt pe circuitele K- și K- Interfon Folosind acest amplificator de bas sau orice altul (K- , K- ), puteți face un interfon un dispozitiv pentru comunicare prin cablu până la - de metri, un fel de telefon cu voce tare Abonat difuzorul („punct radio”) din acesta va juca simultan rolul unui microfon; schimbarea de gen munca - "recepție - transmisie" - este efectuată printr-un comutator simplu, în special unul făcut în casă (K- ; K- ) În stare normală, dispozitivele ambilor abonați sunt incluse în poziția „recepție” (comutatoarele P și P în poziția superioară conform diagramei), fiecare difuzor este conectat la linie, este, ca să spunem așa, în așteptare apel Dacă unul dintre abonați, de exemplu primul, vrea să-și sune prietenul, acesta va muta comutatorul P în poziția „transfer” (acesta este cazul prezentat în diagrama ) În același timp, difuzorul „propriu” Gr conectați-vă la intrarea amplificatorului U și semnalul amplificat de la ieșirea acestui amplificator va merge de-a lungul liniei către difuzor Gr În același mod, folosind comutatorul P , al doilea abonat comută de la „recepție” la "transfer" Într-un astfel de sistem (numit comunicare simplex), ambele părți nu pot vorbi în același timp, ca într-un telefon obișnuit (comunicare duplex) și, după ce ați spus ceva, trebuie să vă avertizați abonatul - „Mă mut programare!" , , , Cel mai simplu jucător electric Calitatea sunetului pe care o oferă este foarte scăzută și mai degrabă este un model demonstrativ decât un dispozitiv de ascultare a muzicii jucător proiectat pentru o singură viteză / rpm Motor - obișnuitul „motor școlar” la , V de la Jucării electrificate; viteza de rotație este selectată folosind un reostat de casă (o bucată spirale de țiglă) Rotația este transmisă printr-o curea de cauciuc către un scripete cu diametrul de mm, rulat din albastru banda izolatoare Scripetea este montată pe axa , care se rotește în rulmentul - toate acestea sunt un nod de la un ars rezistență variabilă, se ia împreună cu piulița de montare; un manșon de hârtie multistrat este pus strâns pe axă, o farfurie se aseaza pe el Lesa de preluare („tonearm”), ca și panoul playerului în sine, este făcută din placaj, atârnat și asigurat cu un cui, două bucăți de lemn , un știft și un suport de tablă Drept un amplificator cu o singură treaptă este fixat pe o lesă, cu o impedanță de intrare mare (T- ); numai prin el pickup-ul piezoceramic poate fi conectat la intrarea amplificatorului de bas, inclusiv a celui precedent (K- ; ) Cartușul în sine poate fi asigurat cu două inele de cauciuc de farmacie , Pickup pentru chitara Acesta este un prefix care transformă o chitară obișnuită într-o chitară electrică Consolă este format din două părți - pickup-ul în sine și unitatea electronică Pickup-ul este plasat sub corzi introducând chitara în orificiul rotund și prinzând placa de sunet de sus între părțile de miez de oțel și K o bucată de orice magnet este lipită de partea superioară , o bobină este pusă pe marginea îndoită Ea este învelită un cadru lipit din carton cu un fir de , - , mm și conține - de spire Când peste bobina oscilează sfoară de oțel (șinurile de cupru au și un fir de oțel în interior; cu șiruri de nailon, un astfel de pickup nu funcționează), atunci rezistența magnetică a circuitului se modifică (T- ) și e este indusă în bobină d s (T- ) semnal de la pickup-ul este alimentat la un amplificator cu o singură treaptă T și de la acesta la intrarea oricărui amplificator de bas, de exemplu K- ; sau K- ; sau, în final, la intrarea „cartuș” a oricărui receptor Unitatea electronică are un multivibrator „vibrato” (ТЗ, Т ), care modifică volumul sunetului cu o frecvență foarte scăzută de - Hz, îi conferă un sunet special, vibrație specială Tensiune de la multivibrator prin filtrul R , C ; R , NW (se înmoaie, netezește ascuțit forma impulsului multivibrator) este alimentat la baza tranzistorului auxiliar T ; in acest caz joaca rolul unui rezistor variabil controlat prin care se alimenteaza curent colectorul amplificatorului T Sub acțiunea semnalului „vibrato” modifică rezistența T , odată cu aceasta și modul T și, ca urmare, volumul sunetului În primul rând, este recomandabil să reglați pickup-ul fără „vibrato” întrerupând circuitul dintre T și R și aplicând putere (- , V) numai la T Generator pentru testarea receptorilor Acesta este un multivibrator cu un principal cu o frecvență de aproximativ kHz, dar armonicile sale (T- ) se încadrează în gama undelor medii și chiar scurte Semnal de la SZ este alimentată direct la intrarea receptorului, sau o bobină L înfășurată pe o piesă este adusă la antena sa magnetică tijă de ferită Generator de sunet Este asamblat în funcție de circuitul transformatorului (T- ), rolul bobinei buclei și bobinele de feedback realizează înfășurările transformatorului „punct radio”, pe baza căruia este asamblat generator Frecvența este determinată de capacitatea C și este de - Hz Generatorul poate fi folosit pentru învățarea codului Morse, ca sonerie electrică sau dispozitiv de semnalizare Cod de culoare Ultima data la marcarea rezistențelor, din ce în ce mai des, în locul denumirilor digitale, se folosește un cod de culoare cunoscut de mult timp: dungi colorate indică clasa de rezistență și precizie (posibilă abatere de la valoarea nominală, care rezultă din producţia de masă) K- K- SCHEME PENTRU ÎNCEPĂTORI CIOCANUL , , , Cu veto și r Acest joc interesant constă în două părți - un pistol pentru a trage la o țintă cu impulsuri luminoase și ținta în sine Pistolul are un releu electronic (T- ) pe un tranzistor T care aprinde un bec atunci când un „minus” lovește baza tranzistorului A acest lucru se întâmplă în momentul în care condensatorul C , încărcat de la B la R (T- ), este conectat comutați P la bază (prin R ) Adevărat, condensatorul C se descarcă foarte repede prin R , R (selectând rezistența R , puteți modifica rata de descărcare), iar lumina se stinge Dar așa ar trebui să fie: dacă becul este arde pentru o lungă perioadă de timp, apoi cu un fascicul de lumină poți simți pur și simplu ținta și orice interes pentru fotografierea țintită va disparea Optică K- K- sistemul de pistol ar trebui să creeze la o distanță de - metri (la această distanță este plasată o țintă) punct luminos Pentru a face acest lucru, este suficientă o lentilă convexă (de exemplu, din ochelari + - I )> fixată în tub de hârtie lipit care poate fi deplasat de-a lungul cadrului de placaj al pistolului Comutatorul P conectat cu un declanșator: știfturile , sunt capetele știfturilor înfipte în placaj, iar pinul este un inel de tablă Recepţioner parte a sursei de lumină („țintă”), totul începe cu o fotocelulă fotovoltaică, care poate fi realizată din orice tranzistor, tăind foarte atent o parte a corpului de pe el Când un impuls luminos lovește joncțiunea /w, rezistența acesteia tranziția scade brusc și apare un impuls de curent în circuitul colectorului Pornește multivibratorul în așteptare (T- ), asamblat pe T , TK, și care, la rândul său, pentru câteva secunde prin releul electronic T , T (compozit tranzistor; T- ) aprinde becul L („lovire”) Timpul de aprindere al becului poate fi modificat selectând C În loc de becul L , puteți porni un motor cu o moară de vânt sau altă jucărie , , Mandolină electronică Baza acestui instrument muzical electric cu o singură voce (T- ) este un multivibrator T , T , a cărui frecvență poate fi schimbat pe o gamă largă cu un rezistor variabil R Pe axa sa este montată o pârghie lungă, rotindu-se care poate reda o melodie simplă Al doilea element de control este cel mai simplu de casă comutatorul P (placă de alamă), care închide sau deschide dioda D —cu contact deschis P dioda este inchisa, de la divizorul R , R ia un "minus" de blocare destul de mare Când este închis contactul P „minus” apare pe cealaltă parte a diodei, de la divizorul R , R , R Și acest al doilea „minus” este mai mult primul (așa sunt selectate rezistențele divizorului), prin urmare, după închiderea P , tensiunea de blocare la picături de diodă Dioda D sta în calea semnalului de la multivibrator la ieșire, iar când dioda este închisă, acest semnal nu trece Astfel, devine posibil să redați o melodie, întrerupând sunetul, schimbând durata sunetului individual note Datorită condensatorului C , când P este închis, tensiunea de declanșare a diodei nu crește imediat și nu imediat dispare, iar acest lucru creează un sunet cu un atac moale și decădere moale (P- ) Acest nod de circuit poate fi, de asemenea, introdus orice alt instrument muzical electronic De la ieșire, semnalul este transmis oricărui amplificator de bas simplu, care, împreună cu difuzorul și bateria, pot fi așezate pe corpul de placaj al mandolinei în sine Releu de timp Pentru a începe numărătoarea inversă, comutatorul P este mutat în poziția superioară conform schemei „start” și în același timp, polarizarea de la baza lui T dispare instantaneu - tensiunea condensatorului C în primul moment este egală cu zero, iar acest zero este atașat de bază Ca rezultat, T se închide instantaneu, T se închide cu el și pornește tensiunea apare la ieșirea circuitului: când T este deschis, tensiunea pe colectorul său este aproximativ zero, când este închis - aproape V Dar treptat se încarcă condensatorul C (de la sursa de alimentare prin Rl, R ); când tensiunea este pornită va atinge o anumită valoare - aproximativ , V, - tranzistorul T se va deschide, se va deschide T și tensiunea pe ieșirea circuitului va dispărea Timpul de stație (timpul de existență a semnalului de ieșire), adică timpul de la momentul respectiv comutarea P ("pornire") până la deschiderea lui T depinde de cât de repede este încărcat C , ceea ce înseamnă că depinde de constanta de timp a lanțului Rl, R , C (T- ) Cu R , puteți modifica fără probleme viteza obturatorului și prin adăugarea C pentru a-l mări de aproximativ zece ori Dioda D este necesară pentru ca T să se deschidă brusc, brusc: când tensiunea de pe diodă depășește „pasul” (P- ), curentul din circuitul său va crește brusc și deschide tranzistorul Unul dintre modulele K- ; , K- ; , K- ; Ca P , cel mai convenabil este să utilizați un comutator cu buton fără zăvor (inclusiv de casă, K- ; ), astfel încât atunci când butonul este apăsat (contactele sunt închise), condensatorul se descarcă rapid și se pregătea pentru următoarea numărătoare inversă, iar când butonul a fost eliberat (contactele , închise), a început numărătoarea inversă Folosind un releu electromagnetic în loc de P , puteți controla circuitul de la distanță Indicator de tensiune (curent) cu busolă Acesta este un indicator de tensiune foarte simplu și, desigur, foarte inexact, chiar incomod numiți-o voltmetru Tensiunea măsurată este aplicată bobinei L ( - de spire ale oricărui fir), un curent curge prin el, creează un câmp magnetic care deviază săgeata Sensibilitatea instrumentului (T- ) este foarte scăzut, săgeata respinge complet curentul de - mA Cu toate acestea, în unele cazuri (de exemplu, când verificarea surselor de alimentare), dispozitivul poate servi ca indicator de tensiune Indicator cu bec Dacă reduce treptat tensiunea furnizată becului, apoi va arde din ce în ce mai slab și mai puternic strălucirea poate fi judecată aproximativ după mărimea tensiunii în sine (Acest lucru, desigur, necesită prealabil antrenament, privind un bec strălucitor, trebuie să măsurați tensiunea cu un voltmetru normal ) Pentru pentru a îmbunătăți sensibilitatea indicatorului, a fost introdus în acesta un amplificator DC (T- ) pe tranzistoarele Tl, T Datorită amplificatorului, un bec de , V, mA arde normal la o tensiune de intrare de , - , In si curent , - mA Pentru a extinde limitele de măsurare, un rezistor variabil R este conectat la intrare, acesta conduce la amplificator doar o parte din tensiunea măsurată În măsurători, desigur, este necesar Trebuie sa tinem cont de pozitia in care se afla contactul mobil R Pentru aceasta, pe axa rezistorului este montat un rezistor o săgeată care, atunci când axa este rotită, se deplasează de-a lungul scării „multiplicatorului” Înainte de a începe măsurătorile, motorul R asigurați-vă că îl setați în poziția cea mai joasă și apoi ridicați-l încet conform schemei de aprinderea lămpii Uitând această regulă, riscați să „rupeți” circuitul de intrare T de tensiunea măsurată în sine Indicatorul poate evalua și tensiunile alternative prin înmulțirea „citirilor instrumentului” cu - dacă, de exemplu, cu o tensiune alternativă, becul arde la fel de puternic ca la un V constant, ceea ce înseamnă că tensiunea alternativă (T- ) este aproximativ egală cu V Faptul este că tensiunea alternativă este detectată în timpul circuit de intrare T : cu semicicluri pozitive, tranzistorul este închis Și până la urmă, becul primește doar jumătate din energia pe care ar da-o o tensiune alternativă dacă nu ar exista întrerupere Prin adăugarea rezistenței R (prezentat ca o linie punctată) poate fi estimat cu ușurință cu un indicator de tensiune de câteva zeci de volți , Voltmetru cu bec Acest dispozitiv, spre deosebire de cele anterioare, se numește voltmetru deoarece permite estimați că tensiunea este deja destul de precisă Un element de prag asamblat pe Tl, T este introdus în circuit - un declanșator Schmitt (T- ), care funcționează singur și deschide amplificatorul DC (TK, T ) numai cu strictețe anumită tensiune de intrare Pragul de răspuns este determinat de elementele circuitului, de obicei se află în între , - , V, exact valoarea „tensiunii de aprindere” trebuie verificată cu un comutator normal voltmetru Divizorul de tensiune de intrare Rl, R , ca și în cazul precedent, extinde limitele de măsurare voltmetru Comutatorul B - fără zăvor, este realizat dintr-o placă de alamă sau oțel, apăsând pe care alimentarea circuitului numai în momentul măsurării miezuri Și apoi au descoperit o altă proprietate fundamentală materie, un alt fel de forțe speciale - au fost numite slabe, deși aceste forțe slabe acționează de multe ori mai puternic, decât gravitația Asta este Totul a fost simplu, a existat doar gravitație, iar acum - câte principale proprietățile materiei Lumea este mult mai complicată decât pare unei persoane care, la fel ca strămoșul său preistoric, vede doar ceea ce este vizibil la prima vedere Trebuie totuși remarcat că fizica modernă încearcă, în unele adică pentru a simplifica imaginea complexă a lumii care i se deschidea: fizica modernă este dominată de idee despre o singură natură, despre „marea unire” a tuturor forțelor cunoscute - puternice, slabe, electromagnetice, gravitațională Forțele puternice ale teoriei și ale experimentului sunt menite să dezvăluie această natură unificată Mai mult decât atât, există deja o realizare uriașă pe această cale - a fost susținută experimental o teorie care combină forțele electromagnetice și slabe într-o singură, așa cum se numește, interacțiune electroslabă Dar înapoi, totuși, de la această fizică înaltă la chestiuni simple și practic importante Electricitatea și gravitația sunt oarecum similare și funcționează după reguli foarte asemănătoare Atracția gravitațională este cu atât mai puternică mase care interacționează; electrice - cu atât mai multe sarcini Și dacă împingem corpurile care interacționează în afară, măriți distanța dintre ele, apoi ambele forțe - electricitatea și gravitația - slăbesc brusc (P- ) Pentru asta pentru a simți realitatea unor concepte precum „gravitație”, „masă”, „gravitație”, nu trebuie să dezvăluiți manual de fizică Este suficient să-l pui în palmă Percepem direct masa, o simțim, simțim masa corpului nostru, masa achiziției pe care o ducem din magazin, masa unei pietre căzute pe picioarele noastre Desigur, nu vei simți o încărcare electrică la atingere, poți crede doar în realitatea electricității făcând experimente speciale În plus, masa este un concept familiar, ne-am obișnuit de milioane de ani A cu avem de-a face cu electricitatea de câteva decenii Dar electricitatea astăzi joacă deja un astfel de rol în viețile noastre T- T- R- un rol important, că prin puterea gândirii, prin puterea imaginației, este necesar să-i acordăm un loc demn în imaginea lumii Trebuie inevitabil să crezi în ea, trebuie să te obișnuiești Trebuie să te obișnuiești cu asta T- Electricitatea este de două feluri, două feluri: pozitivă și negativă Ca urmare a gravitaţiei interacțiunile, corpurile fizice doar atrag, până acum nimeni nu a observat antigravitația, adică respingerea a două mase Din aceasta putem concluziona că în natură există o masă dintr-un singur soi și că mase identice interactioneaza doar in acest fel - se atrag reciproc Asemănarea, uniformitatea maselor instalat cu o precizie colosală, pur și simplu fantastică - până la milioanemi de milione la sută Dar faptul că există un singur tip de masă este atât de important încât fizicienii plănuiesc și mai mult verificare precisă Spre deosebire de masă, electricitatea vine în două soiuri diferite, iar acest lucru se poate vedea fiecare făcând cele mai simple experimente cu frecat de sticlă și bețișoare de plastic Poate la început se pare că electricitatea acționează întotdeauna în același mod (P- ; ), dar, transferând sarcini de la bețișoare frecate în două bile ușoare, puteți vedea că în diferite cazuri se comportă diferit (P- ; ) Mingi primite sarcină electrică de diferite soiuri (încărcate opus), sunt atrase, din aceleași soiuri (de aceeași încărcat) respinge Dacă electricitatea ar fi de un singur fel, atunci interacțiunea sarcinilor ar fi întotdeauna ar fi la fel: obiectele electrificate fie ar atrage, fie doar respinge Două diferitele tipuri de energie electrică au trebuit să fie denumite cumva, să zicem „electricitate de grad A” și „electricitate de grad B" Cu toate acestea, celui care a dat numele acestor clase i-au plăcut alte cuvinte și a numit două grade diferite de electricitate pozitiv (abreviere „+”, „plus”) și negativ („-”, „minus”) În acest caz sensul obișnuit al acestor cuvinte pentru noi nu are nici un sens și în niciun caz nu ar trebui să gândim asta electricitatea pozitivă este cumva mai bună decât electricitatea negativă, cum ar fi, să zicem, un erou literar pozitiv sau exemplu pozitiv O sarcină electrică, numită pozitivă, apare la geamul frecat, negativ - pentru plastic frecat Să încercăm să realizăm un astfel de experiment de gândire: vom sparge, taierea, zdrobirea sticlei si plasticului electrificat pentru a gasi in ele cele mai mici portiuni incarcare electrica T- O moleculă este cea mai mică particulă a unei substanțe date Experimentul de gândire cu excepția orice altceva, lucrul bun este că orice muncă grea aici merge ușor și rapid Aici am apărut deja primii bucăți mici de materie electrificată, apoi foarte mici și, în final, cele mai mici particule ochelarii și materialele plastice sunt moleculele lor Desigur, aceste molecule, de exemplu molecule de sticlă, pot fi, de asemenea, împărțite în piese componente, dar ceea ce va ieși din el nu va mai fi sticlă Aici, aparent, este potrivit comparaţie Imaginați-vă că trebuie să împărțiți un oraș în districte Cea mai mică zonă care poate rezultatul are T- o casă, o moleculă a unui oraș mare Puteți, desigur, să dezasamblați casa în părți, dar aproape nimic detaliile de construcție pot fi numite un cartier al orașului După ce am primit moleculele de sticlă și plastic, noi constatăm că unele dintre ele sunt electrificate, adică au proprietăți electrice, în timp ce altele nu poseda Rămâne de presupus că sarcina electrică a moleculei, proprietățile sale electrice sunt asociate cu unele apoi o particulă și mai mică, care fie intră, fie nu intră în moleculă Și dacă intră, atunci o face electrificată Pentru a testa această ipoteză, să continuăm experimentul nostru de gândire și să împărțim moleculă electrificată în părțile sale componente Așa cum o casă modernă este formată din individ blocuri standard - tavane, rampe de scări, panouri de perete - astfel, molecula oricărui materia este formată din blocuri tipice de materie - atomi În total, tipuri principale de diverse atomi, se numesc elemente chimice O moleculă poate include o varietate de atomi și într-o varietate de proporții, ele pot fi combinate între ele în moduri diferite, formează diverse spațiale desene Și dintr-un număr relativ mic de elemente ( nu este, de asemenea, mult, dar într-adevăr în cu atat mai putin se foloseste in constructia moleculelor) se formeaza miliarde de diverse substante Exact ca de la O mare varietate de clădiri sunt construite folosind aceleași părți ale clădirii Diferite combinații de diferiți atomi dau aer și apă, marmură și frunză verde de viță de vie, sare și zahăr, sticlă și plastic Continuându-ți mentalul experimentăm şi demontând moleculele de substanţe experimentale – sticlă şi plastic – vom constata că şi printre atomi se întâlnesc, s-ar părea, complet identice „în aparență”, dar în același timp diferite - specimene electrificate și neelectrificate, atomi cu și fără sarcină electrică, adică neutru din punct de vedere electric Și după aceea, nu ne va mai rămâne decât să căutăm cele mai mici particule sarcină electrică pentru a desprinde atomul însuși T- Modelul planetar al atomului este un nucleu masiv, în jur pe care electronii se rotesc Cuvântul „atom” în greacă înseamnă „indivizibil” Acest titlu a apărut cu foarte mult timp în urmă, când nimeni nu avea idee despre atomi reali, în sensul modern al cuvântului a avut Se credea pur și simplu că orice substanță poate fi zdrobită în părți până la cea mai mică pete invizibile de praf care nu mai pot fi separate Imposibil Acestea sunt ipotetice presupuse particule de praf indivizibile pe care grecii antici le numeau atomi Mai târziu, numele „atom” a trecut la particulele nu mai sunt ipotetice, ci complet reale, pentru blocurile de bază, dintre care, așa cum a fost Este stabilit că se construiesc diferite substanțe Acum vreo sută de ani, unii oameni de știință au luat în considerare aceste blocuri indivizibili și cu conștiința curată le numeau atomi Și abia la începutul secolului nostru s-a stabilit că, Strict vorbind, un atom nu poate fi numit atom, că un atom nu este un bloc indivizibil, este un complex mașină și constă din multe părți diferite Un model din plastic al unui avion lipit împreună sau chiar modelul său zburător seamănă doar puțin cu un avion de linie care transportă sute de pasageri Dar, în același timp, având în vedere aceste modele, puteți afla o mulțime de lucruri importante despre aeronavele reale, despre designul lor detalii de bază, despre ce sunt aceste detalii Un model plauzibil al atomului este similar cu al nostru solar si Sistemul CO I Cl și se numește „model planetar” În centrul modelului planetar - partea principală un atom, nucleul său, o bilă masivă în care este concentrată aproape întreaga masă atomică Se învârte în jurul nucleului bile mici și ușoare - electroni, care amintesc oarecum de planetele care se învârt în jurul soarelui (P- ) Astfel de Imaginea este foarte clară, este ușor de imaginat, dar, desigur, modelul planetar este o simplificare, denaturarea adevărului (T- ) Să presupunem că electronii nu sunt deloc granule de praf, iar unii sunt mult mai mulți aglomerări misterioase de materie care se comportă nu numai ca niște particule, ci și ca valurile Și electronii nu se mișcă pe orbite circulare liniştite, cum ar fi Venus sau Pământul în jurul Soarelui Electronii par să fie mânjiți spațiul, distribuit în sfere în jurul nucleului, formează în jurul lui așa-numitele învelișuri de electroni ȘI miezul în sine nu este nici o minge de biliard Acesta este un cazan uriaș (la scară atomică, desigur) care clocotește, în în care transformări complexe ale materiei și energiei au loc continuu, particulele se nasc și mor Dar inca Modelul planetar, în ciuda tuturor deficiențelor sale, ajută la explicarea simplă și corectă a multor lucruri importante procesele din atom, multe caracteristici ale designului său De aceea călătoria noastră în adâncurile atomice noi să începem prin a construi un model simplificat de operare - și anume, de funcționare - planetar al cel mai simplu atom cunoscut Leagă un fir de o cutie de chibrituri, desfășoară-l în jurul mâinii tale și modelul este gata (R- ; ) Mâna ta în ea joacă rolul unui nucleu atomic, o cutie de chibrituri care se rotește pe o sfoară - rolul unui electron Dar al cui rol joacă firul în acest caz? La urma urmei, dacă firul se rupe, atunci cutia sub acțiunea centrifugei forțele vor zbura, „atomul” nostru nu poate exista fără un fir Și într-un atom adevărat nu există fir, care ar lega nucleul de electron și, în același timp, atomul nu este distrus, electronul cu mare viteză (milioane de rotații pe secundă) se învârte în jurul nucleului și nu zboară nicăieri Ce-l ține? Ce forță leagă atrage un electron în rotație către nucleu, nu îi permite să se desprindă, să zboare? Face electricitate T- În particulele atomice - electroni și protoni - sunt stocate cele mai mici porțiuni de sarcini electrice Acurate experimentele au stabilit că orice electron are o anumită sarcină electrică negativă, adică același tip de încărcătură găsită pe un bețișor de plastic Există o sarcină electrică obligatoriu, indispensabil propriu - T- T- este proprietatea electronului, la fel de indispensabilă ca și masa Toți electronii au aceeași sarcină electrică să spunem cum masa tuturor nichelurilor este aceeași Acum să ne uităm la miez Dacă nu ne este frică de simplificări, atunci putem presupune că că nucleul este format din particule strâns lipite de două feluri - neutroni și protoni Ambele sunt destul de bune particule grele, masa fiecăreia dintre ele este de aproape două mii de ori mai mare decât masa electronului (P- ; ): dacă electronul este penny, apoi un proton sau neutron - o greutate de două kilograme sau un borcan de doi litri umplut cu apă Particulele nucleare diferă - neutron și proton - în primul rând prin aceea că neutronul în termeni electrici neutru (de unde și numele), adică nu are nicio proprietate electrică, iar protonul are sarcina electrica pozitiva Să rezumam câteva rezultate Electron pe orbită, proton în nucleu Ambele particule au în mod natural proprietăți electrice Electronul are o sarcină electrică negativă, „minus”, proton - pozitiv, "plus" Acum, probabil, este clar de ce sunt forțele electrice în Într-un atom real, ei fac ceea ce a făcut firul în modelul nostru - atrag un electron care se învârte în nucleu La protonii și electronii au sarcini electrice opuse și forțele interacțiunii lor electrice încercând să se unească, să aducă aceste particule împreună O altă caracteristică interesantă: electronul și protonul au încărcături, deși feluri diferite, dar egale ca mărime, în forța lor, dacă pot să spun așa, care acționează Masele acestor particule diferit - amintiți-vă: un ban și o cutie de apă de doi litri - dar sarcini electrice, proprietăți electrice aceeași Acest lucru poate fi demonstrat și prin experimente exacte Dacă unul este plasat la o oarecare distanță de ceilalți doi protoni și la aceeași distanță unul de altul doi electroni, atunci forțele electrice vor fi împinge protonii, (sarcinele cu același nume resping) cu aceeași forță ca și electronii (P- ; ) Relativ recent, la mijlocul anilor șaptezeci, a început să se dezvolte activ și să primească experimente confirmarea teoriei fizice, conform căreia particule precum protonul și neutronul (la electron nu este se aplică), constau din și mai multe „detalii mici” - quarci Quarcii au mai puțină sarcină electrică decât proton și poate fi / sau / din porțiunea de electricitate pe care o are protonul Mai mult, încărcarea quarcilor poate fi atât pozitiv, cât și negativ Cu toate acestea, teoria prezice că quarcii înșiși vor fi izolați de protoni sau alte particule și este imposibil de obținut într-o „formă pură”, și poate chiar fundamental imposibil Găsind greșeli în acest sens, vom presupune, așa cum se credea înainte de apariția teoriilor cuarcilor, că sarcina pozitivă a protonului și sarcina negativă a electronului sunt cele mai mici porțiuni de electricitate, care poate fi găsit în natură T- Atomii diferitelor elemente chimice diferă în ceea ce privește numărul de protoni în nucleul și electronii pe orbite Cel mai simplu model planetar al atomului pe care l-am construit este o cutie de chibrituri, care se învârte în jurul mâinii este un model al atomului de hidrogen Există un proton în nucleul său (+) și unul pe orbită electron (-) Există atomi de hidrogen, care includ și neutroni (aceștia sunt așa-numiții izotopi - grei hidrogen, deuteriu, cu un neutron și hidrogen supergreu, tritiu, cu doi), dar luăm în calcul neutronii nu vom accepta Deoarece acestea sunt particule neutre, Nu au sarcină electrică și nu afectează proprietățile electrice ale atomilor Următorul în dificultate atom de heliu Există deja doi protoni în nucleul său și doi electroni pe orbită (din nou, nu luăm în considerare neutronii) atenție, deși heliul și toți atomii mai complecși le au) Litiul are trei protoni și trei electroni beriliu - patru și patru, bor - cinci și cinci, carbon - șase și șase, azot - șapte și șapte și așa mai departe Un element chimic diferă de altul prin numărul de protoni din nucleu În total, sunt diferite tipuri de atomi (cu numărul de protoni din nucleu de la la ), adică de elemente chimice, și luând în considerare artificiale, trăiesc pentru o perioadă foarte scurtă de timp (sunt primiți pe accelerație și imediat „cântăriți” cât sunt încă în viață) - elemente diferite au capacitate diferită de a intra în reacții chimice, se combină în molecule Au apelat la asta atenția chimiștilor din acele vremuri când nu știau nimic despre structura atomilor După analizarea substanței chimice proprietăţile elementelor, Dmitri Ivanovici Mendeleev le-a aranjat într-o anumită ordine într-un tabel care întreaga lume este cunoscută ca tabel periodic Și apoi, mulți ani mai târziu, s-a dovedit că ordinul elementele din tabelul periodic este determinată de numărul de protoni din nucleul atomic - cu cât sunt mai mulți protoni, cu atât locul mai îndepărtat în acest tabel este ocupat de element Electronii se rotesc în jurul nucleului pe orbite diferite Unele dintre orbite sunt mai aproape de nucleu, altele sunt mai departe de acesta, iar altele sunt foarte departe Toate electronice orbitele sunt grupate în mai multe straturi, în mai multe, după cum se spune, învelișuri de electroni In primul, stratul cel mai apropiat de nucleu are doar două orbite, doi electroni rotativi (excepția este atomul de hidrogen, în care are un singur electron), în al doilea strat pot exista deja până la opt orbite, în al treilea - până la optsprezece (Pe în toate desenele noastre, învelișul de electroni este prezentat ca un singur cerc sau elipsă, de-a lungul căruia sunt toate electroni Aceasta este, desigur, o simplificare grosolană, una dintre cele cărora le-a fost dedicat avertismentul T- ) Special stratul exterior al orbitelor de electroni este important, deoarece este cu ajutorul electronilor lor exteriori atomii se conectează între ei pentru a forma molecule Cu învelișurile de electroni exterioare ale atomului, noi încă urmează întâlniri interesante, iar acum câteva cuvinte despre o altă caracteristică importantă a structurilor atomice T- Un ion pozitiv și un ion negativ sunt atomi în care echilibrul electric este perturbat Descoperit în electroni și protoni, cele mai mici porțiuni de electricitate, putem explica acum cum proprietăți electrice în „obiecte” mai mari – în atomi, în molecule Și bețișoare de plastic frecate si sticla În starea sa normală, orice atom este neutru din punct de vedere electric - numărul de protoni din nucleul său și numărul electronii de pe orbite sunt la fel Și, în același timp, atât sarcina pozitivă totală a atomului, cât și totalul acestuia sarcina negativă, parcă, se neutralizează reciproc, iar în afara atomului, niciuna dintre proprietățile sale electrice nu se simte deloc O substanță formată din astfel de atomi neutri este ea însăși neutră, electrică nu are nicio taxă (P- ) Dacă, prin anumite mijloace, cel puțin un electron este îndepărtat de pe orbita atomică, atunci totalul sarcina electronilor va fi deja mai mică decât sarcina totală a protonilor Și un astfel de atom în ansamblu va avea sarcină pozitivă Aceasta înseamnă că molecula care conține acest element va avea și o sarcină pozitivă un atom electrificat și, ca rezultat, o substanță în care intră o moleculă electrificată La paharul frecat bate pozitiv T- Sarcina T- apare tocmai pentru că atunci când frecăm, noi, aproximativ vorbind, smulgem electroni din mulți atomi, situat în stratul superficial de sticlă Este posibil, la frecare, să împingi într-un fel un atom suplimentar în atom electron, unele substanțe au un loc pentru el pe orbită Un astfel de atom va avea mai mulți electroni decât protoni în nucleu, ceea ce înseamnă că va apărea o sarcină negativă Ca urmare, molecula va avea o sarcină negativă, care include acest atom și substanța, care include o moleculă electrificată Așa poți explica apariția unei sarcini electrice negative pe un băț de plastic frecat În concluzie, rămâne dați nume care sunt atribuite atomilor în funcție de starea lor electrică atom normal, una în care numărul de protoni și numărul de electroni este același și care, prin urmare, în lumea exterioară nu își prezintă proprietățile electrice, se numește atom neutru Un atom cu electroni lipsă (sau, cu alte cuvinte, cu un exces de protoni) se numește ion pozitiv - în general, un astfel de atom se comportă ca o particulă care are o sarcină pozitivă netă Un atom cu un exces de electroni se comportă ca o particulă cu o rețea o sarcină negativă, iar un astfel de atom se numește ion negativ T- Forțele electrice ar putea munca in masini Din cele mai vechi timpuri, oamenii s-au străduit să-și crească puterea mușchilor, să facă mai multă muncă decât ar putea în funcție de abilitățile lor naturale Ei aspiră la asta dintr-un motiv, nu de dragul interesului sportiv, dar pentru a-și îmbunătăți condițiile de viață, să trăiască mai bine decât și-a propus natura sălbatică ÎN în momente diferite, o persoană s-a adaptat ca asistent la animalele domestice, energia căderii apei, vântului, expansiunea aburului, explodarea vaporilor de benzină Și, desigur, nu putea lăsa așa ceva forță de muncă minunată, cum ar fi electricitatea Deja cele mai simple experimente cu frecarea sticlei și a plasticului ei spun că electricitatea poate funcționa, să zicem, să mute niște bunuri Sau duce la mișcarea mașinii, similară, de exemplu, cu modul în care forțele gravitaționale rotesc pietrele de moară ale unei mori de apă (apă în cădere atrasă de pământ lucrări) În principiu, eficiența energiei electrice este enormă, mult mai mult decât eficiența gravitației Dacă o tijă de sticlă și plastic de dimensiunea un creion este plasat la o distanță de un metru, apoi sub influența forțelor gravitaționale vor fi atrași unul spre celălalt, ca oricare două mase Dar forța acestei atracție va fi de miliarde de miliarde de ori mai mică decât forța lui P- cel mai picăt țânțar Dar dacă electrizați aceste bețișoare de creion, reduceți numărul cu un procent electroni în sticlă și crește cu un procent numărul de electroni din plastic - notă: numai un procent! - atunci bastoanele vor fi atrase cu atâta forță încât să poată mișca calea ferată compoziția unui miliard de miliard de vagoane încărcate! Vrei să întrebi de ce, în experimentele noastre cu electricitate abia suficientă putere pentru a trage bucăți ușoare de hârtie? Doar pentru că prin frecare am reușit să ne spargem doar un număr foarte mic de atomi se află în echilibru electric Și totuși în utilizarea electrică tehnologia energetică nu a urmat calea mașinilor cu piese mari, foarte electrificate În modern mașinile și instalațiile electrice de toate tipurile operează părți electrizate de natura însăși - cele mai mici particule de materie pe care le-am întâlnit în excursia noastră în lumea atomilor și a moleculelor A mai exact - în mașinile electrice moderne de toate tipurile, electronii funcționează, pozitiv și ioni negativi În principal electroni T- Uzină în care funcționează electronii CAPITOLUL T- În unele substanțe, electronii și ionii pot fi într-o stare liberă Există o zicală franțuzească bună: „Pentru a face o tocană de iepure, ar trebui să ai măcar un iepure de câmp Prin analogie, putem spune: pentru a forța ionii și electronii pentru a lucra, in masini electrice, trebuie sa ai macar ioni si electroni Și să le ai în libertate condiție, astfel încât aceste detalii microscopice să poată fi mutate, mutate și astfel să le facă face ceva treaba Experiența de zi cu zi ne-a învățat că solidele și lichidele au densitate, structură continuă Și, în același timp, structura lor, dacă pot să spun așa, este ajurata Orice substanță este apă hârtie, marmură, oțel - mai mult ca o plasă rară de volei decât o minge densă de ață Noi, desigur, nu putem vedea acest lucru ajurat, reticulare, dar studii fizice precise au stabilit că în atom aglomerări de materie - nuclee atomice și electroni - sunt situate la distanțe unul față de celălalt, de multe ori mai mare decât aceste particule Deci, să presupunem, dacă presupunem că nucleul atomic are dimensiunea unei mingi de fotbal minge, apoi, pentru a menține proporțiile adevărate, trebuie să vă imaginați cum în jurul acestei mingi la distanțe de sute și mii de metri (!) electroni de mărimea unui bob de mazăre se rotesc Și orice altceva este gol Ei bine, distanța între atomii vecini la această scară sunt deja destul de uriașe - acestea sunt zeci și sute de kilometri! Ajurat structuri atomice, spații uriașe între atomi - aceasta este prima caracteristică a structurii materiei, ceea ce este important de știut pentru proiectanții de instalații electrice unde vor funcționa electronii Și iată-l pe al doilea În orice Va exista întotdeauna un anumit număr de atomi într-o substanță care și-au pierdut electroni de pe orbitele lor exterioare în solid În corp, atomii sunt, parcă, fixați în anumite puncte din spațiu, legați unul de celălalt într-un cadru puternic ÎN în lichide, atomii sunt legați mai slab, se pot mișca, motiv pentru care lichidul este „moale”, se îndoaie ușor, curgere În toate cazurile, atomii fac niște mișcări mici, oscilează, se clătină și cu cât este mai puternică temperatura substanţei Doar la zero absolut, la o temperatură de grade pe scară Kelvin (O K \ minus , grade Celsius; nimeni nu a reușit încă să ajungă la o asemenea temperatură, deși s-a apropiat foarte mult de ea - au rămas milioanemii de grad), propriile mișcări haotice ale atomilor se potoli În timpul acestor oscilații termice haotice, așa cum sunt numite, Atomii, aproximativ vorbind, aruncă unii electroni exteriori, cei care sunt departe de nucleu și mai slabi decât alții atașat de acesta prin forțe electrice Electronii care scapă din atomi rătăcesc aleatoriu (T- ) în spațiu interatomic, ei sunt liberi și acești electroni liberi ar putea fi folosiți ca părți mobile ale mașinilor electrice (R- ; ) Amintiți-vă, într-un solid poate fi liber electroni Acum să trecem la lichide și gaze Un atom care a pierdut unul sau mai mulți electroni este ion pozitiv În solide, astfel de ioni pozitivi sunt imobili; în lichide, și în special în gaze, ei poate misca În plus, ionii negativi mobili pot apărea în lichide și gaze - atomi, în care a primit un electron în plus Astfel, în lichide și gaze, pot exista trei tipuri de lucru detalii - ioni pozitivi liberi, ioni negativi liberi si, ca intotdeauna, inca liberi electroni (P- ; ) Deci, există taxe electrice gratuite în materie Și există spațiu liber unde se pot muta Acum să încercăm să aflăm ce beneficii se pot obține dintr-o astfel de mișcare a taxelor, ce activitate pot face aceste taxe T- Mișcarea electronilor liberi (ionii) poate crea căldură și ușoară, participă la transportul materiei Dacă loviți o bucată de fier cu un ciocan, atunci ambele se vor încinge foarte tare: energia ciocanului în mișcare este transformată în căldură în timpul impactului Din același motiv, curgerea rapidă a boabelor de nisip, aruncat de o sablă de nisip, lovind o placă de granit, nu numai că o curăță, dar o și încălzește Dacă în orice substanță se creează un flux de electroni sau ioni liberi, atunci, ciocnind cu atomii substanței și unele cu altele, aceste particule în mișcare vor încălzi substanța - o lovitură este întotdeauna o lovitură actiune termica, încălzirea este prima profesie de deplasare a sarcinilor (R- ; , ) A doua lor profesie este emisia de lumină Dacă este bine să dispersăm încărcăturile libere, atunci ele vor lovi atomii materiei cu atâta forță încât vor începe strălucește ca, să zicem, o bucată de fier foarte fierbinte Și încă o profesie de a muta taxe A crea un flux de ioni înseamnă a crea un flux de materie, ionii sunt, de asemenea, atomi, iar faptul că au nu sunt suficienți electroni sau există electroni în plus, vă permite să le mutați cu forțe electrice, să le transferați de la de la o regiune la alta Deci, de exemplu, prin transferul de ioni din soluții pe suprafața unui obiect Cupru, nichel, crom, argint, aur, acoperiri metalice subțiri sunt aplicate acestui obiect (P- ; ) Sau dimpotrivă, dacă creați un flux de ioni dintr-o substanță într-o soluție, puteți purifica această substanță din acele sau alte impurități Din păcate, nu suntem încă pregătiți să spunem despre principala profesie a electronilor liberi și ioni - încă știu să efectueze lucrări mecanice, să rotească discul electrofonului, să miște difuzorul difuzor, trage trenul electric Dar chiar și produsele sarcinilor în mișcare deja cunoscute nouă - căldură, lumină, transportul materiei merită să cunoaștem mai în detaliu despre mașinile și instalațiile în care acestea se deplasează taxele funcționează T- Conductori, semiconductori* izolatori - substante cu continut diferit de liber sarcini electrice Numărul de încărcări gratuite în orice substanță depinde de mulți factori De exemplu, de la T- T- puritatea unei substanțe - se întâmplă ca cantități mici de impurități să contribuie sau, dimpotrivă, să prevină apariția electronilor sau ionilor liberi În unele substanțe, numărul de electroni liberi poate fi crescut cu dacă iradiezi aceste substanțe cu lumină, lumina pur și simplu scoate electroni din atomi Alte substanțe au același lucru efectul se observă sub acţiunea razelor X Numărul de taxe gratuite depinde și de temperatura - cu cât este mai mare, cu atât oscilațiile naturale ale atomilor și moleculelor sunt mai intense, cu atât mai mult electroni Și, desigur, numărul de încărcări gratuite dintr-o substanță depinde de ce fel de substanță este, cum ferm în atomii săi, electronii exteriori sunt legați de nucleu, cât de ușor este pentru ei să se elibereze Si de aceea cât de mari sunt atomii, cât de denși sunt și cât de mult poate rătăci un electron liber spațiu interatomic, fără a fi în pericol să se poticnească într-un loc gol din atom și să ajungă din nou în orbita (T- ) Electricienii sunt obișnuiți să împartă toate substanțele în trei grupuri principale − conductori, semiconductori și dielectrici (izolatori) Conductorii sunt substanțe în care liber multe taxe Semiconductorii sunt acele substanțe în care există puține încărcări gratuite, dar încă există Există foarte puține încărcări gratuite în dielectrice, aproape niciuna (P- ) În dielectrici, toți electronii sunt strâns legați de miez și rareori oricare dintre ele se poate elibera Trebuie să reconsiderăm miliarde de miliarde de atomi dielectric, pentru a găsi printre ei un ion pozitiv, un atom care a ratat o parte din el electron Acum despre conductori Toate metalele sunt conductoare Au electroni externi legați de nucleu foarte slab și aproape fiecare atom s-a transformat într-un ion pozitiv, eliberat în cel interatomic sau chiar câțiva electroni Există atât de mulți electroni liberi în metale încât expresia „gaz de electroni” sau „praf de electroni” Conductorii pot fi lichide și gazoase "Poate fi" în acest caz, trebuie înțeles după cum urmează: numărul de încărcări gratuite într-un lichid (sau într-un gaz) depinde de care substanțele dizolvate în el, ce procese chimice au loc De exemplu, apa distilată este un izolator, există foarte puține taxe gratuite în el Dar merită să arunci un praf de sare în apă, pe măsură ce devine conductor - sarea se dizolvă, formează în apă un număr mare de pozitive și negative libere ionii Să nu vorbim deocamdată despre semiconductori Aceasta este o substanță complexă Va veni timpul și vom vorbi despre ei mai ales Aparent, nu este necesar să explicăm că un râu cu curgere plină funcționează mai bine decât un flux subțire de apă din robinet E atât de mare P- numărul de taxe gratuite de mutare, celelalte lucruri fiind egale, poate lucra mai mult decât un număr mic dintre ele cantitate Și dacă vrem să vedem o muncă reală din taxele de mutare, trebuie să ne implicăm cât mai mult posibil mai multe din aceste taxe Aceasta înseamnă că este necesar să se organizeze mișcarea sarcinilor libere nu în dielectric, unde sunt foarte mici, dar în conductor, unde există un număr mare de taxatori T- Generator și sarcină - de bază elementele circuitelor electrice Planta - ^ apa, unde lucrează electronii sau ionii liberi, a primit denumirea de „electro- ^ lanțul ric Cuvântul „lanț” din acest nume a apărut deoarece acuzațiile, de regulă, sunt secvențiale, trece alternativ prin mai multe magazine, mai multe secțiuni, parcă de-a lungul verigile lanțului Oricat de greu exista un circuit electric, are neaparat doua sectii principale, doua ateliere principale Unul dintre ei este gratuit sarcinile primesc energie Acesta este un generator Într-o altă secțiune, într-un alt atelier principal, taxele eliberează cele primite energie Acest atelier se numește sarcină - încarcă generatorul, ia energie din el, o folosește făcând muncă utilă Deci, de exemplu, într-o sarcină, sarcini libere - electroni și ioni - care generatorul a fost forțat să se miște, să se ciocnească de atomi „locali”, să-i lovească și, ca urmare a acestor loviri în căldură sau lumină este eliberată către sarcină (P- ) Generator și sarcină - aceste elemente sunt incluse în orice circuit utilizarea energiei, în orice dispozitiv conceput pentru a efectua orice activitate Să luăm la De exemplu, o moară de apă Forțele puternice ale naturii – soarele și vântul – evaporă apa de pe suprafața pământului, strânge-l în nori albi frumoși și împroșcă-l înapoi pe pământ, inclusiv pe vârfurile muntilor De la munte apa curge în jos, se contopește în canalele râurilor rapide Așa funcționează generatorul, creează fluxuri de apă, le alimentează energie Iar roata morii - sarcina - ia această energie Apa care cade învârte roata, conduce pietrele de moară sunt puse în mișcare și efectuează lucrările necesare - macină boabele Două bastoane electrificate - sticlă (+) și plastic (-) - acum cel mai simplu generator este gata, care s-ar putea mișca liber încărcături electrice, făcându-le să funcționeze (evident că ați observat deja - încărcăm pe scurt numim electroni și ioni liberi, părțile noastre microscopice electrificate) Numai în valoare conectați aceste bețe cu un conductor, de îndată ce apare un curent electric în el (se obișnuiește să spuneți curent, evident, tot pentru concizie) — va începe o mișcare ordonată a taxelor gratuite de la un stick la altul Conductorul din acest sistem joacă rolul unei sarcini: trecând prin ea, sarcinile lucrează, emit, dezvoltă un fel de acea cantitate de căldură Și asta înseamnă că scopul nostru a fost atins, uzina unde s-a construit lucrările de încărcare de mutare T- P- T- T- P- Să presupunem pentru certitudine că la bastoane electrificate (generator) conductorul metalic (sarcina) este conectat și să încercăm să luăm în considerare mai detaliat cum funcționează fabrica noastră și ce indicatori ar trebui utilizați pentru a-și evalua activitatea T- Alături de substanță, există și o astfel de formă materie, ca un câmp Această mică secțiune este poate cea mai dificilă din întreaga noastră poveste și în în mare parte din cauza lui, această narațiune a trebuit să fie începută de departe Din moment ce o persoană nu este ușor și dificil de înțeles structura lumii Că lumea este mult mai complicată decât pare la prima vedere Si ce trebuie să fii capabil să țină seama de realitate, oricât de neobișnuită ar părea, să fii capabil să asculte de inevitabil argumentele experienței Să se poată proteja de neîncredere și proteste interne cu o formulă calmă - „Așa este cum lumea asta ” Cum anume, prin ce intermediari interacționează sarcinile electrice? Cum un băț electrificat care trage bucăți de hârtie? La urma urmei, sunt la o distanță considerabilă, nu atinge direct Dar bagheta nu poate acționa pe bucăți de hârtie prin Nimic, neapărat trebuie să existe Ceva prin care o sarcină trage pe alta spre sine Cel mai ușor ar fi de presupus că încărcăturile interacționează cumva prin substanța care se află între ele, în exemplul nostru prin aer De exemplu, se trag sau se împing reciproc prin molecule, atomi, electroni sau alte particule, la fel cum o locomotivă cu abur își transmite forța ultimului vagon prin toate vagoanele intermediare Dar destul transferați experimentul într-un spațiu fără aer, iar această ipoteză este eliminată fără speranță - în vid, într-un vid, acolo unde nu există substanță intermediară, bățul atrage bucăți de hârtie cu aceeași forță ca în aer A asta înseamnă Și asta înseamnă că, pe lângă realitate, „substanța” cu care ne-am obișnuit de milioane de ani este perfect îi cunoaștem toate proprietățile și obiceiurile - masa, volumul, formele geometrice, atracția gravitațională, mișcarea prin inerție, densitate, temperatură — ei bine, pe lângă materie, pe lângă această realitate familiară, există o realitate complet diferită, necorporală, mânjită de spațiu, care nu-și are locul în noi constiinta Această realitate, această formă specială a materiei i se dă numele de „câmp” Câmpurile sunt diferite, diferite, dacă s-ar putea spune, feluri Există un câmp electric în jurul unei sarcini electrice, în jurul magneților, cu cu care vom începe să ne cunoaștem în detaliu foarte curând, există câmpuri magnetice, fiecare masă este un proton, măr, planetă - înconjurat de un câmp gravitațional Și prin câmpuri au loc toate interacțiunile distanță - atracția reciprocă a maselor, interacțiunea magneților, atracția sau respingerea electricității taxe (R- , R- ) T- Într-un circuit electric închis, este posibil să se creeze un curent continuu, ordonat circulația taxelor gratuite De îndată ce conectăm la bastoane electrificate (generator) conductor metalic (sarcină), în acest conductor imediat începe mişcarea ordonată a electronilor liberi Cuvântul „ordonat” în acest caz ar trebui subliniați că nu vorbim doar despre mișcarea electronilor, ci și despre mișcarea care are loc sub acțiunea forțe electrice externe, sub acțiunea câmpurilor electrice ale bastoanelor electrificate Gratuit electronii nu stau niciodată pe loc, ei, ca întotdeauna, își fac în mod continuu smucituri haotice în direcții diferite de mână, smuciturile sunt mai viguroase cu cât temperatura conductorului este mai mare Dar sub influența forțelor electrice electronii, pe lângă aceste mișcări haotice, se deplasează constant într-o direcție specifică și tocmai această deplasare, tocmai această mișcare ordonată într-o direcție, este tocmai ceea ce se numește electric actual Nu este dificil să ne dăm seama unde se vor mișca electronii liberi în conductorul nostru - plastic bastonul cu sarcina sa negativă (-) va respinge electronii (-) și se vor îndepărta de el, o baghetă de sticlă cu sarcina sa pozitivă (+) va trage electronii (-) spre ea însăși și se vor deplasa către a ei Astfel, fluxul de electroni în conductor va fi direcționat din locul în care sunt prea mulți dintre ei (-), spre locul unde acestea lipsesc (+) Pe scurt - fluxul de electroni se va muta de la un bețișor de plastic la unul de sticlă, din minus la plus Dar trece ceva timp, iar curentul din conductor se oprește redundant, redundant electronii care tocmai au creat sarcina negativă a bastonului de plastic o vor lăsa pentru conductor și electronii liberi din el, la rândul lor, vor intra într-o baghetă de sticlă și vor ocupa locuri goale acolo - sarcina pozitivă a sticlei a apărut tocmai din cauza lipsei de electroni Ca rezultat, toți atomii de plastic, dând electronii suplimentari vor deveni neutri, toți ionii de sticlă pozitivi, primind electronii lipsă, devin neutru și curentul din conductor se oprește Toate acestea se vor întâmpla aproape instantaneu, iar curentul intră sarcina nu va avea timp să rezolve nimic Pot fi concepute mai multe tipuri de generatoare electrice, care, în spre deosebire de bastoanele noastre, acestea ar putea menține curentul în sarcină pentru o perioadă lungă de timp În cel mai simplu dintre ele este posibil să se producă electrificare continuă a două discuri - sticlă și plastic, apăsând împotriva lor pentru aceste bucăți de lână și mătase (P- ; ) Acum, de îndată ce conductorii încep să părăsească discul de plastic electroni în exces și sarcina negativă a discului va începe să scadă, bucata presată de lână se va adăuga la plastic câțiva mai mulți electroni - acesta este procesul de electrificare a plasticului, cu frecându-l, se scot electroni suplimentari din atomii de lână În mod similar, când de la explorator electronii vor începe să curgă în discul de sticlă, o bucată de lână apăsată împotriva ei va elimina acești electroni - electrificarea sticlei constă tocmai în faptul că la frecare din P- electronii scapă din atomii săi și merg la obiectul care se freacă, adică la o bucată de lână (mătase) Părea ar fi că, datorită tuturor acestor, excesul și lipsa de electroni pe discurile generatoare vor fi întotdeauna susținut și în conductorul conectat la un astfel de generator, va exista un continuu, curent continuu Dar acesta este doar „s-ar părea ” Între sarcinile electrice în electrificat discuri, mătase, lână și electroni liberi care trec prin conductor, sunt destul de complexe relaţie Ele duc la rezultate ciudate la prima vedere, dar care, totuși, sunt întotdeauna explicabile și sunt corecte În circuitul electric, legile de fier ale contabilității costurilor funcționează strict, și fiecare eveniment se întâmplă sau nu se întâmplă în funcție de raportul dintre multe forțe diferite, acționând „pentru” sau „împotrivă” Am conectat un conductor de sarcină metalic la generatorul nostru de discuri, am rotit discul și conductorul este sub tensiune Cu toate acestea, pătrunzând ochiul minții în dirijor, vom vedea că intensitatea mișcarea ordonată a electronilor în ea scade treptat și după un timp nu există deloc curent De ce? Dar pentru că după un timp pe o bucată de mătase care adună electroni de pe un disc de sticlă, atât de mulți dintre acești electroni s-au acumulat încât mătasea nu mai poate accepta o singură particule nouă E usor de inteles - cu acumularea de electroni K- RECEPTOR DE AMPLIFICARE DIRECTĂ CU BANDĂ SINGĂ În circuitul său de V - (T- ) include două trepte de amplificare de înaltă frecvență (Tl, T ), un detector (D , D ) și un amplificator în două trepte frecvență joasă (TK, T , T ) Este foarte posibil să înlocuiți două blocuri principale - de înaltă frecvență (inclusiv detector) și frecvență joasă În special, la unitatea de înaltă frecvență a receptorului K- , puteți atașa mai întâi amplificator mai simplu de joasă frecvență K- ; sau un amplificator de bas fără transformator de la receptorul K- ; amplificatorul de joasă frecvență al receptorului K- poate fi, la rândul său, utilizat în superheterodinul K- sau cu cel mai simplu blocuri de înaltă frecvență K- ; , , Puncte de „docking” (în acest caz, „-”, „input-output”, „O”), ca întotdeauna, marcat cu triunghiuri mici (T- ) Prima treaptă a receptorului (T ) este conectată prin bobina de cuplare L la antena magnetică L , care împreună cu condensatorul de acord C formează circuitul de intrare Depinzând de care stații se aud cel mai bine într-o anumită zonă, receptorul poate fi făcut cu undă medie sau undă lungă (C- ) În acest caz, C este un KPI ceramic (condensator variabil), dar, desigur, orice alt condensator poate fi folosit Raportul dintre capacitatea maximă și minimă va determina domeniul suprapus (T- ) În ambele trepte ale amplificatorului RF, sarcina este rezistențele (R și R ), pornite tranzistorul T , polarizarea este stabilită de rezistorul R , la tranzistorul T - printr-un divizor R , R Rezistor stabilizarea termică R nu este manevrat de un condensator și, prin urmare, servește ca element de feedback Sunt câteva reduce câștigul, dar crește stabilitatea lucrării Un semnal de înaltă frecvență este furnizat detectorului de la sarcina T prin C , sarcina detector R ; filtru trece-înalt C Amplificatorul de bas este asamblat conform tradiționalului circuitul transformatorului (T- , T- ), polarizarea pe T este furnizată de la divizorul R , R , este inclusă în circuitul emițătorului rezistența sistemului de stabilizare termică Rll + R , șuntat de condensatorul C tensiune mică — , Vs R aplicat la bazele etajului de ieșire push-pull ca o mică polarizare la pornire — etajul de ieșire funcționează în clasa AB (T- ) Amplificatorul de bas folosea transformatoare de la receptor „Selga”, datele lor: transformator Tr - miez cu o secțiune transversală de aproximativ , cm , înfășurare I - spire de sârmă PE - , , înfășurare II - - - spire de sârmă PE - , ; transformator Tr - miez cu o secțiune transversală de aproximativ , cm , înfășurare I- + spire de sârmă PE - , ; înfășurare II - de spire de sârmă PE - , Pot fi utilizarea oricăror alte transformatoare cu aproximativ aceleași date Transformator de ieșire Tr proiectat pentru un difuzor cu o rezistență a bobinei vocale de ohmi, de exemplu , GD - ZM Receptor funcționează satisfăcător, deși liniștit, la tensiunea bateriei B până la - V K- Receptorul poate fi montat pe un panou de placaj La început relativ mare, aproximativ X în dimensiune cm, iar apoi, după ajustarea preliminară, transferați pe un panou mai mic Pentru a facilita tranziția de la schema de circuit la schema de conexiuni , acestea sunt marcate cu aceleași puncte cu litere și cifre (B - bază al primului tranzistor, B - baza celui de-al cincilea tranzistor, EZ - emițător al celui de-al treilea tranzistor, , , - intermediar puncte de montare etc ) sau numere Carcasa receptorului poate fi din placaj sau carton, lipit peste cu pânză și vopsite cu email K- * I K- SUPERHETERODYNE TRI-BANDĂ Receptorul este proiectat pentru o antenă externă (fire două sau trei contoare, e bine dacă există împământare), totuși, pe benzile MW și LW, este destul de posibil să pornești magneticul antenă, la fel ca la receptorul anterior (K- ) Comunicarea cu antena este capacitivă (C ), dar dacă este în mai există o secțiune pe comutator, puteți face și o conexiune inductivă - în acest caz, sensibilitatea va fi ceva mai uniformă în interval În bobina de comunicare cu antena ar trebui să fie aproximativ cinci - de opt ori mai multe viraje decât în contur; bobinele sunt plasate pe un cadru comun (K- , , , ) K- Din circuitul de intrare (bobine LI, L , L ), semnalul recepționat este alimentat la convertizorul de frecvență (T ) prin bobine de cuplare (L , L , L ) Semnalul oscilatorului local (T ) ajunge și el aici Oscilatorul local este asamblat conform schemei cu feedback-ul transformatorului Circuitul în sine (bobinele L , L , L ) este inclus în circuitul colectorului în serie, curentul este furnizat colectorului prin intermediul acestuia Bobine de feedback (L , LI , L ) conectate la baza prin condensatoare de izolare C , C , C Obținerea unei generații stabile în interval, uneori trebuie să le schimbi în mod dramatic, de mai multe ori, capacitatea, de multe ori reducându-o Pe același cadru cu contur bobinele sunt și bobine pentru comunicarea cu convertizorul de frecvență (L , L , L ), fiecare dintre ele este conectată în serie cu bobina de cuplare a circuitului de intrare corespunzătoare (L , L , L ) și conectată cu aceasta (secțiunea de comutare P b) la baza convertizorului (T ) Toate circuitele de intrare și heterodine au condensatoare de reglare, iar în circuitele oscilatoarelor locale, de asemenea, împerechere (C , C , C ), printr-unul dintre condensatoare de cuplare în circuitul oscilator local, o secțiune a condensatorului de reglare (SI, este conectată secțiunea P V a comutatorului de gamă) Un condensator extensibil (C ), care vă permite să vă acordați fără probleme la o stație din orice parte a benzii HF Alte detalii oscilatorul local și convertorul sunt elemente tipice ale unui amplificator cu tranzistor: divizoare care se stabilesc polarizarea inițială la bază (Rl, R și R , R ), circuite de stabilizare termică a emițătorului (R , C și R , C ), filtre de decuplare în circuitul colectorului (R , C și R , C , C ) În circuitul colector al convertizorului frecvența (T ) un filtru de frecvență intermediară cu trei circuite este pornit, fiecare dintre circuitele sale se află într-un ecran separat, conexiunea dintre circuite este capacitiva (C , C ) Din acest filtru (de la o parte a bobinei L , un robinet de aproximativ / părți ale spirelor: pentru bobinele L și L , o atingere din mijloc) semnalul intră în amplificatorul de frecvență intermediară În a lui prima etapă (TK) este o rezistență de sarcină a colectorului (R ), iar în a doua (T ) - un circuit oscilator (L , C ) acordat la o frecvență intermediară Din acest circuit intră semnalul IF prin bobina de cuplare (L ) detector (D ) și de la acesta - la intrarea amplificatorului de bas Sarcina detectorului (R ) servește ca control al volumului ÎN Etapa de ieșire fără transformator push-pull a tranzistoarelor amplificatoare de joasă frecvență de diferite lucrări de conductivitate (T , T ), ambele sunt conectate conform circuitului OK, a cărui caracteristică distinctivă este o impedanță scăzută de ieșire (T- ) De aceea, un difuzor cu impedanță scăzută (rezistența bobinei -f- ohmi) poate fi pornit fără transformator de ieșire Polarizarea bazelor tranzistoarelor de ieșire este furnizată de la divizor, care include rezistențele R („minusul” îi este furnizat prin bobina de voce a difuzorului), R și circuitul colector tranzistor TB Astfel, modul etajului de ieșire DC (în primul rând, simetria sa, egalitatea tensiunilor de alimentare la T și T ) depinde de modul Tb și este determinată de divizorul R , R Aici de ce prin selectarea unuia dintre aceste rezistențe este setat modul etajului de ieșire la stabilire amplificator O conexiune similară a cascadelor în curent continuu este, de asemenea, caracteristică altor fără transformator amplificatoare (de exemplu, K- ) Prima etapă a amplificatorului de bas (T ) este asamblată conform schemei obișnuite cu cel mai simplu stabilizare termică (R ) Un alt amplificator de joasă frecvență poate fi folosit și în receptor, de exemplu cu transformatoare (K- ; K- ) Acest superheterodin folosește bobine de casă (K- , S- ), dar, Desigur, este posibil să se folosească și bobine de la receptoare industriale De asemenea, vă puteți limita la două intervale (de exemplu, MW și LW sau MW și HF), folosind un comutator glisant utilizat pe scară largă variază de la receptoare de buzunar; cum se face acest lucru este prezentat în Figura În apropiere, în Figura , este prezentat o posibilă opțiune pentru plasarea pieselor pe o placă de placaj Receptorul folosește un condensator de acord de la „Viteze”, este posibil să utilizați orice alt condensator dublu, dar poate fi necesar schimba datele bobinei Pentru configurarea unui receptor, vezi T- -T- Dacă există piese pentru dual-band DV, SV superheterodyne, de exemplu, un set de piese de la un receptor industrial, apoi puteți intrați în domeniul HF prin înlocuirea comutatorului P și adăugarea bobinelor HF sau asamblarea convertorului conform schemei K- ; In acest diagramă, tranzistorul superior este un convertor de frecvență, cel inferior (de același tip) este un oscilator local Pentru o rază de m datele bobinelor de intrare LI, L și heterodină L , L sunt aproximativ aceleași (respectiv) cu L , L și L , L în superheterodin K- Choke L este înfășurat pe un mic inel sau tijă de ferită și conține - de spire orice fir subțire Puteți realiza un convertor pentru mai multe benzi HF prin comutarea condensatoarelor la acesta contururi (K- ; , ) pe mătase, sarcina ei negativă (-) crește și pentru fiecare electron nou totul este mai greu să depășești efectul respingător al acestei încărcături, să ieși din pahar într-o cârpă de mătase În același mod, de către deoarece electronii sunt scoși dintr-o bucată de lână adiacentă plasticului, această piesă are electronice pas cu pas pasul va exista o sarcină pozitivă în creștere (+) și va reține electroni cu o forță crescătoare (-), încercând să intre în plastic Eliminați aceste probleme și creați un curent continuu în conductorul de sarcină foarte simplu: combina lana si matasea - piesa care electrizeaza sticla si cea care electrizeaza plasticul - alt dirijor Prin acest conductor, electronii „în exces” vor trece dintr-o bucată de mătase (-) pe lână (+), și, în același timp, obstacol în calea electrificării continue a discurilor și a mișcarea sarcinilor de-a lungul lanțului Acum pe unul închis (P- ) Circuit electric cu generator, pe care îl avem până acum a fost folosit de atunci, are o serie de caracteristici și nu este foarte ușor de înțeles în detaliu ce se întâmplă într-un astfel de circuit Doar Dificultățile se datorează în principal faptului că generatorul folosește electrozi din dielectrici - sticla si materiale plastice (Se obișnuiește să se numească electrozi o varietate de părți ale unei varietăți de mașini electrice și dispozitive electronice, în special părți în care intră sau ies sarcini electrice ) Pentru noi, poate că nu are sens să pierdem timpul făcând cunoștință cu acest tip de generator, dar este mai bine să treceți la generatoare, care sunt frecvent întâlnite în practică T- În baterii și celule galvanice pentru electrificare electrozii au folosit reacții chimice Ce se cere de la generator? În primul rând, se cere ca a existat un exces de sarcini electrice pe electrozii generatorului - a existat un exces de sarcini negative pe un electrod (un astfel de electrod se numește negativ sau abreviat „minus”), pe celălalt electrod - un exces sarcini pozitive (acesta este electrodul pozitiv, „plus”) În al doilea rând, ca electroni liberi va trece de la „minus” al generatorului la sarcină și va veni de la sarcină la „plus”, trebuie să faceți cumva adăugați electroni la „minus” și eliminați-i din „plus” Într-un cuvânt, este necesar ca în electrozii generatorului s-a menținut un exces de sarcini electrice Pentru a acumula ioni în exces pe electrozii generatorului și electroni, pentru a crea o sarcină totală vizibilă pe electrozi, trebuie să lucrați Primul este redundant electron (-); pe care îl împingeți în electrodul negativ va împiedica împingerea celui următor electron (-): nu se poate face nimic, precum sarcinile se resping reciproc Și primul ion pozitiv (+), care, după îndepărtarea unui electron (-), va apărea în electrodul pozitiv, va împiedica îndepărtarea următorii electroni (-): spre deosebire de sarcini, ca întotdeauna, se atrag Nu, desigur, taxe suplimentare pe electrozii generatorului nu vor apărea singuri, pentru a le acumula, trebuie să cheltuiți o anumită cantitate de energie Acest în principiu, poate exista energie de diferite tipuri (R- ) - energie luminoasă, termică, radiație atomică, munca mecanica Și, de asemenea, energia reacțiilor chimice (Р-Н; Р- ) Când eliberați coarda arcului, eliberați din ea o săgeată, apoi un arc, R- T- mai precis, coarda lui proaspăt întinsă renunță la energia sa - dezintegrarea sistemului în părțile sale componente (arc - săgeată) este însoțită de eliberarea de energie, este dusă de o săgeată Când o pietricică cade într-o găleată cu apă, apariția unei noi sistem (pietriș - apă), unirea acestor două obiecte, încă diferite, este, de asemenea, însoțită de eliberarea de energie, în special sub forma unui sunet slab, a unui strop de apă Eliberarea de energie este însoțită de transformări chimice, descompunerea moleculelor în părți sau combinarea complexelor atomice în altele mai mari sisteme moleculare Energia este stocată în însăși structura substanțelor chimice, așa cum este stocată cordonul arcului întins sau într-o pietricică ridicată deasupra apei Reacțiile chimice din generator le folosesc rezerve de energie tocmai pentru a importa continuu electroni în electrodul negativ și a-i exporta din pozitiv Adică pentru a acumula sarcini electrice pe electrozi Substanță chimică tipică generatorul este o celulă galvanică binecunoscută (C- ; R- ) Și-a luat numele de la Naturalistul italian Luigi Galvani, care acum aproximativ două sute de ani a descoperit relația între procesele chimice şi curentul electric Dispozitivul tuturor celulelor galvanice este același - doi electrozi introduși în electrolit, în lichid, unde au loc principalele reacții chimice, care în cele din urmă electrizează electrozii Celulele galvanice diferă prin substanța electrozilor înșiși și electrolit și, prin urmare, un anumit tip de reacție În cel mai popular element mangan-zinc zincul (Zn) este folosit ca electrod negativ, „minus” (-), ca pozitiv, „plus” ( + ), este dioxid de mangan sub formă de pulbere (MnOg), iar electrolitul este o soluție de clorură de amoniu (NH C ) Electrodul de zinc (-) este cel mai adesea o cană în care este ascunsă toată „umplutura” elementului dioxid manganul ( + ) este amestecat cu grafit și conectat la lumea exterioară printr-o tijă de carbon, ceea ce este adesea eroarea este luată ca un electrod pozitiv Electrolitul intră în masa molioasă, care este în contact și cu zinc (-) și cu dioxid de mangan (+) Procese într-o celulă galvanică în cea mai simplificată formă poate fi descris astfel Ca rezultat al reacțiilor chimice dintre zinc și electrolit de la electrodul negativ ionii de zinc pozitivi pleacă (atom de Zn + H cu doi electroni lipsă; sunt luați de un atom de clor, care părăsește NH CL și se combină cu Zn), iar electronii liberi în exces rămân în electrod Curând pe electrodul de zinc se formează o sarcină negativă semnificativă „minus” În același timp, foarte diferit ionii pozitivi (NH - o unitate moleculară cu un electron lipsă) care apar în electrolitul datorită descompunerii sale chimice spontane, ia electronii liberi din dioxid mangan și are o sarcină pozitivă semnificativă, „plus” Când celula galvanică nu este nicăieri nu este conectat, apoi pe R- electric P-And dax acumulează o anumită cantitate de încărcături în exces și după aceea reacțiile chimice sunt în mare parte Stop Deoarece o reacție chimică poate împinge sarcini pe electrod doar atâta timp cât are suficientă putere pentru a depăși efectul respingător al acelorași sarcini deja acumulate pe electrod Dar cum doar o sarcină va fi conectată la generatorul chimic și un curent va începe în circuit, adică va începe mișcarea electronilor de la zinc (-) la dioxid de mangan (+), apoi imediat reacțiile chimice vor începe să funcționeze, eliminând din ioni pozitivi pe un electrod și electroni liberi pe celălalt În același timp, în interiorul generatorului va fi reumple stocurile de „selectori”, încărcături (C și NH ), și se datorează tocmai reacțiilor chimice (degradare NH C ) „Selectoarele” vor muta fiecare la electrodul „lor” și se vor conecta pe fiecare cu sarcina „lor” (C —cu ion de zinc, NH —cu electron) Și atâta timp cât aceste reacții continuă, atâta timp cât suficient materii prime chimice, generatorul nostru va funcționa, electrozii vor fi electrizați și vor crea curent în circuitul extern, în sarcină Și când stocurile de materii prime se epuizează sau există alte obstacole pt reacții chimice, atunci aceste reacții se vor opri și generatorul va înceta să mai fie generator Important caracteristică unei surse de curent chimic - capacitatea sa (P- ; C- ), spune cât timp această sursă poate crea un curent de o dimensiune sau alta Nu va fi greu să înțelegem această caracteristică după noi să facem cunoștință cu unitățile de măsură ale curentului (T- ) Dacă demontați o celulă galvanică inutilizabilă, atunci veți vedea o sticlă de zinc parțial distrusă în ea - o parte din zinc a fost deja consumată, a intrat în electrolit în forma de ioni pozitivi Acesta este unul dintre motivele pentru care elementul este defect, descărcat În acest sens Bateriile se compară favorabil cu celulele galvanice - o baterie descărcată poate fi reutilizată încărcați, pompați-l cu energie dintr-o altă sursă Acest lucru va restabili compoziția electrozilor și a electrolitului, bateria va fi din nou capabilă să creeze curent în sarcină (P- ; ) Poate principala caracteristică a chimiei sursele de curent, precum și toate celelalte generatoare electrice, indică cât de intens este pornit electrozii acumulează încărcături în exces Cu atât mai multe forțe care produc electrificare electrozi (frecare, reacții chimice, căldură, lumină), cu atât sarcina totală care se află pe acești electrozi este mai mare acumula Prin urmare, cu cât electronii liberi mai puternici vor fi împinși din „minus” în sarcină cu atât vor fi mai puternici de la sarcină la „plus” Și astfel, cu cât mișcarea electronilor va fi mai energică sarcină, curent electric Această caracteristică, acest indicator al nivelului de electrificare, se numește forța electromotoare a generatorului și de la ea începem cunoașterea caracteristicilor specifice ale circuitului electric T- Forța electromotoare (emf), curentul și rezistența sunt cele mai importante caracteristici ale unui circuit electric Cele mai importante caracteristici ale unui camion: capacitatea de transport, dimensiunile caroseriei, puterea motorului, viteza maxima, consumul de combustibil, costul Cele mai importante caracteristici ale unei mori de apa: inaltimea ridicarea apei (înălțimea de la care cade apa pe roata morii); debitul de apă (cantitatea de apă care cade pe roată pe unitatea de timp, de exemplu pe secundă); viteza de rotație a pietrei de moară; suprafața de lucru a pietrelor de moară; frecare în rulmenții roților de apă, rulmenți de piatră de moară și alte pierderi de energie; performanţă- cantitatea de cereale măcinate pe oră Cele mai importante caracteristici ale circuitului electric (P- ) - forța electromotoare a generatorului, curentul circuitului, rezistența la sarcină, rezistența totală a circuitului V numele primelor două caracteristici conțin cuvântul „putere”, dar în ambele cazuri este mai degrabă literar decor decât termenul fizic exact În fizică, „forța” este un concept complet definit, precis, ea poate fi măsurat cu precizie, exprimat în numere exacte În vorbirea de zi cu zi, cuvântul „putere”, deși întotdeauna a făcut-o același sens general, dar folosit într-o varietate de sensuri specifice, adesea neavând nimic în comun cu „forța” așa cum o înțeleg fizicienii Amintiți-vă expresiile - „ploaia abundentă”, „cunoașterea este putere”, „forțele armate”, „elev puternic” În denumirea „forță electromotoare” este introdus și cuvântul „forță” parcă pentru imagine Forța electromotoare în sine este prescurtată e d s - nu arată deloc forță, ci munca care poate executa un generator prin deplasarea sarcinilor printr-un circuit electric Enumerarea celor mai importante caracteristici moara de apa, am numit inaltimea apei Aceasta este într-adevăr cea mai importantă caracteristică, despre care vorbește cat de eficienta este apa ridicata de baraj: cu cat apa cade mai sus pe roata morii de la o inaltime mai mare, cu atât funcționează mai bine Este clar că obținerea de lucrări utile este scopul principal al construirii unui baraj de moară, ridicând apa la înălțime Deci, în loc de caracteristica „înălțime a apei”, ar fi foarte posibil să se introducă o altă „forță motrice a apei” caracteristică sau, mai precis, „capacitate de lucru a unui litru de apă”, care imediat ar da rezultatul final, ar arăta din ce lucrare cade fiecare litru de apă baraje T- R- P- pe roata morii Nu am folosit această „lucrabilitate” convenabilă și am ales „înălțimea” ridică” doar pentru că această caracteristică pare a fi mai convenabilă pentru constructorii de baraje de moară La a oricărui generator electric, o sarcină este de a crea un curent în circuit, dar despre cât de succes este gata pentru a face față acestei sarcini, ar putea spune diferitele caracteristici ale generatorului Să spunem concentrare încărcături în exces pe electrozii săi: cu cât această concentrație este mai mare, cu atât sarcinile se deplasează mai energetic de-a lungul circuitului; puterea câmpului electric pe care acești electrozi îl creează; energia primită de fiecare unitate de sarcină - fiecare electron atunci când este împins din „minus” și atras în „plus” Sau, care este în esență același munca pe care o poate face fiecare electron în deplasarea de-a lungul lanțului (Acest lucru este foarte asemănător cu lucrul litri de apă în cădere ) Această ultimă caracteristică este recunoscută ca fiind cea mai convenabilă, este foarte precisă arată cât de bine poate face față generatorul principalelor sale sarcini: să facă treaba, mișcarea sarcinilor printr-un circuit electric Și aceasta este această caracteristică - performanța generatorului, mai precis randamentul sarcinilor pe care le deplaseaza de-a lungul circuitului – si se numeste forta electromotoare a generatorului sau emf prescurtat Acum despre curent Pentru a avea o idee exactă a mărimii curentului în orice zonă circuit electric, această zonă este blocată mental, ei aranjează în ea un fel de graniță punct de control Și apoi numără câți electroni sau ioni liberi trec prin asta graniță imaginară pe unitatea de timp, să zicem pe secundă Și cu cât trec mai multe taxe prin „partiție”, cu cât este mai intensă mișcarea sarcinilor, cu atât este mai mare magnitudinea curentului, cu atât este mai mare (mai puternic) curentul Sărind puțin înainte rețineți că mărimea curentului depinde de fem generator - cu atât mai multă energie poate transmite generatorul taxe gratuite, cu atât se vor mișca mai repede și cu atât mai multe taxe vor fi incluse în electricitate actual Cu cât acest curent este mai puternic Rezistența, sau, după cum se spune, rezistența electrică, este o caracteristică și întregul lanț ca întreg și secțiunile sale individuale Rezistența este caracteristica finală, care ia în considerare multe procese complexe diferite Cum ar fi, de exemplu, evadarea electronilor de pe orbitele exterioare ale unora atomilor, sau propriile vibrații termice ale atomilor și moleculelor, sau chiar complexitatea atomilor care alcătuiesc substanță, prezența oricăror impurități în această substanță Rezumând toți acești factori, caracteristica „rezistența” se referă la cât de ușor este pentru generator să creeze curent într-o anumită secțiune a circuitului electric Chiar și fără a intra în detalii, ne putem imagina că curentul se creează cu atât mai ușor, cu atât exteriorul este mai ușor electronii părăsesc atomul și cu atât mai mult din această muncă liberă rătăcește în spațiul interatomic Și mai departe curentul este creat de ușor mai mult, cu cât dimensiunea atomului este mai mică și atomii sunt localizați mai departe unul de celălalt - în acest caz este mai ușor pentru electron se deplasează în spațiul interatomic Rezistența, așa cum spune însuși sensul cuvântului, arată cum o secțiune dată a circuitului sau întregul circuit în ansamblu rezistă la crearea unui curent electric Și cu atât mai puțin rezistența oricărui conductor, cu atât este mai ușor pentru generator să creeze un curent în el, cu atât acest curent va fi mai mare atunci când celelalte conditii fiind egale Nu credeți că în povestea noastră despre circuitul electric prea des Sunt cuvintele folosite acolo unde ar trebui să fie numerele? Spunem „mult”, „putin”, „puternic”, „slab”, „mai mult”, „mai puțin”, în loc să spui exact cât, cât, de câte ori Cuvintele ajută la înțelegerea esenței problemei, înțelege, după cum se spune, latura calitativă Acest lucru este foarte important, dar nu întotdeauna suficient Puteți înțelege totul importanța de a primi oaspeții cu generozitate, dar nu poți să intri într-un magazin și să spui: „Te rog, vinde-mi o mulțime de fursecuri” si multe dulciuri În loc de aceste cuvinte, trebuie să numiți numerele exacte - și sau și - și să adăugați la ele unități de măsură - „kilograme” Dacă în călătoria ta în lumea ingineriei electrice și a electronicii ai pus sarcini practice, de exemplu, studiul dispozitivelor electronice specifice, familiarizarea cu anumite instalatii electronice sau chiar realizarea unora dintre ele singur, atunci trebuie sa le faci următorul pas este trecerea de la ideile generale despre sarcină electrică, curent, fem, rezistență la lor cuantificare T- Unitatea de lungime este metrul, masa este kilogram, forța este newton, lucrul este joule putere - watt Dacă lungimea este măsurată în metri, timpul în secunde și viteza în kilometri pe oră, atunci de fiecare dată calcularea vitezei dintr-o cale și timp cunoscute, sau o cale dintr-un timp și viteză cunoscute, va trebui să producem conversie obositoare, transformând kilometri în metri sau ore în secunde Astfel de recalculări sunt deosebit de incomode, atunci când multe caracteristici diferite se ciocnesc împreună într-o singură sarcină, de exemplu: putere, forță, distanță, viteză, timp, muncă, energie Pentru a evita recalculările inutile, transferurile unei unități la alta (a fost timpul în care a trebuit să convertești picioare în metri, metri în mile, mile în centimetri, centimetri în inci, inci în arshins, arshins în mile marine, kilograme în inci-lire, inci-lire în tone-mile — încurcă-te!), au fost create sisteme de unități, în cadrul fiecărui astfel de sistem, cele mai diferite unități sunt conectate la limită rapoarte simple În scopuri practice, cel mai des este folosit sistemul SI - sistemul internațional, sau altfel sistemul ISSA - metru-kilogram-secundă-amperi (R- ) Unitatea de lungime din aceasta sistem de contorizare A fost primit astfel: T- P- a măsurat lungimea meridianului care străbate Parisul, l-a împărțit în de milioane de părți egale și a anunțat: „De acum înainte, un segment egal cu o patruzeci de milione din meridianul parizian va servi drept unitate pentru măsurarea lungimii și se numește metru Desigur, utilizarea contorului nu este întotdeauna convenabilă - foarte voluminoasă cifrele se obțin prin măsurarea în metri a distanței până la Soare sau a mărimii unui atom Prin urmare, a fost introdus scăderea succesivă de zece ori și creșterea într-un metru de , , și de mai multe ori De la contor au fost obținute cu ușurință unități mai mici cu prefixe: deci - o zecime, centi - o sutime, mili - miile, etc Și unități mai mari cu prefixele kilo - de o mie de ori mai mult, mega - de un milion de ori mai mari etc Aceste prefixe facilitează obținerea de unități mai mari și mai mici, în funcție de orice este mai convenabil în acest caz (C- ) Unitatea de lungime a ajutat și la obținerea unei unități de masă - kilogram - aceasta masa unui litru de apă obișnuită la o temperatură de ° Celsius Și din unitatea de masă s-a obținut unitatea de forță pt Sistemul SI este un newton, forța cu care o masă de grame este atrasă de Pământ * (această cifră provine din rapoarte: kilogram-forță \u d , newtoni; numărul , provine din accelerația pământului de , metri / a doua ) Newton este o unitate neobișnuită, de mulți ani o unitate de forță sau, mai înțeles, o unitate de greutate (greutate - aceasta este forța cu care acest corp este atras de Pământ), era mai mare și se numea la fel ca unitatea masa, kilogramul Pur și simplu au ales greutatea unui litru de apă ca unitate de greutate și au dat acestei unități același nume ca o unitate de masă a avut (din punct de vedere istoric, totul poate fi diferit, dar în esență a fost exact așa) Aceasta este foarte incomod: a numi două unități complet diferite în același mod, definind două caracteristici complet diferite De fiecare dată a trebuit să explic cuvântului „kilogram” dacă se referă la masă sau greutate Deci si au spus: „un kilogram de masă” sau „un kilogram de forță” Nu poate exista o astfel de confuzie în sistemul SI, aici pentru putere (greutatea) are propria unitate Și dacă trebuie să convertiți kilogramele de greutate în newtoni, atunci este ușor Amintiți-vă că un kilogram înseamnă aproximativ newtoni, iar un newton înseamnă aproximativ de grame de greutate A doua unitate de timp care a clipit puțin mai devreme a fost obținută ca / parte a zilei, adică ora unui rotația pământului în jurul axei sale Desigur, în vremea noastră, când trebuie măsurate cu secunde, metri, kilograme precizie foarte mare, folosesc, de asemenea, standarde extrem de precise de timp, lungime, masă și toate celelalte mărimi fizice Aceste standarde sunt deseori luate din lumea atomilor, numărând, de exemplu, timpul conform unei foarte stabile „pendul” - oscilații electromagnetice care apar, în special, atunci când un electron se mișcă de pe o orbită altcuiva Unitatea de lucru SI este joule Aceasta este munca efectuată de o forță de newton pe drumul spre metru, adică, de exemplu, munca care trebuie făcută pentru a ridica o jumătate de pahar cu apă la o înălțime de metru (fără tinand cont de greutatea paharului) Se obține ușor în sistemul SI și unitatea de putere Amintiți-vă, puterea este muncă care se execută într-o unitate de timp, de exemplu, într-o secundă Puterea este o caracteristică foarte importantă pentru ambele furnizori și consumatori de energie Desigur, volumul total de muncă este foarte important, dar uneori ai nevoie de mai mult știți cât de intens se lucrează, cât de mult se face într-un anumit timp, de exemplu, pe oră sau pe da-mi o secunda Când spunem că un generator poate lucra în joule, atunci acest lucru încă nu este suficient imaginați-vă un astfel de generator Cât timp va dura pentru a genera acest joule? Dacă într-o secundă - nu e rău Dacă pentru o sutime de secundă - și mai bine, asta înseamnă că generatorul funcționează mai energetic, efectuează un dat scopul muncii Și dacă munca de joule este realizată într-o lună, atunci generatorul funcționează extrem de slab, leneş G- CELELE ȘI BATERIE GALVANICE Partea principală a numelui produs în țara noastră elemente chimice - acesta este cel mai adesea un număr de trei cifre care vorbește despre dimensiuni și indirect despre capacitate: ce cu cât elementul este mai mare, cu atât mai multă substanță activă în el care stochează electricitate Tipuri de elemente de bază (indicate în tabel pe măsură ce dimensiunile cresc) - , , , și În tabelul de mai jos sunt acceptate următoarele denumiri: U - tensiune (în volți) la începutul descărcării, RH - rezistența la sarcină (în ohmi), pentru care sunt date toate datele; / - curent de descărcare (în miliamperi); Capacitate - capacitatea elementului sau baterii (în amperi-ore); a doua coloană indică dimensiunile sursei (în milimetri), acolo unde sunt date două numere - primul înseamnă diametrul elementului rotund, iar al doilea - înălțimea acestuia; unde sunt date trei numere, se referă, ca de obicei, la înălțime, lungime și lățime; ultima coloană a tabelului dă masa m (în grame) Nume Dimensiuni (mm) tf(B> /?„ (Ohm) / (mA) Cap(Ah) t(g) - , , , - , , - , , - , , - , , - - - „Krona-VTs” - - , , , Note: Elementele de aceleași dimensiuni pot fi mai multe diferă în design, precum și în tipul de electrolit utilizat Tabelul prezintă date pentru celule cu electrolit salin, a cărui producție a fost lansată cu mulți ani în urmă și continuă și astăzi niste dintre aceste elemente au, ca să spunem așa, nume proprii - -MARS, -ORION-M, -JUPITER, -URANUS, - -PLANETA O pondere din ce în ce mai mare a surselor de curent produse cade pe mai moderne elemente chimice cu electrolit alcalin Denumirea lor include litera A (A- , A- , A- și A- ) și de asemenea cuvintele „Prima” și „Salute” Aceste elemente diferă puternic în una dintre cele mai importante caracteristici - lor capacitatea este de aproximativ ori mai mare decât cea a celulelor cu electrolit salin Alături de elemente care au electrolit diferit, există două modele diferite Caracteristicile notabile ale unuia dintre ele sunt zincul un pahar într-o cutie groasă de carton și un capac proeminent, unde este afișat un „plus”; într-un alt design „plus” este afișat pe un capac din tablă subțire, cu o formă extrudată a unui capac, iar „minus” pe un material izolat garnitura de etanșare inferioară Celulele cu același design pot avea electroliți diferiți Bateria - este asamblat din trei elemente legate în serie; baterii „Krona VTs” (electrolit salin) și „Corindonul” (electrolitul alcalin) este asamblat din șase celule plate mici Rezistenta la sarcina poate fi mai mică decât valoarea specificată, adică curentul de descărcare poate fi mai mare, dar cu o creștere a descărcării curent, capacitatea scade brusc (P- ) Toate datele din tabel se referă la o temperatură de -|- ° C, la o temperatură - °C capacitatea surselor scade de zece ori t- S- Același lucru este valabil și pentru consumatorii de energie Dacă, de exemplu, se știe că în electricitate Curentul becului face de jouli de lucru, atunci nu vă puteți imagina luminozitatea becului până când nu vă afla cât durează această lucrare Dacă într-o secundă - ei bine, un astfel de bec strălucește foarte puternic, echivalentul său este o mie de lumânări Dacă munca de de jouli este prelungită pentru un minut, atunci becul strălucește suficient vag Ei bine, dacă un bec face de jouli de lucru în doar o oră, transformând energia electrică în lumină, atunci un astfel de bec strălucește, cel mai probabil, ca un jar strălucitor singuratic În sistemul SI, unitatea de putere este watt Acesta este joule de lucru realizat într-o secundă Dacă generatorul generează joule în secunde, atunci puterea acestui generator este deja mai mică - doar , wați Și dacă munca de joule se face în , secunde, atunci, inseamna ca generatorul functioneaza mai energetic, puterea lui este de wati După cum puteți vedea, un grup mare de unități importante am primit, începând cu un metru, cu o unitate de lungime Vom obține acum un alt grup, începând cu unitatea de electricitate încărca T- Unitatea de sarcină electrică este pandantivul, curentul este amperul, forța electromotoare este voltul, rezistență - ohm Cu contorul, era C- UNITĂȚI DE MĂSURĂ DERIVATE Toate fără excepție unitățile derivate (kilometru, centimetru, microamperi etc ) se formează folosind prefixe (kilo, centi, micro, etc ), care sunt adăugate la unitatea de bază (metru, gram, amper, farad etc ) și indică care o parte a unității principale este această unitate derivată sau cu cât trebuie să înmulțiți principala unitate pentru a obține această derivată Nume prefix Abreviere Relație cu unitate de bază Tera internațională rusă T T yu' = giga G G = mega M M \u d kilo c c \u d hecto g h o II o o deca da da decid d o II o centi s sow II o o milli m m Yu- \u d , microni M- " = , nano n p Yu- = , pico p p Yu- = , Exemple: ' μA \u d 'M \u d , A\ MHz \u d • ® Hz \u d Hz; , V= mV; mg = , g; , m = cm; pF = ' F = ' uF = , uF; pF = , uF; ns = • ' sec = , sec etc simplu - măsurat meridianul, împărțit la de milioane, iar contorul este gata Și de unde să obțineți unitatea de proprietăți electrice, incarcare electrica? Cum să primim practic o astfel de taxă unitară? Sau cel puțin ca el imagina? Unitatea de sarcină electrică este cel mai bine luată în atom Sunt particule care există cele mai mici porțiuni de proprietăți electrice, iar proprietățile electrice ale acestor particule, lor sarcina electrica, mereu aceeasi, mereu stabila Desigur, ți-ai amintit: acesta este un proton, o particulă cu sarcină pozitivă minimă și un electron, o particulă cu exact aceeași mărime, dar deja negativă încărcătură (T- ) Sarcina unui electron (sau, ceea ce este aceeași cantitativ, sarcina unui proton) este o unitate foarte convenabilă încărca Dar foarte mic A-l folosi în practică ar fi la fel de incomod precum, să zicem, a măsura distanță de milimetri între planete Prin urmare, unitatea de încărcare este aleasă mult mai mare - unitatea este o sarcină electrică egală cu sarcina totală de de electroni (record prescurtat - , * ) Această unitate, care a absorbit aproximativ miliarde de miliarde de taxe electronul se numește pandantiv Având o unitate de încărcare, este ușor să introduci alte electrice unitati Unitatea de putere a curentului (valoarea curentului, curentul) - amperul - se obține astfel: dacă prin secțiune transversală conductorul trece într-o secundă o sarcină electrică totală de coulomb, atunci curentul într-un astfel de conductor este amper Acum imaginați-vă că mișcarea electronilor este mai lentă și, ca rezultat, într-o secundă secțiunea transversală a conductorului nu mai trece de un pandantiv, ci de o jumătate de pandantiv, adică nu , ci miliarde de miliarde de electroni (sau, care este la fel, miliarde de miliarde de electroni trec în secunde) În acest caz, curentul din circuit este de , amper Aici este oportun să reamintim că în unii conductori, sub acțiunea forțelor electrice, și se mișcă curentul este creat nu numai de electronii liberi, ci și de ionii pozitivi liberi (P- ) Si daca electronii se mută de la „minus” care îi împinge la „plus” care îi atrage, apoi ionii pozitivi mergi în sens invers: „plus” îi împinge, „minus”, dimpotrivă, atrage Cum este în asta caz, se determină mărimea curentului? Ce taxe contează? La prima vedere, ar putea părea că trebuie să luați timpi - R- K- UNELE ELEMENTE ALE CIRCUITULUI ELECTRONIC (PARTE RADIO) , Aici este prezentată o condiție denumirea rezistenței R, aspectul și aranjarea unuia dintre rezistențele fără fir (MLT) și vitrificate, adică umplut cu sticlă (smalț), rezistor de sârmă (PE) Rezistoarele bobinate sunt evaluate pentru curenți și puteri relativ mari, de obicei zeci de wați; Rezistoarele fără fire sunt evaluate pentru putere de la fracțiuni de watt la câțiva wați (R- ) Baza structurală a unui rezistor tipic fără fir - tub ceramic; pe acesta se depune un strat subțire de material conductiv, ceea ce determină rezistența rezistenței ( ) Cablurile sunt conectate la stratul conductor folosind capace metalice Dacă este eliberată mai multă putere pe rezistor decât pe ko-k-z k-z care se calculează, apoi rezistorul se întunecă și în cele din urmă se arde (stratul conductor este distrus, se formează un gol lanţuri) , O acoperire conductivă subțire aplicată pe manșonul izolatorului determină rezistența rezistor variabil Un contact de alunecare se deplasează de-a lungul stratului conductor; uneori este util să lubrifiezi cu o picătură vaselina (prin deschiderea carcasei rezistenței) pentru a îmbunătăți legătura contactului de alunecare cu stratul conductor Există mai multe varietăți de design de rezistențe variabile, inclusiv variabile rezistențe, dublate și asociate cu un comutator În plus, rezistențele variabile diferă în funcție de dependență rezistența R însăși din unghiul de rotație al motorului ( ) Aici, se disting rezistențele de tip A cu o dependență liniară, tip B - cu logaritmic și tip C - cu dependență exponențială În reg-to-z regulatoare de sonoritate ale amplificatoarelor de joasă frecvență, este necesar să se utilizeze rezistențe cu o dependență exponențială, adică de tip B; acest lucru ne va permite să luăm în considerare particularitățile auzului nostru (legea Weber-Fechner; T- ) și să reglam fără probleme volumul sunet , , , Gama de condensatoare relativ mici este diversă (de la unități de pF la sute mii pF, adică zecimi de microfarad) În unele, baza este un disc ceramic acoperit pe ambele părți plăci metalice ( ; condensator cu disc ceramic) sau tub ceramic ( ) ÎN Condensatoarele KLS ( ) folosesc un dielectric cu un mare și, prin urmare, dimensiunile lor sunt relativ mici ÎN condensatoare KLS-NZO și N la frecvențe înalte în dielectric există pierderi puternice de energie, iar acestea condensatorii sunt clasificați ca de joasă frecvență În trecutul recent, bine condensatoare de înaltă frecvență KSO ( ; condensator de mica, turnat în plastic) Capacitate condensatoare de capacitate variabilă - KPI - este formată din două grupe de plăci - rotorul și statorul Când instalare, rotorul este întotdeauna împământat (conectat la o unitate comună): se află pe o axă metalică, iar când mâna atinge butonul de reglare asociat acestei axe, capacitatea condensatorului se va schimba vizibil dacă rotorul nu este împământat Există KPI-uri cu un dielectric solid (film de plastic) între plăci și cu aer (între plăci doar aer) Principala caracteristică a unui KPI este capacitatea sa maximă și minimă și respectiv, raportul de suprapunere pe capacitatea x (R- ) În condensatoare ceramice trimmer (denumite uneori „condensatori semivariabili”) una dintre plăci, depusă pe un disc ceramic, se rotește cu acest disc în raport cu al doilea Cele mai comune condensatoare trimmer capacitatea variază de la - pF la - pF, dar pentru unele tipuri (de exemplu, PDA- ; poate fi recunoscut imediat de către dimensiuni mari) de la - pF la - pF; uneori radioamatorii folosesc în schimb astfel de condensatori KPI pentru ajustarea conturului Un condensator de tuns de capacitate mică poate fi făcut singur prin înfășurarea lui o bucată de sârmă groasă de PE (o căptușeală) o sârmă subțire de PE (a doua căptușeală) În circuitele de joasă frecvență, unde este nevoie de o capacitate foarte mare (de la unu la mii de microfarad), se folosesc condensatoare electrolitice ei Există mai multe tipuri - EM (de dimensiuni mici), K - și K - (de asemenea, de dimensiuni mici), KE (adesea printre ele sunt cele care se prind de placa de montaj cu o piulita) Condensatoarele electrolitice includ numai în astfel de circuite în care, pe lângă tensiunea alternativă, există și o tensiune constantă, trebuie neapărat să fie aplicat la un condensator electrolitic și într-o polaritate strict definită Unele tipuri Condensatorii electrolitici pot funcționa fără tensiune constantă, se pot distinge prin dimensiuni relativ mari și absența semnelor „+” și „-” pe carcasă De asemenea, condensatoare de hârtie vin în diferite tipuri, hârtie de dimensiuni mici (KBM), sigilate (KBGM), de dimensiuni mici metalizat (MBM), etc Baza lor este folie și benzi izolatoare (hârtie subțire), rulate în spirală ÎN În ultimii ani, din ce în ce mai des puteți găsi condensatoare unde nu există folie, sunt acoperite pe folie sau hârtie cel mai subțire strat de metal, iar filmul în sine este, de asemenea, încolăcit Apropo, aranjate în mod similar condensatoare electrolitice, dar conțin un electrolit păstos sau lichid între plăci; dacă electrolitul se usucă, condensatorul își pierde capacitatea Dintr-o gamă uriașă de relee electromagnetice de obicei sunt folosite doar câteva tipuri (C- ) Dacă există mai multe relee în diagramă, atunci contactele lor indică fracție, unde la numărător este numărul de serie al releului din această diagramă, iar la numitor este numărul contactului acestuia (P- ) Capetele de ștergere magnetice, de regulă, sunt asamblate pe un miez de ferită, înregistrând, reproducând și universal - pe un miez de permalloy subțire Aceste capete sunt protejate de un scut magnetic permalloy, iar radierele sunt de obicei presate în plastic Decalajul magnetic este creat de o peliculă subțire de folie de bronz - În ultimii ani, sistemul de imagini condiționate și litere prescurtate s-a schimbat de mai multe ori denumiri ale majorității părților echipamentelor radio și electronice Casetele albastre din figurile - arată ultima dintre imaginile convenționale acceptate și denumirile de litere pentru cele mai frecvent întâlnite în literatura de amatori a componentelor radio În aceste cifre: - rezistențe, - condensatoare, - diodă, - diodă zener, - LED, - varicap, - tranzistor, - tranzistor cu efect de câmp, - tub vid, - circuit integrat, - siguranță, - sursă de curent chimic, - antenă, - antenă magnetică, - transformator, - inductor, - comutator, - comutator cu două poziții, - comutator cu buton, - întrerupător cu mai multe poziții - În descrieri echipamentele radio-electronice prezintă adesea scheme de conectare ale componentelor sale principale, așa cum sunt numite, scheletice diagrame sau diagrame bloc În astfel de diagrame, fiecare bloc este reprezentat ca dreptunghi sau triunghi, în timp ce numele blocurilor sunt scrise în dreptunghiuri în sine sau afișate cu un set de simboluri convenționale Exemple astfel de simboluri sunt prezentate în figuri: - traductor de înaltă frecvență curent alternativ (tensiune), - detector de amplitudine, - convertor de frecvență, - filtru de joasă frecvență frecvente, - filtru trece banda, - detector de frecventa (modulator), - amplificator; triunghi, asemănător cu un vârf de săgeată, indică direcția în care este amplificat semnalul - direcția de la slab la puternic, de la intrare la ieșire Descrierea detaliată a părților și elementelor circuitelor electronice este oferită în secțiunile relevante ale cărții și informații mai detaliate despre modificarea convențiilor pot fi găsite în secțiunea T- K- UNELE ELEMENTE ALE CIRCUITULUI ELECTRONIC (PARTE RADIO) I, Pornit Figurile arată rame tipice din polistiren care sunt utilizate în multe aplicații industriale receptoare, - un cadru pentru bobine cu undă scurtă ( ) și un cadru pentru bobine cu undă medie, unde lungă și bobine circuite de frecvenţă intermediară ( ) Toate bobinele cu miez de trimmer În circuitele IF, bobina este adesea inelul de ferită este adiacent, vă permite să obțineți o inductanță dată cu un număr mai mic de spire, adică cu o rezistență mai mică a bobinei și, prin urmare, un factor de calitate mai ridicat al circuitului Ramele de acest tip vin cu două, trei și patru secțiuni (ultima opțiune este prezentată în figură) In plus, pe rama pentru intrare circuite cu conexiunea lor inductivă cu antena (R- ; ), se fixează și o secțiune mare separată pentru bobină conexiune, în care există destul de multe ture (С- ) Adesea există bobine în miezuri în formă de oală din material feromagnetic cum ar fi ferita Aceste miezuri vin în diferite dimensiuni, în special cu un extern cu diametrul de , , , mm \ bobina propriu-zisă este în interior, este înfăşurată pe un cadru, de obicei secţionat Câmpul magnetic al bobinei este aproape complet închis prin „ghiveci”, iar acest lucru vă permite să obțineți o valoare semnificativă inductanţă Deci, de exemplu, într-un miez de ferită (F- ) cu diametrul de mm, o bobină care conține X de spire (trei secțiuni de de spire, total de spire) fir PE - , , are o inductanță de aproximativ Gn astfel de bobine sunt convenabile pentru oscilatoarele master ale EMR polifonice (T- ) Turnuri de conectare cu bobina principală poate fi plasat în interiorul „oală” în sine (dacă numărul de spire al bobinei de cuplare este relativ mic) sau în exterior, pe un cadru separat, care se pune pe „ghiveci” , Bobina sau sufocarea pot fi înfășurate inel de ferită, pentru aceasta, amatorii folosesc cel mai adesea o navetă de casă ( ) Ultima soluție puteți împărți inelul, înfășura bobina și apoi lipiți ușor inelul , Pentru antene magnetice Disponibil în tije rotunde sau dreptunghiulare Bobinele în sine sunt înfășurate pe mâneci de hârtie sau în rame Pentru a regla inductanța, puteți muta secțiunile bobinei și, dacă acest lucru nu este suficient, selectați numărul se întoarce Bobina de cuplare cu primul tranzistor conține un număr mic de spire, este situată lângă bobina de contur corespunzătoare; limitat uneori la o bobină de cuplare, plasând-o între bobine de contur gamele DV și SV Numărul de spire în bobinele buclei depinde de KPI-ul selectat, activat intervalul de frecvență și, desigur, de dimensiunea tijei magnetice a antenei (C- ) , , Dacă nu la îndemână bobine din fabrică sau cel puțin rame, le puteți face singur În acest caz, de regulă, bunătatea bobinele sunt oarecum mai rele, dar totuși proprietățile rezonante ale circuitului apar destul de bine Pe Figura prezintă cele mai simple bobine pentru gamele LW și MW și pentru circuitele IF Fiecare bobină are două secțiuni conectate în serie; prin mutarea unuia dintre ele este posibilă, în anumite limite, schimbarea generală inductanţă Ramele sunt realizate din bucăți de creion (sminmul îndepărtat) sau din alt lemn cilindri (de plastic) de care se lipesc obrajii de carton Secțiunea mobilă este lipită de chibrit, mutare pe care o puteți muta această secțiune După ce inductanța este selectată, potrivirea este fixată o picătură de lipici Dacă aveți nevoie de o bobină de comunicare cu un număr mare de spire, atunci trebuie să faceți una separată pentru aceasta cadru Figura prezintă o altă versiune a bobinelor DV, SV și IF, cadrele lor sunt lipite împreună din carton și hârtie (K- ; ) ei se deplasează cu ușurință de-a lungul unei tije din lemn (plastic), care poate fi luată ca obișnuită creion Factorul de calitate al ambelor tipuri de bobine poate fi crescut semnificativ prin lipirea inelelor de ferită pe ele În acest caz, numărul de spire ale bobinei menționat în C- trebuie redus cu - % (în funcție de dimensiune inele și grade de ferită) și în final se selectează empiric În general, folosind bobine de casă, trebuie să fii pregătit pentru faptul că numărul de spire va trebui schimbat la configurarea receptorului cadru pentru bobinele de undă scurtă de casă pot servi drept cartușe de vânătoare din carton ( ) II, Arată aici un posibil dispozitiv pentru un filtru IF din fabrică cu dublu circuit ( ) și un filtru de casă cu un singur circuit ( ) Extern ecranul unui filtru de casa este o cana mica de aluminiu, sa zicem o cutie de aluminiu din benzi de film Ecranul trebuie să fie împământat - K- K- se toarnă, se conectează la un fir comun (R- ) În partea de jos a ecranului (capacul cutiei), este făcută o fereastră pentru miezul bobinei și concluziile sale; benzi îndoite de capac de ecran de aluminiu atașate la panoul de placaj (K- ; ) , , Contactele comutatoarelor placate cu argint sunt proiectate pentru comutare circuite de înaltă frecvență Aceste comutatoare diferă în principal prin numărul de contacte mobile (numărul secțiuni sau, în caz contrar, grupuri) și numărul de prevederi Figura este un comutator utilizat într-un număr de receptoare cu tranzistori - are șase secțiuni, fiecare cu două poziții Adică, un astfel de comutator poate comutați șase circuite independente (șase „terminale”) într-un receptor cu bandă duală Uneori pentru bobinele de comutare folosesc un comutator basculant (tumbler) Se poate porni și opri alternativ două circuite, iar cu o anumită conexiune a bornelor devine un comutator cu două poziții cu o singură secțiune Adesea există încă comutatoare de comutare ( ) Plăcile lor ("biscuiți") au un număr diferit de poziții (de la la ) și un număr diferit de secțiuni pe fiecare „biscuit” (de la unu la șase), dar numărul de secțiuni poate fi mărit prin colectare „biscuiți” într-un singur comutator În figură - un comutator cu patru secțiuni (fiecare „galet” are două secțiune) în cinci poziții În ultimii ani, mufele rotunde au fost utilizate pe scară largă în echipamentele radio conectori (conectori) pentru circuite de joasă frecvență, radioamatorii le numesc adesea „banane” Un astfel de conector este format din două părți - o priză cu cinci prize și o mufă cu cinci pini Uneori, însă, pe o bifurcătură de doi nu există pini, se dovedește a fi cu trei pini, dar în același timp, desigur, încă se potrivește normal cu priză cu cinci pini Standardul prevede în mod clar o ordine foarte specifică de deslipire conectori, adică o procedură strictă pentru conectarea anumitor circuite la prize și fișe Exact datorită acestei comenzi, de exemplu, orice microfon sau pickup cu cinci pini (cu trei pini) conectați la o buclă cu cinci pini a oricărui magnetofon sau amplificator Iată-l, acesta procedura acceptată pentru dezlipirea conectorilor (numerotarea pinii fișei și prizei în conformitate cu K- ; ); Dacă numărul este indicat cu caractere aldine, înseamnă că pinul ștecherului sau priza prizei este „împământat” Ridicări "mono" - (sârmă ecranată, șasiu); „stereo” - (canal din stânga) și (canalul din dreapta) Microfoane dezechilibrat de înaltă rezistență (de exemplu, dinamic cu un transformator încorporat) "mono" - , ; „stereo” - (canal din stânga) și (canalul din dreapta) Ieșire de linie „mono” - , ; „stereo” - (canal din stânga), (canal din dreapta) Microfoane cu impedanță joasă: "mono" simetrice - , (intrare), - corp; simetric „stereo” - (canal din stânga); , (canal dreapta), - corp; "mono" asimetric - , ; asimetric stereo - (canal din stânga), (canalul din dreapta) Note Pe mufa mono și pe mufa de intrare amplificator de joasă frecvență „mono” în televizoare, receptoare, casetofone radio și alte dispozitive, cu excepția casetofonelor, piciorului (femă) poate fi scurtcircuitat cu piciorul (femă) Sistemul de dezlipire adoptat permite o socket să aibă atât prize de intrare, cât și prize de ieșire De exemplu, în casetofonele portabile, o priză de semnal (al doilea este pentru alimentare) iar pe el mufele sunt intrarea la care este conectat microfonul la înregistrare, iar mufele sunt ieșire de la care semnalul reprodus poate fi alimentat către un alt magnetofon pentru dublare sau către un puternic amplificator Motor de curent continuu – „motor școlar” – iese în evidență față de toate celelalte parametri atât de importanți precum ieftinitatea, prevalența și, în consecință, disponibilitatea Iar din Motoarele cu curent alternativ cel mai adesea, poate, amatorii folosesc EDG la playerele electrice; una dintre înfășurările sale este pornită printr-un condensator cu defazare În funcţie de condiţiile de muncă transformator, miezul său este asamblat fără spațiu, „într-o suprapunere” ( ; transformatoare de putere, ieșire transformatoare de circuit push-pull) sau cu un gol ( ; bobine de filtru, transformatoare, care funcționează cu părtinire permanentă semnificativă) între sarcinile pozitive și negative Pentru că unii merg acolo, alții se întorc, și care mișcare predomină, apoi în final creează un curent Astfel de aritmetica este însă nedreaptă și, prin urmare, incorectă Pentru că indiferent în ce direcție merg sarcinile și ce fel de sarcini sunt - electroni sau ioni pozitivi - funcționează întotdeauna Amândoi, să De exemplu, în procesul mișcării lor, ei lovesc atomi, generează căldură, lumină Prin urmare, determinând curentul în circuit, unde se deplasează diferite tipuri de taxe, trebuie să țineți cont de numărul lor total, să luați în considerare nu diferența, ci suma Dacă prin miliarde de miliarde de electroni ( coulomb) au trecut prin conductor într-o secundă într-o direcție și pentru același timp în cealaltă parte a trecut același număr de ioni pozitivi încărcați individual (atomi cu un electron pierdut, adică un „plus”) în plus, atunci curentul este de amperi Pentru că chiar peste secțiunea transversală Un conductor trece o sarcină de coulombi într-o secundă Următoarea pe linie este unitatea de forță electromotoare, voltul Pentru a înțelege mai bine ce înseamnă, poți în glumă, introduceți o unitate similară care vă va permite să evaluați performanța barajului morii Să presupunem că, dacă un litru de apă, care cade din acest baraj, poate face o muncă de joule, atunci se mișcă apa forța, adică VAB prescurtat al barajului, este de morar Și dacă același litru de apă, căzând, va produce jouli, atunci VAB-ul barajului va fi de ori mai mare - morari Această caracteristică, VAB, este foarte asemănătoare forța noastră electromotoare este munca pe care o poate face un generator prin mișcarea unui anumit sarcină electrică (T- ) Acum avem o unitate de încărcare - acesta este un pandantiv Unitatea de lucru este, de asemenea, joule De aici rezultă că unitatea emf (uneori se scrie EMF) - un volt este o astfel de forță electromotoare la care Fiecare sarcină de coulomb va face joule de lucru prin circuit După introducerea voltului, puteți uită-te la generatoarele deja familiare nouă, în special, la bateria pentru o lanternă Emf ei — aproximativ volți, ceea ce înseamnă că fiecare pandantiv de încărcări pe care această baterie îl împinge prin circuit poate funcționa la jouli Acestea sunt multe când vine vorba de lucrări mecanice: amintiți-vă că un joule este suficient pentru ridică o jumătate de pahar cu apă la un metru înălțime Dar pentru lucrul termic, jouli este o valoare foarte mică: pentru a fierbe o jumătate de pahar de apă, trebuie să faceți munca de - de mii de jouli Unitate de rezistenta - ohm este, de asemenea, o valoare arbitrară „Rezistența” foarte caracteristică indică cât de ușor generatorul pentru a crea un curent în acest conductor (T- ) Deci, dacă sub acţiunea emf volt în conductor merge curent de amper, atunci rezistența unui astfel de conductor este luată ca unitate de rezistență - ohm Daca in acelasi timp emf Dacă curentul este mai mic, atunci rezistența este mai mare de un ohm, dacă curentul este mai mare, atunci rezistența este mai mică de un ohm De exemplu, dacă la emf Curentul de volt în conductor este de amperi, ceea ce înseamnă că rezistența conductorului este de zece ori mai puțin decât unitatea, adică este de , ohmi Și dacă la e m f Curentul de volt este de numai , amperi, apoi rezistența este ohm sau kilo ohm În concluzie, cunoașterea unui set de unități, ca să spunem așa, esențiale, notăm că că toate aceste unități au denumiri prescurtate, pe care le vom folosi pe scară largă în cele ce urmează Aici aceste denumiri: metru - m, kilogram - kg, secundă - s (uneori, cu încălcarea regulilor, scriu sec pentru claritate), newton - N, joule - J, watt - W, pandantiv - K, volt - V, amper - A, ohm - Ohm Vă rugăm să rețineți: titluri unitățile care provin din nume proprii sunt scrise cu majuscule atunci când sunt prescurtate Acesta este un tribut persoane ale căror nume sunt atribuite acestor unități de măsură CAPITOLUL CONSTITUIREA CIRCUITULUI ELECTRIC T- Legea lui Ohm: cu atât mai mult e d s , cu atât mai curent, decât cu cât este mai mare rezistență, cu atât este mai puțin curent Ceea ce se spune în acest capitol este ceva foarte important și poate chiar și cel mai important în drumul tău către electronică Acum trebuie să vă familiarizați cu legile de bază circuite electrice, și mai ales cu legea lui Ohm Învață și repovesti legile circuitelor electrice nu e complicat Dar acest lucru nu este suficient - trebuie să înțelegeți și să simțiți toate interdependențele descrise de aceste legi şi influenţe reciproce ale mărimilor electrice Citind explicațiile și uitându-te la desene, ar trebui orice ocazie să vă întrebați: „De ce este așa?” - și răspundeți la toate aceste „de ce?” detaliat și precis Dacă depășiți acest capitol, dacă înțelegeți esența legilor circuitelor electrice și obișnuiește-te cu ele, atunci poți presupune cu siguranță că calea către electronică este deschisă pentru tine Cuvinte solemne „lege Coulomb, sau a treia lege a lui Newton, sau legea lui Ohm pentru o secțiune a unui lanț, o percepem adesea ca și cum Coulomb, Newton și Ohm au venit cu niște legi pe care natura le respectă acum și care, prin urmare, trebuie să fie învață și cunoaște la examene În realitate, însă, nu este deloc așa În general, în expresia „lege natură”, sensul cuvântului „lege” nu are nimic de-a face cu sensul său obișnuit, lumesc când vorbim „lege”, ne referim la anumite reguli pe care oamenii înșiși le-au venit pentru a le simplifica și rezolva unele dintre relațiile tale Nimeni nu inventează legile naturii, oamenii le notează doar sub dictarea realității Se obișnuiește să se numească o lege a naturii observată de o persoană ceva comună, identică o caracteristică într-un grup de fenomene, niște reguli care funcționează în natură doar pentru că totul în ea aranjate în acest fel, și nu altfel Dacă arunci o piatră, un sfeșnic de cupru și un săpun dintr-un turn înalt, atunci acestea diferite obiecte, căzând la pământ, își vor accelera treptat mișcarea și, în același mod - în fiecare secundă viteza lor va crește cu , m/s Aceeași accelerație a tuturor obiectelor în cădere poate fi confirmat în orice alte experimente similare, și tocmai această asemănare, desigur, după este observată și descrisă cu acuratețe, poate fi numită lege a naturii Legea lui Ohm nu se aplică legi fundamentale ale naturii El vorbește despre o gamă destul de restrânsă de fenomene într-un mod destul de modest sistem - într-un circuit electric Descrie modul în care curentul electric din acest circuit depinde de acțiune generator (emf) și din proprietățile lui T- însuși T- P- circuit (rezistență) Aceste dependențe, afirmă legea lui Ohm, sunt foarte simple: curentul este direct proporțională cu forța electromotoare a generatorului și invers proporțională cu rezistența circuitului (P- ) Ce curentul ar trebui să crească odată cu creșterea fem, în principiu este clar, și că ar trebui să scadă odată cu creșterea rezistența este de asemenea incontestabilă Dar rețineți că legea lui Ohm nu precizează doar caracterul dependența, latura sa calitativă, nu afirmă pur și simplu că odată cu creșterea emf curentul crește, și odată cu creșterea rezistența scade Fizicianul german Georg Ohm, acum un secol și jumătate, a observat și a descris exact relația cantitativă între fem, curent și rezistență A observat că de câte ori crește fem, în de câte ori crește curentul; de câte ori crește rezistența, curentul scade cu aceeași cantitate Fără considerații generale, exact și definitiv - „de câte ori de câte ori ” Exact în acest sens conexiunea cantitativă este sensul principal al legii lui Ohm și semnificația sa practică importantă T- Formule - o modalitate scurtă și convenabilă de a înregistra influența unor cantități asupra altora Tot ceea ce spune legea lui Ohm poate fi scrieți sub forma unei scurte expresii algebrice, așa-numita formulă Pentru a face acest lucru, vă prezentăm mai întâi simboluri - e m f notată cu litera £, curentul cu litera / iar rezistența cu litera /? Scurt Notația algebrică, formula legii lui Ohm, este prezentată în Figura R- ; Se vede din formula de care depinde curentul / două mărimi: pe forța electromotoare E și rezistența R În această dependență, E este în numărătorul fracției, și, prin urmare, cu o creștere a E, curentul / crește Așa se scrie dependența directă a curentului / față de fem Valoarea E R stă la numitor, ceea ce înseamnă că cu o creștere a R, curentul / scade După cum puteți vedea, dependența pentru care cuvintele au luat aproape o sută de litere, în limbajul matematicii este scris doar cu trei litere Formula nu doar o modalitate foarte scurtă și concisă de a scrie diferite dependențe, dar și o modalitate convenabilă Comoditate în primul rând, constă în faptul că, după ce a privit o formulă dintr-o singură privire, de multe ori se poate simți imediat ce fel de valoarea depinde de ce Și cum depinde Dacă orice valoare este în numărător, funcționează pentru a crește rezultat (ca E în formula legii lui Ohm), dacă în numitor, funcționează pentru a descrește (ca R în aceeași formulă) Cerându-ne scuze cititorilor care cunosc bine algebra, ne amintim acum câteva dependențe tipice unele valori de la altele Această microdigresiune în matematică ne va fi foarte utilă în viitor Figura R- sunt date mai multe relații posibile între cele trei mărimi, notate cu literele A, B și C Dependența este o copie exactă a legii lui Ohm: A crește odată cu creșterea lui B și scade odată cu creșterea lui C În funcție de , opusul este adevărat: valoarea C încearcă deja să mărească valoarea A, iar valoarea B încearcă să o reducă Dependența sugerează că A este complet dependent în mod egal de B și C și cu creșterea oricare dintre ele A crește și el În funcție de , ambele mărimi B și C au același efect și asupra lui L, dar, în Spre deosebire de exemplul anterior, ambele sunt la numitor și, prin urmare, odată cu creșterea lui B și C, valoarea lui A scade În formula , valoarea lui A este egală cu suma lui B și C; crește oricare dintre ele, iar A va crește, deși nu la fel de puternic ca în dependenta Dar in dependenta , valoarea C intra cu semnul minus si cu cat este mai mult in absolut valoarea, cu atât mai mică A Toate formulele anterioare B și C au fost incluse în gradul I, în următoarea formulă unul dintre ei este inclus în gradul doi, în pătrat Aceasta înseamnă că A este dependent în special de B: creșteți B de ori, iar A va crește de ori, crește B de ori și A va crește de de ori Dependența nu mai este pătratică, dar cubic: B intră în el la gradul trei și îl afectează și mai puternic pe A: dacă B crește de ori, atunci A crește de ori, dacă B crește de ori, atunci A crește de de ori Dependența este, de asemenea, pătratică, dar B este în numitorul și cu toată puterea încearcă să reducă A În formula , influența unei mărimi care a căzut sub semnul rădăcină, scade brusc: valoarea lui B îl afectează mult mai slab decât în formula : dacă creșteți B de ori, apoi, în funcție de , valoarea lui A va crește de la fel de ori, în funcție de - doar de ori Suntem doar câțiva cuvintele au atins mai multe relații matematice simple Dar chiar și cele mai simple exemple ale noastre demonstrează una dintre utilitățile limbajului matematic, arată cât de multă informație importantă poate fi ușor și extrage rapid din intrările făcute sub formă de formule O altă comoditate a limbajului matematic este că că, folosind metodele cunoscute de transformare a expresiilor algebrice, este posibil dintr-o singură dependență obțineți altul, în unele privințe mai convenabil În plus, acest lucru se face rapid și, s-ar putea spune, simplu, mecanic, fără a raționa cu privire la cantitățile specifice care sunt notate prin cutare sau cutare literă Și în toate cazuri, dacă transformările sunt efectuate corect și formula originală este corectă, noua formulă va fi și ea corectă Diferite moduri de a transforma dependențele matematice profund și într-un volum mare în câteva anii se studiază la școală, la cursul de algebră Vom da o regulă simplă, care în unele cazuri poate se dovedesc a fi util pentru a transforma o formulă și a obține din ea alta, mai convenabilă Această regulă poate fi formulată după cum urmează: „Dacă dintr-o formulă care arată cum valoarea lui a depinde de valoarea lui , c, d, e și așa mai departe, trebuie să obțineți o altă formulă care să arate cum depinde de toate aceste cantități, R- T- T- R- , de exemplu, valoarea ft, atunci trebuie să produceți simultan orice operatii utile, dupa parerea ta, pana cand cantitatea b este separata de toate celelalte cantitati si nu stai singur " Cuvintele „simultan cu ambele părți ale formulei” sunt subliniate deoarece acesta este cel mai important condiție, a cărei încălcare poate duce la un rezultat complet greșit T- Din legea lui Ohm, poți obțineți două formule de calcul convenabile: pentru calcularea fem și rezistența circuitului Pe R- ; sunt date exemple de aplicare a regulii noastre „de casă” pentru a transforma formule Folosind aceeași regulă, se pot obţine din formula legii lui Ohm (R- R- ; ) două formule noi (R- ; şi R- ; ) Primul se dovedește dacă în formula legii lui Ohm ambele părți sunt înmulțite cu /?, a doua - dacă ambele părți sunt înmulțite simultan la R și împărțiți la / Ambele formule au fost obținute de noi cu ajutorul trucurilor matematice și a sensului fizic nu au, nu pot fi citite ca prima formulă de bază a legii lui Ohm: „Curentul din circuit depinde de ” și așa mai departe Într-adevăr, a fost ridicol să citim a doua formulă după cum urmează: „Forța electromotoare depinde de rezistență circuit „Forța electromotoare este o caracteristică a generatorului și nu depinde în niciun fel de rezistența circuitului depinde Dar, cu toate acestea, cele două formule noi pe care le-am obținut din legea lui Ohm sunt foarte utile Acestea sunt calculate formule care permit, dacă este necesar, calcularea emf necunoscută E prin cunoscut / și R sau calculați rezistența necunoscută R din E și / cunoscute T- Diagrama schematică - un desen pe care simbolurile arată elementele circuitului electric și conexiunile acestora Până acum, am considerat asta Circuitul electric este format din doar două elemente - un generator și o sarcină Dar de cele mai multe ori acest lucru nu se întâmplă Numai pentru că sarcina este oarecum îndepărtată din generator și un alt element apare în circuit - fire de conectare Prin aceste fire, electronii trec la lucru și de la lucru (P- ) și, în mod natural, pierd în firele o parte din energia lor Cu alte cuvinte, firele de conectare au unele rezistență, care este inclusă în rezistența totală a circuitului și de care uneori trebuie luată în considerare In afara de asta, Generatorul în sine are și o oarecare rezistență: în interiorul generatorului, între electrozii săi, există și un curent, se mișcă și taxele Ei, ca de obicei, se ciocnesc cu atomii mediului și, ca de obicei, pierd o parte din energie Deci, dacă desenați o diagramă completă chiar și a celui mai simplu circuit, atunci trebuie să includeți mai multe noi în ea elemente care să reflecte rezistența firelor și rezistența internă a generatorului Poate sa desenați un desen simplificat al unui circuit electric, fără a intra în modul în care funcționează acest sau acel element, ci numai arătând prin semne convenționale că există așa și așa elemente în lanț și că sunt legate într-un fel sau altul Un astfel de desen numit concept Simboluri adoptate la pregătirea schemelor de circuite, prezentate în K- și K- Un element care are rezistență electrică, fie ce fel de element este (un bec, o sobă electrică, o bucată de sârmă), în unele cazuri pe o schemă de circuit descris ca un mic dreptunghi și notat cu litera latină R (de la cuvântul reziste - rezistenţă) Prin aceasta, parcă, ei vor să spună: „În acest caz, este important pentru noi că acest element are rezistență de curent Si nimic altceva" În diagrama celui mai simplu circuit electric R- , ar trebui să existe cinci astfel de elemente: RH - un element care afișează sarcina, /? pr , /? pr și /? pr - rezistența bucăților de sârmă, /? ext este rezistența internă a generatorului Dacă din anumite motive nu este necesar să se țină cont de rezistența firelor, atunci elementele R pr nu desenează (P- ; ) Dar, în toate cazurile, linii drepte care conectează un element din diagramă cu alții, este considerat a fi conductori ideali care nu au nicio rezistență T- Rezistor - element al unui circuit electric, al cărui scop principal este să reziste curentului Imaginați-vă așa situație: trebuie să reduceți curentul în circuit, dar generatorul nu poate fi atins Ce să fac? Solicitări de soluție Legea lui Ohm: trebuie să creșteți rezistența circuitului, să introduceți o secțiune suplimentară dificilă în el Sunt detalii al căror scop principal este acela de a rezista la curent, se numesc rezistențe Rezistența unor astfel de piese este strict măsurată și aproape întotdeauna este scris chiar pe piesa în sine ceea ce este egal Rezistoarele sunt împărțite în două grupuri mari - sârmă și non-sârmă (K- ; ) Cu cât este mai lung și mai subțire firul cu care este înfășurat rezistorul, cu atât rezistența acestuia este mai mare (P- ) De asemenea, rezistenta depinde numită rezistivitate (rezistența unei bucăți de sârmă de m lungime și mm în diametru sau rezistența unui cub cu muchia de cm), care caracterizează proprietatea materialului (C- ) Pentru unele metale (argint, cupru, aluminiu) numărul de electroni liberi, mobilitatea lor este relativ mare, iar specificul rezistenta acestor metale nu este foarte mare În altele (fier, mercur și mai ales unele aliaje - nicrom, constantan) mișcarea sarcinilor libere este împiedicată de însăși structura substanței, iar specificul rezistența sa este relativ mare Rezistoare cu rezistență mare - kiloohmi, megaohmi - de la este dificil de realizat fire, acestea folosesc pelicule conductoare subțiri depuse pe ceramică tub (K- ; ) Un loc special este ocupat de rezistențe variabile sau, cu alte cuvinte, rezistențe variabile rezistență (K- ; ), - rezistența lor poate fi modificată prin mișcarea contactului mobil și prin aceasta schimbarea acestuia parte a rezistenței care este inclusă în circuit (P- ; ) T- Un circuit electric complex este un sistem de elemente legate în serie și în paralel Deja o încercare de a desena un buzunar adevărat lanterna duce la un lanț relativ complex de șapte T- T- R- elemente legate în serie (P- ) În practică, trebuie să se ocupe de lanțuri mai complexe, si mult mai complex Ce este, de exemplu, un televizor? Acesta este, de asemenea, un circuit electric, dar format din sute sau mii de elemente, complex interconectate Dar un computer? Lanț de mii sau milioane de articole Chiar și un simplu receptor de buzunar este electric un lanț în care zeci de părți sunt conectate într-un mod complex și conectate la un generator comun - celulă galvanică sau baterie Luați în considerare circuitele electrice complexe și foarte complexe simultan complet, din fericire, nu este aproape niciodată necesar Într-o mașină mare și complexă, de regulă, se poate distinge componente și ansambluri independente Într-o mașină, de exemplu, acesta este motorul, cutia de viteze, față punte, punte spate, direcție, sistem de frânare Într-un circuit electric complex, de regulă, de asemenea vă puteți selecta nodurile și blocurile Fiecare dintre ele este un lanț complex independent, dar format nu mai din sute sau chiar zeci, ci cel mai adesea din mai multe elemente Cu unele dintre acestea acum ne vom familiariza cu lanțurile simple În același timp, facem abstracție de ce elemente sunt incluse în lanț și vom face considera ca este format dintr-un generator (pentru beton, o celula galvanica) si mai multe diferite rezistențe conectate Să începem cu un circuit cu o conexiune în serie de rezistențe (P- ; ) Generalul ei rezistența este egală cu suma tuturor rezistențelor: curentul trece prin toate secțiunile circuitului în serie și „obstacolele” pe care le întâlnește în fiecare secțiune sunt rezumate până la urmă Din două din seria P- rezistențe conectate, cea principală a cărei rezistență este mai mare, determină în principal totalul rezistenţă Același curent circulă prin toate elementele unui circuit în serie: dacă două învecinate diferiți curenți curgeau către rezistențe, apoi mai multe încărcări libere ar veni la locul conexiunii lor decât cele rămase sau, dimpotrivă, ar ieși mai multe acuzații decât au intrat Nici unul nu este posibil În primul caz, taxe s-ar acumula continuu la joncțiunea rezistențelor, în al doilea - acest loc ar fi trebuit să fie furnizor inepuizabil de taxe Când elementele circuitului sunt conectate în paralel, rezistența lor totală este mai mică decât oricare dintre rezistențe (R- ; ): dacă este paralel cu oricare - C- REZISTENTA SPECIFICA IN primul tabel prezintă substanțe pentru care rezistența specifică p este de obicei indicată ca rezistență conductor (în ohmi) cu lungimea de m și secțiunea transversală de mm (diametrul conductorului de aproximativ , mm) Argint , — , Alama , Cupru , - , Nichel , Aluminiu , - , Constantan , Otel , - , Fonta , - , Mercur , - , Nicrom - U Tungsten , - , Cărbune (grafit) , Al doilea tabel arată substanțe pentru care rezistivitatea este de obicei indicată ca rezistență a unui cub (în ohmi) cu muchia de cm (vezi R- ) Hârtie de cablu - m Carton (N O o O Lemn cerat o co O Cernoziom - - Cauciuc (O O O Soluție de amoniac % Cuarț topit c Soluție de sare % Ulei transformator u u Soluție de sare % , Nisip u - u Germaniu pur Sticlă " - ' Siliciu pur Porțelan Cărbune (grafit) " - , x - Cupru , x - Nota Toate valorile sunt date pentru o temperatură de + ° C, atunci când sunt încălzite, rezistența majorității substanțelor indicate în tabele, crește, în special, rezistența argintului, cuprului, aluminiului și wolframului crește cu aproximativ , - , % când este încălzit cu fiecare grad; rezistența constantanului, cărbunelui, soluțiilor de săruri și acizi la încălzire scade oarecum Nota Nichelina este un aliaj de cupru, zinc, nichel și fier; constantan - aliaj de cupru și nichel; Nicromul este un aliaj de crom, nichel și fier s-z Rezistorul T- pentru a conecta un alt rezistor, apoi o soluție suplimentară pentru încărcări și le va fi mai ușor să se miște Pentru a calcula rezistența a două elemente de circuit conectate în paralel, aveți nevoie produsul rezistențelor lor împărțit la suma lor Când două rezistențe sunt conectate în paralel, principalul cel a cărui rezistență este mai mică, este cel care determină în principal rezistența totală (P- ; ) Apropiindu-se paralel cu elementele circuitului conectate, fluxul de sarcini libere se ramifică - cea mai mare parte a curentului trece prin rezistență mai mică, aproape la fel ca într-o conductă ramificată, cea mai mare parte a fluxului va merge de-a lungul teava mai lata Suma curentului din ramurile paralele este egală cu curentul înainte de ramură și cu curentul de după ramură (R- ; ) Curentul total al oricărui circuit complex, indiferent de modul în care se ramifică în acest circuit, este determinat de total cantitatea de sarcini pe care generatorul le deplasează Acest curent total este calculat folosind formula legii lui Ohm, în care, desigur, include deja rezistența totală a întregului circuit Rezistența totală a unui circuit complex în care există atât secțiuni paralele, cât și în serie, puteți calcula treptat, pas cu pas, de exemplu, mai întâi determinați rezistența totală a secțiunii paralele și apoi adăugați-o la toate seriile rezistențe (R- ; ) T- Tensiunea din secțiunea circuitului poate fi considerată ca parte a fem, moștenită aceasta zona Pentru a înțelege mai bine ce se întâmplă într-un circuit electric, puteți folosi puterea imaginația și ochiul minții pentru a viziona filme cu participarea particulelor de praf ușoare și rapide - electroni, ioni grei stângaci, atomi nemișcați, câmpuri electrice invizibile și alte pozitive și personaje negative Desigur, astfel de filme vor fi o simplificare teribilă a imaginii adevărate, dar acest lucru nu este ar trebui să arunce o umbră asupra utilităţii lor educaţionale (T- ) La urma urmei, înțelegem că un desen este o simplificare a realului mașini, dar în același timp folosim foarte bine desenele pentru a înțelege cum funcționează această mașină Mintal uitându-vă în circuitul electric extern (încărcare și fire de conectare), mai devreme sau mai târziu veți da peste la întrebarea: unde, strict vorbind, începe acest circuit extern, unde trece granița lui cu generatorul? Nu este în în sensul formelor geometrice, dar în sensul stării electrice Știm că pe electrozii generatorului surplusul acumulat, ei sunt cei care creează forța electromotoare Se mai stie ca intr-o bucata de sarma ca astfel încât nu există încărcături în exces, există exact același număr de electroni liberi în el ca și atomi lăsați de ei, ionii pozitivi Deci, poate, granița dintre electrozii generatorului și circuitul extern este proprie un fel de întrerupere electrică, abis? Poate că există o acumulare de sarcini pe electrozi și nu treci dincolo de electrod? Și atunci ce se va întâmpla dacă atât electrozii, cât și conductorul sunt fabricați din același material și conectați prin sudură? Cum, în acest caz, încărcările știu unde se termină electrodul și unde începe firul Există vreo linie care nu poate fi depășită? Și cum să ne imaginăm acele „trupe de frontieră”, care va putea menține încărcăturile în exces în interiorul electrodului? Și încă o îndoială: dacă taxele în exces nu treceți dincolo de generator, atunci, deci, câmpul electric cu care generatorul, de fapt, împinge electroni liberi (T- ), ar trebui să ajungă în orice, chiar și în cel mai îndepărtat punct al lanțului Și dacă generatorul este situat în Moscova și o sarcină este conectată la ea prin fire, care se află în Vladivostok? Ei spun asta într-o zi, Napoleon a venit la unitatea de artilerie, care îl dezamăgise într-o luptă foarte importantă cu o zi înainte și i-a întrebat pe comandanții locali: „De ce v-ați oprit ieri în cel mai crucial moment foc?" - „Aveam optsprezece motive pentru asta”, au răspuns tunerii așezați-l, spuneți-vă motivele ”-“ În primul rând, nu am avut obuze, în al doilea rând ”-“ Oprește-te, oprește-te, — Napoleon i-a întrerupt pe tunerii, „nu este nevoie să spunem mai departe Orice altceva nu mai contează cu o poveste ei vor de obicei să sublinieze că în orice afacere există laturi mai importante și mai puțin importante și există cele mai multe importante, fundamental importante, astfel încât, dacă nu sunt luate în considerare, atunci „orice altceva nu mai contează” unu dintre caracteristicile extrem de importante ale oricărui circuit electric este că curentul în toate secțiunile sale este același; ramificarea se referă la suma curentului din ramuri (R- ; , ) O altă caracteristică fundamentală a lanțului este legată de întrebarea pe care tocmai am încercat să o discutăm: unde este regiunea de co- acumularea de sarcini în exces, unde se termină electrozii generatorului? Ne va ajuta să înțelegem acest lucru o simplă analogie: după ce am luat sania, vom urca un munte înalt înzăpezit și, uitând pentru o vreme de electricitate lanțuri, să coborâm (P- ; , , ) Să călărim? Poate Dar nu de data asta Ajungem la margine munte înzăpezit și în loc de o pantă în pantă vedem o stâncă ascuțită, apoi un platou înzăpezit complet plat și din nou pauză Nu se poate pune problema să cobori cu sania pe un astfel de deal, poți doar să cazi de pe el Mai găsim o coborâre, de data aceasta foarte blândă și uniformă, fără un singur tubercul sau depresiune Dar cu atentie La examinare, se dovedește că această coborâre nu este foarte bună pentru sanie: pete de zăpadă afanată alternează pe el cu gheață netedă, strălucitoare și pământ dezghețat gol Pe o astfel de cale, sania va fi se mișcă brusc - se grăbesc rapid pe gheață, le este mai greu să se deplaseze pe zăpadă afanată, iar pe terenul gol pot opri complet După o lungă căutare, am găsit în sfârșit un tobogan care este bun din toate punctele de vedere Pe ea însă, ca și în precedenta, gheața, zăpada și pământul dezghețat alternează, dar și panta acestor diferite secțiuni este diferită: unde este gheață, drumul este blând, unde este zăpadă, merge ceva mai abrupt și unde a apărut pământul gol, coborârea destul de mișto Intr-un cuvant, acolo unde sania se misca mai greu, coborarea este mai abrupta Trei diapozitive inventate de noi ilustrați trei opțiuni pentru distribuirea sarcinilor în exces în circuitul electric (R- ; , , ) Primul opțiune: toate sarcinile în exces care au apărut în generator sunt concentrate pe electrozii acestuia Această opțiune este deja respins de noi: nu poate exista întrerupere electrică într-un circuit închis A doua opțiune este supraîncărcarea după conectarea circuitului, ei sunt distribuiti uniform pe toate secțiunile sale, iar electronii liberi care creează curentul împins până la capăt cu aceeași forță Dar și acest lucru este imposibil: în zonele cu diferite rezistență, electronii liberi în acest caz s-ar mișca cu viteze diferite, ca săniile, coborând de pe al doilea deal al nostru Adică într-un circuit în serie în secțiuni cu rezistențe diferite, ar fi un alt curent, care, desigur, nu poate fi De la a doua opțiune nereușită, mai rămâne doar un pas până la următorul P- , al treilea, ceea ce este exact adevărat Prezentând această a treia opțiune noi Să începem prin a derula următorul film educațional Imaginează-ți că ne mișcăm de-a lungul unei secvențe circuit electric și de fiecare dată când luăm o probă dintr-o substanță din el, așa cum un geolog ia pentru chimică analiza probelor de sol Să începem cu „minusul” generatorului, de la electrodul negativ Într-o mostră luată de la el, în mod natural, se va găsi un exces de sarcini negative, ei bine, să zicem, o mie de electroni în plus (această cifră, ca toate cele ulterioare sunt pură ficțiune, figurile sunt alese astfel încât să explice esența materiei, latura ei calitativă) Ne îndreptăm spre electrodul pozitiv și luăm din nou o probă, de data aceasta deja în conexiune conductor Aici, excesul de sarcini negative este oarecum mai mic - în locul la care este conectat conductorul încărcat, cu un bec, erau de electroni în probă După cum puteți vedea, diferența dintre numărul de taxe suplimentare la capetele firului de conectare este mic - la un capăt este doar cu încărcări mai mult decât la celălalt A aici, mergând de-a lungul filamentului unui bec, vom găsi o mare diferență în numărul de electroni în exces - pe unul la sfârșitul firului, așa cum tocmai am stabilit, , iar pe de altă parte se dovedește a fi - diferența este de în exces electroni Mergând mai departe, la un moment dat vom găsi o secțiune a lanțului în care se află în general electroni în exces nu, și atunci vor începe să apară sarcini pozitive în exces, ionii pozitivi ai metalului însuși La fel de îndreptându-se spre „plus”, numărul de sarcini pozitive în exces va crește și pe pozitiv electrodul va atinge maximul său de de ioni suplimentari în fiecare probă Film educativ „Călătorie împreună circuit electric", precum și cea de-a treia variantă a pistei de săniuș (abruptul secțiunilor individuale este cu atât mai mare, cu cât frecarea este mai mare pe suprafața lor), ilustrează ordinea precis stabilită de distribuție a excesului taxe Atâta timp cât generatorul este singur, taxele în exces sunt concentrate doar asupra acestuia electrozi Dar conectați un circuit extern la generator și va apărea ieșirea generatorului - încărcături în exces de-a lungul lanţului, dis- distribuite pe diferitele sale secțiuni Dar neuniform Taxele sunt distribuite automat astfel încât zona cu mai multa rezistenta va avea mai multe dintre ele Și asta înseamnă că cu cât rezistența secțiunii este mai mare, cu atât mai mulți electroni liberi vor fi împinși prin ea Și până la urmă se dovedește că în toate domeniile, indiferent de rezistenta acestora se va stabili acelasi curent Cum se poate stabili aceeași viteză mișcări de sanie pe un deal cu suprafețe diferite (gheață, zăpadă, pământ) și cu abrupte diferită a coborârii as vrea sa desenez o atenție deosebită acordată cuvântului „în mod automat” Acumularea de sarcini în diferite părți ale circuitului este reglată de la sine actual Dacă brusc, la un moment dat, vor exista un pic mai multe sau puțin mai puține taxe în exces, de exemplu, pentru că că, din anumite motive, rezistența uneia dintre secțiunile circuitului s-a schimbat, curentul se va schimba imediat pentru un moment și remediați dezechilibrul, adăugați niște taxe sau scădeți Și întotdeauna în așa fel încât restabili valoarea neschimbată de-a lungul lanțului Acum trebuie să privim lucrurile altfel circuit electric care transportă curent Pe fiecare secțiune a unui astfel de circuit și nu numai pe electrozii generatorului, există sarcini în exces, ceea ce înseamnă că o forță electromotoare acționează între oricare două puncte din circuit Cu siguranță Cu toate acestea, cauza principală a tuturor acestor forțe electromotoare locale este generatorul Este în el în detrimentul altor specii energie (lumină, căldură, reacții chimice, lucru mecanic) are loc electrificarea atomilor, se acumulează electroni în exces sau ioni pozitivi Dar, în cele din urmă, toate sarcinile în exces, toată energia electrică, generat de generator este distribuit între secțiuni ale circuitului Ar putea fi altfel? Am nevoie cumva mutați taxe gratuite prin aceste zone, creați un curent în ele Acea parte a CEM care merge la unele secțiunea circuitului, se obișnuiește să se numească tensiunea în această secțiune și se notează cu litera U (P- P- ) Ce deja s-a subliniat de mai multe ori că diferența de taxe în exces la capetele oricărei secțiuni ale unei serii circuitul se dovedește automat cu cât este mai mare, cu atât rezistența acestei secțiuni este mai mare Adică, cu alte cuvinte, Tensiunea pe o secțiune a circuitului este proporțională cu rezistența secțiunii Ei bine, în plus, în termeni absoluti această tensiune este cu atât mai mare, cu atât emf în sine este mai mare, - dacă împărțiți o pâine mare în mai multe persoane, atunci fiecare va primi mai mult decât dacă ar împărți un coc mic (P- ; ) Și totuși - între curentul /, tensiunea U din secțiune și rezistența R aplică relațiile legii lui Ohm, în acest caz se numesc Legea lui Ohm pentru o secțiune de lanț (P- ; , , P- ) Dacă ignorăm ceea ce se întâmplă în întreaga secvență lanț și luați în considerare numai evenimentele dintr-una dintre secțiunile sale, apoi din formulările legii lui Ohm cea mai convenabilă devine astfel: tensiunea din secțiunea circuitului este cu atât mai mare, cu cât rezistența sa mai mare și curentul prin care trece este mai mare i se potrivește (R- ; ) Aici chiar în acest „ cu atât curge mai mult curent prin ea” tot complexul reciproc legături între elementele circuitului În parte - R- P- T- generator: cu cât este mai mare, cu atât este mai mare curentul din circuit și, prin urmare, tensiune în toate părțile sale Emf local, adică tensiunea în secțiunea circuitului (deseori se spune - „cădere de tensiune”), aceasta nu este o ficțiune care ajută la explicarea sau calcularea a ceva Aceasta este realitatea Și atât de real încât vă puteți conecta sarcina la orice secțiune a circuitului, ca la un generator, și forma lanțul său local într-un lanț general mare Când conectați o astfel de sarcină locală, ca și în cazul oricărui conexiune paralelă, rezistența totală a acestei secțiuni va scădea ușor și, prin urmare, de fapt tensiunea care acţionează asupra acestuia Tensiunea, precum și fem, vorbesc despre energia cu care este împins fiecare pandantiv de încărcări electrice gratuite (și strict vorbind, despre munca pe care o efectuează), dar, bineînțeles, deja într-o anumită secțiune și nu de-a lungul lanțului Prin urmare, tensiunea, precum și fem, se măsoară în volți Evident, munca totală efectuată de o singură sarcină în întregul circuit este egal cu suma muncii, efectuat pe secțiunile sale individuale, adică emf egală cu suma tuturor tensiunilor din secțiunile circuitului (R- ; ) T- Voltmetru, ampermetru și ohmmetru - dispozitive pentru măsurarea fem (tensiune), curent și rezistență Voltaj pe o secțiune a circuitului, rezistența secțiunii și curentul care trece prin această secțiune pot fi calculate dintr-una dintre formule ale legii lui Ohm (R- R- ) Și o poți măsura Puțin mai târziu vom afla despre cum dispozitivele pentru măsurarea tensiunii (emf) și a curentului - voltmetru și ampermetru (T- ) Pentru moment, vom presupune că voltmetrul este măsoară diferența dintre numărul de încărcări în exces din două secțiuni ale circuitului, determină ce încărcări și unde mai mult și cu cât Și apoi calculează ce lucru va face fiecare pandantiv de electricitate cu o astfel de diferență concentrația de sarcină Aparatul oferă rezultatele măsurătorilor și calculelor imediat în volți, pentru care a primit nume voltmetru Un voltmetru este conectat la aceste două puncte, tensiunea între care trebuie măsurată (R- ; ) În acest caz, este important să îndepliniți următoarea condiție: rezistența intrinsecă a voltmetrului ar trebui să fie mult ori mai mare decât rezistența la care este conectată Voltmetru cu rezistență insuficientă poate reduce semnificativ rezistența totală a secțiunii și, prin urmare, tensiunea din această secțiune și, ca urmare, dispozitivul va afișa mai puțină tensiune decât era înainte de conectare (P- ; ) Un ampermetru este un fel de contor deplasarea sarcinilor cu un cronometru încorporat Prin numărarea numărului de sarcini care trec prin circuit pt o secundă, aparatul arată imediat valoarea curentă în amperi, pentru care a primit denumirea de ampermetru dispozitiv este conectat în serie la circuitul în care urmează să fie măsurat curentul (P- ; ) Rezistenta proprie ampermetrul trebuie să fie de multe ori mai mic decât rezistența totală a circuitului, altfel se va schimba vizibil rezistența totală a circuitului și va afișa un curent mult mai mic decât era înainte de a fi pornit (P- ; ) Un ohmmetru poate fi gândit ca un instrument combinat care măsoară simultan tensiunea și curentul și imediat, folosind formula legii lui Ohm, calculează rezistența (R- ; ) Este posibilă și o opțiune mai simplă: elementul circuitul, a cărui rezistență trebuie măsurată, este conectat la generator, emf care este cunoscut, iar apoi ohmmetrul determină rezistența numai după mărimea curentului (P- ; ) T- Cu cât se consumă mai mult curent, cu atât mai puțin tensiunea de ieșire a generatorului Rezistența internă a generatorului R ext este același element de circuit ca alte Și pe el, la fel ca în alte zone, se creează un fel de tensiune (P- ) În același timp, toate circuitul extern primește acum o tensiune ceva mai mică decât emf, mai puțin doar cu valoarea căderea de tensiune internă Dacă curentul consumat de la generator crește, atunci în deplin acord cu Legea lui Ohm va crește, de asemenea, căderea internă de tensiune în generator, ceea ce înseamnă că tensiunea Ur va scădea cu ieșire generator (R- ; , ) Pentru a vă asigura că modificarea sarcinii afectează cât mai puțin tensiunea de ieșire generator, se încearcă minimizarea rezistenței sale interne Apropo, tensiunea la ieșirea bateriei scade de asemenea odată cu îmbătrânirea, deoarece /? int crește cu timpul (P- ; ) T- circuit în serie - divizor de tensiune, paralel - divizor de curent Este posibil să alegeți elementele unui circuit în serie în așa fel, pentru a obține tensiune pe una dintre ele, în comparație cu cea originală, redusă de câte ori (R- ; , ) Cu cât o parte mai mică din tensiunea inițială pe care dorim să o primim și să o aplicăm sarcinii, cu atât mai puțin ar trebui fi rezistența zonei din care este îndepărtată În plus, rezistența secțiunii divizor, din care tensiunea este eliminată, ar trebui să fie semnificativ mai mică decât rezistența de sarcină, care este la această secțiune va fi conectat (P- ; ) În caz contrar, conectarea sarcinii va modifica rezistența întregii secțiuni și tensiunea cu va scadea Într-una dintre varietățile divizorului, încărcătura în sine face parte din aceasta (P- ; ) În acest caz a doua rezistență a divizorului, cea pe care se stinge excesul de tensiune, se numește rezistență de stingere O altă varietate este P- T- T- Capacitate divizor P- T- - cu rezistențe variabile (R- ; ), cu care puteți schimbați fără probleme tensiunea Prin conectarea unui rezistor în paralel cu sarcina, puteți reduce curentul care curge în el (P- ; ) Rezistorul pe care l-am inclus pentru a ramifica excesul de curent se numește șunt („shunt” în traducere în engleză) Rusă - o soluție), iar procesul de reducere a curentului folosind un șunt se numește manevră Cum Cu cât rezistența șuntului este mai mică, cu atât mai mult curent va intra în el și partea mai mică - în sarcină T- Electric putere - produsul dintre tensiune și curent; unitatea de putere este watul Pe de o parte, știm acea putere este munca efectuată pe unitatea de timp și acea putere este măsurată în wați corespunde unui lucru de joule într-o secundă (T- ) Pe de altă parte, tensiunea este munca asta execută într-un circuit electric fiecare pandantiv de sarcini în mișcare, iar curentul este numărul de pandantive prin care trece lanțuri în fiecare secundă (T- ) Rezultă că puterea consumată de o secțiune a circuitului este produsul curentului tensiune, produsul dintre numărul de coulombi pe secundă și numărul de jouli pe care îi produce fiecare coulomb (R- ) Puterea crește atât cu tensiunea, cât și cu curentul Dacă unul dintre factori în formula puterii (curent sau tensiune), o puteți determina cu una dintre formulele legii lui Ohm (R- ; , ) Și apoi se vor obține două formule noi pentru calcularea puterii (R- ; , ) Ei explică că atunci când rezistența constantă a secțiunii R, puterea P eliberată în ea este legată de curentul / sau tensiunea U dependență pătratică (P- ; , ): dacă curentul se dublează, puterea va crește de patru ori; Creșterea tensiunii de cinci ori va crește puterea de douăzeci și cinci de ori Nu există nicio contradicție aici cu ce spune prima formulă de calcul al puterii (P = U • /) Pentru că odată cu creșterea curentului în circuit, există întotdeauna tensiunea în secțiune crește și, prin urmare, o creștere a curentului prin două canale simultan, cu două „pârghii”, afectează putere: de la sine (numarul de coulombi pe secunda creste) si prin cresterea tensiunii (capacitatea de lucru creste fiecare pandantiv) Tensiunea afectează și puterea cu două „pârghii”: dacă creșteți tensiunea în secțiune circuit fără a-și schimba rezistența, atunci puterea va crește imediat din cauza creșterii eficiența fiecărei încărcări și va crește, de asemenea, deoarece cu o creștere a tensiunii, curentul va crește, de asemenea, numărul de coulombi de lucru va crește Această caracteristică în sine - „putere” - se poate aplica la generator, la sarcină și la oricare altele element de lanț Puterea unui generator vă spune cât de multă muncă poate face într-un electric lanțuri în fiecare secundă Puterea, care este indicată pe elementele pasive ale circuitului electric, pe consumatori energia este ceea ce acest element poate digera în modul normal De exemplu, dacă un bec scrie „ W”, ceea ce înseamnă că în fiecare secundă se poate transforma în lumină (și, din păcate, în căldură) jouli de energie electrică Și dacă aduci mai multă putere unui astfel de bec, crescând, de exemplu, tensiunea pe el, atunci becul va eșua pur și simplu: cantitatea de căldură generată în el va crește și temperatura filamentului va depăși valoarea calculată Puterea indicată pe corpul rezistențelor este de asemenea avertizează împotriva încălcării regimului termic (R- ; ): dacă puterea admisă este depășită, rezistența poate supraîncălzit, stratul său conductor se va prăbuși (acest lucru este vizibil în exterior - culoarea corpului devine neagră) și piesa va ieși din clădire Pe diagrame, puterea admisibilă a rezistențelor este indicată prin semne convenționale Dacă nu există niciun simbol, apoi, în acest circuit, o putere neglijabilă este eliberată pe rezistor și puteți folosi o parte din oricare tip T- Direcția curentului condiționat de la „plus” la „minus” Într-un circuit în care există lichid sau gaz conductor, puteți observa mișcarea sarcinilor în el simultan în două direcții opuse - electronii liberi merg de la „minus” la „plus”, ionii pozitivi - de la „plus” la „minus” (R- ; ) În în multe cazuri, sub acțiunea termică a curentului, de exemplu, acest lucru nu contează - oriunde se mișcă sarcina, aceasta isi face treaba, functioneaza Mai mult, atunci când luăm în considerare schemele de circuite electrice, de regulă, nu este deloc necesar cunoașteți detaliile, nu trebuie să știți ce sarcini creează curentul: electroni, ioni pozitivi sau ambele altele in acelasi timp Prin urmare, atunci când luăm în considerare circuitele, de obicei se uită de purtătorii de încărcare specifici și imaginați-vă că curentul este produs de un singur tip de particule, și anume încărcate pozitiv particule Acest lucru poate fi incorect, deoarece în majoritatea circuitelor reale este creat curentul electroni, particule încărcate negativ Cu toate acestea, din punct de vedere istoric s-a dovedit că principalele au fost particulele pozitive au fost numite: la acea vreme nu aveau idee despre electronic pasul R- T- P- T- T- tip de curent în conductoare Și acum nu avem de ales decât să numărăm, de multe ori în ciuda adevărul că curentul nu este creat de electroni, ci de niște bile încărcate pozitiv și că, desigur, există astfel de curent de la plus la minus Oricine va experimenta neplăceri în acest sens, simte proteste interne, Două consolari pot fi oferite În primul rând, direcția condiționată a curentului nu este altceva decât o direcție condiționată curent, îl folosim în principal atunci când trebuie să treceți degetul de-a lungul circuitului și, în același timp, într-un circuit real, viața merge pe propriul său drum În al doilea rând, luând în considerare circuitul electric și având în vedere că în el de la „plus” la „minus” mișcând „bile” pozitive, obținem exact aceleași rezultate (aceleași mărimi ale curenților și tensiunilor, aceleași aceeași polaritate a tensiunilor), ca și în cazul în care s-ar crede că curentul este creat de electroni și aceștia provin din „minus” la „plus” (R- ; , ) T- Un condensator este un dispozitiv pentru stocarea sarcinilor electrice Dacă așezați două plăci metalice una deasupra celeilalte și conectați-le la generator pentru scurt timp, apoi porniți plăcile vor acumula o anumită cantitate de încărcături și vor rămâne acolo destul de mult timp Că acuzațiile nu sunt lăsați plăcile, poate fi simplificat după cum urmează: aceste plăci sunt apropiate, iar sarcinile opuse cu lor câmpurile electrice sunt atrase unul de celălalt și nu permit unul altuia să părăsească plăcile Un astfel de lamelar acumulatorul de sarcină se numește condensator (R- ; ) și este notat pe diagrame cu litera C (din cuvântul condensator - dispozitiv de stocare) Condensatorii diferă prin forma plăcilor și substanța (izolatorul) care se află între ele lor Plăcile condensatoarelor - așa cum sunt adesea numite plăcile sale - sunt realizate sub formă de discuri introduse unele în altele alte tuburi înfăşurate într-o spirală de benzi metalice (K- ) T- Capacitatea unui condensator o caracterizează capacitatea de a acumula taxe; unitatea de capacitate este faradul Numărul de taxe care se acumulează pe condensator, depinde de tensiunea cu care a fost încărcat: cu cât această tensiune este mai mare, cu atât va împinge mai multă sarcină pe plăci, toate celelalte lucruri fiind egale Și, de asemenea, suma taxelor acumulate depinde de proprietățile condensatorului în sine Capacitatea sa de a acumula taxe este indicată de o caracteristică specială - capacitatea condensatorului Unitatea de capacitate electrică este un farad, o astfel de capacitate va avea unele condiții un condensator în care, sub acțiunea unei tensiuni de încărcare de volt, se va acumula o sarcină de coulomb (R- ; ) Capacitatea condensatorului este cu atât mai mare, cu atât aria plăcilor sale este mai mare (uneori, pentru a crește această zonă, o fac condensatoare cu un număr mare de plăci conectate în paralel) și cu cât distanța dintre ele este mai mică ( cu cât plăcile sunt mai apropiate, cu atât câmpul atractiv al uneia dintre ele acţionează mai puternic asupra sarcinilor care se află pe cealaltă) În plus, capacitatea este determinată de proprietățile substanței dintre plăci Caracteristic vorbește despre ele substanță, care se numește constantă dielectrică e (C- ): cu cât este mai mare, celelalte lucruri fiind egale conditii, capacitate mai mare Deci, de exemplu, dacă este plasat un condensator de aer (între plăci - aer) ulei, atunci capacitatea sa va crește de două până la trei ori: uleiul este de două până la trei ori mai mult decât aerul Loc special ocupă condensatoare electrolitice, care au multe în comun cu sursele de curent chimic ÎN apar condensatoare electrolitice sub acţiunea tensiunii continue aplicate anumite procese electrochimice, din cauza cărora brusc C- CATEVA CARACTERISTICI Sârmă de înfășurare din CURU IZOLAT CU SMALȚ Diametru (mm) Secțiune transversală (mm ) Greutate m (g) Rezistență m la °C (Ohm) Curent admis la o rată de A mm (L) Curent permis la A/mm (L) Număr de spire pe cm de secțiune de înfășurare , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - С- P- P- mărește capacitatea Prin urmare, condensatorii electrolitici sunt incluși în circuit în așa fel încât să fie supus la tensiune constantă Mai mult, într-o anumită polaritate: acea bornă a condensatorului, lângă care se află semnul „+”> trebuie conectat la „plusul” sursei, cel în care este indicat „-”, pentru a „minus” (K- ) Farad (prescurtat ca F) este o unitate extrem de mare Dacă luăm distanța dintre plăci de mm, apoi pentru a obține o capacitate de F, ar fi necesar să se ia plăci de disc cu un diametru de aproape la de kilometri Condensatoarele întâlnite în practică (electrolitice) au o capacitate de câteva mii sau, în cel mai bun caz, câteva zeci de mii de microfarade (µF) O caracteristică importantă a unui condensator este sa tensiune de operare De obicei este indicat pe carcasă și nu poate fi depășit la încărcarea condensatorului Aceasta poate duce la defectare, la distrugerea dielectricului T- T- R- truc, plăcile condensatorului se vor închide și se va transforma într-un conductor obișnuit (R- ; ) T- Timpul de încărcare (descărcare) al unui condensator depinde de capacitatea acestuia și de rezistența circuitului de încărcare (descărcare) ÎN în momentul în care conectăm un condensator la un generator electric, în circuit apare o sarcină curent - aceștia sunt electroni liberi merg pe o placă a condensatorului și pleacă de la cealaltă, are loc acumularea încărcături pe plăci (R- ; ) Curentul de încărcare va curge până când condensatorul va prelua tot ceea ce este poate dura până când are câte încărcări îi permite capacitatea Cu cât capacitatea este mai mare, cu atât mai mult încărcările trebuie să fie acumulate de condensator, cu cât procesul de încărcare va continua mai mult, cu atât va dura mai mult există în circuitul curentului de încărcare Dar de îndată ce încărcarea condensatorului se termină, acest curent se va opri Dacă conectați un rezistor în serie cu condensatorul din circuitul de încărcare, acesta va limita curentul din circuit și procesul de încărcare condensatorul va dura mai mult Dacă conectați plăcile unui condensator încărcat cu un rezistor, atunci procesul de descărcare, încărcăturile în exces vor trece de la o placă la alta de-a lungul circuitului extern, tinzând să neutralizați-vă reciproc În timpul descărcării, în circuit circulă și un curent și valoarea acestuia depinde și de capacitate și limitat de asemenea de rezistor Descărcarea unui condensator, ca o încărcare, va dura cu atât mai mult cu cât capacitatea condensatorului este mai mare (adică cu atât mai multe sarcini trebuie să părăsească plăcile) și cu atât este mai mare totalul rezistența circuitului de descărcare Cea mai rapidă descărcare va avea loc dacă plăcile sunt scurtcircuitate A veghea încărcarea și descărcarea unui condensator, pentru prima dată ne confruntăm cu faptul că elementele unui circuit electric determină durata anumitor procese, în acest caz, timpul de încărcare și descărcare Circuit electric, constând din C și /?, sau, așa cum este adesea numit, /? C-string, în acest caz ceva ca o clepsidră, al cărui timp de „descărcare” depinde de cantitatea de nisip și de diametrul găurii prin care curge Nu întâmplător produsul RC se numește constantă de timp T- Orice element al circuitului electric poate afecta modul (tensiune, curent, putere) a tuturor celorlalte elemente ale sale Gândindu-ne la următoarea mișcare dintr-un joc de șah, trebuie luați în considerare numeroasele consecințe posibile În mod similar, prin schimbarea rezistenței oricărei secțiuni circuit electric complex, trebuie să vă gândiți la ce se va întâmpla în toate celelalte domenii Deoarece elementele unui lanț complex sunt interconectate, ele influențează condițiile de viață ale acestora vecini apropiați și îndepărtați (T- ) Învață să înțelegi circuitele electronice, învață, așa cum se spune, citirea fluentă a diagramelor înseamnă, în primul rând, să înveți să evaluezi rapid modul în care exact elementul C- REZISTENTA DIELECTRICA e Aer Cauciuc , - , Hartie uscata , Mica - , Ceara , Sticlă , — , Ulei transformator — Porțelan — , Plexiglas — , Titanat de bariu cops circuit complex, modul în care acestea afectează curenții, tensiunile, consumul de energie - într-un cuvânt, pe modul altuia elemente Aceasta este călătoria noastră treptată, pas cu pas, în lumea ingineriei electrice și Electronică Primii pași pe această cale au fost deja făcuți Câțiva pași utili vor ajuta la realizarea unui desen (P- ), unde unele exemple arată cum afectează unul sau altul, în funcție de „locul său sub soare” la regimul tuturor celorlalţi Gândiți-vă la aceste exemple, uitați-vă cu atenție la ce se schimbă apar în timpul tranziției de la una dintre ele la alta și încearcă să explice de ce ar fi trebuit să fie așa schimbați curenții și tensiunile - pentru aceasta nu aveți nevoie de nimic mai mult decât legea lui Ohm Dacă al tău calculele coincid cu ceea ce este indicat în cifre, atunci puteți considera că ați luat A la un examen important și a făcut un pas important înainte Dar, desigur, pașii principali în învățarea limbajului circuitelor electrice și electronice sunt încă înainte C- CAPITOLUL CREAT DE MIȘCAREA T- Cauza principală a tuturor fenomenelor magnetice este mișcarea electrică taxe Cunoașterea magnetismului, precum și a electricității, începe cu cele mai simple experimente (P- ) Un magnet trage spre sine un știft de fier și acesta, depășind forța gravitației, sare în sus Magnetic acul busolei, indiferent de modul în care rotiți această busolă, arată întotdeauna într-o singură direcție, ca și cum vârful său trage oarecare forță invizibilă Și dacă aduci un magnet la busolă, atunci săgeata, uitând de tot ce este în lume, se întoarce la acest magnet și apoi îl urmează fără încetare, dacă magnetul este mutat în jurul busolei Toate acestea nu sunt interacțiuni gravitaționale (masa Pământului a tras știftul în jos, dar a sărit în continuare la magnet), nu electric (magnetul nu atrage bucăți de hârtie, ca un pieptene electrificat), acesta este ceva complet diferit, nou, spre deosebire de orice altceva Magnetismul este unul dintre fenomenele de bază, fundamentale ale naturii și proprietățile magnetice ale materiei pot fi puse la egalitate cu masa și sarcina electrică Magnetismul deci la fel ca și electricitatea, a fost observat de om în urmă cu câteva milenii Desigur, această nouă specie forțele atractive, cum ar fi electricitatea, nu puteau fi explicate în acele vremuri Nu puteau decât Nume Și au numit noul, spre deosebire de orice altceva, proprietăți ale materiei, proprietăți magnetice, magnetism Deoarece aceste proprietăți, această capacitate misterioasă de a atrage fierul, au fost găsite în minereu din zăcăminte din apropierea orașului Magnesia, unul dintre orașele antice din Asia Mică Din această Magnezie a venit cuvântul "magnet" Cele mai simple experimente ajută și la înțelegerea originii proprietăților magnetice Dar pentru așa ceva experimentele explicative vor trebui să obțină niște echipamente moderne de laborator – o baterie pt lanternă de buzunar, o bucată de sârmă și câteva becuri Asamblați cel mai simplu circuit electric din aceste elemente, prezentat pe R- ; și aduceți busola la firul prin care curge curentul (P: ; ) - acul busolei intoarceti spre conductor Conectați al doilea bec în paralel cu primul, crescând astfel curentul de intrare fir comun (R- ; ), - săgeata se va abate mai mult Reduceți curentul pornind becul în serie,— devierea indicatorului va scădea Inversați polaritatea conexiunii bateriei și astfel schimbați direcția curent (P- ; ) - săgeata se va întoarce în direcția opusă Și ultimul: întrerupeți circuitul, opriți curentul ea - și acul busolei va reveni imediat la starea inițială: uitând de conductorul pe care tocmai a egal, săgeata va indica, ca întotdeauna, spre nord (P- ; ) T- T- P- Din toate aceste experimente, putem concluziona: magnetismul este generat de curent electric, iar cel mai puternic curent într-un conductor, cu atât magnetul devine mai puternic acest conductor Cercetările profunde au condus la mai mult concluzie mai categorica: nu exista deloc magnetism independent, magnetismul este generat electricitate, proprietățile magnetice apar în sarcinile electrice în mișcare și numai în mișcare sarcini electrice Dar de unde provin, atunci, proprietățile magnetice ale magneților permanenți, de fier, să zicem la acul busolei? Ele sunt create și de mișcarea sarcinilor, dar de data aceasta mișcarea sarcinilor în lumea atomilor și moleculelor Fiecare electron în sine are anumite proprietăți magnetice și, în plus, fiecare atom are curenții lor electrici interni – mișcarea electronilor pe orbite Sunt acești curenți orbitali, împreună cu Magnetismul propriu al electronilor poate transforma un atom într-un magnet microscopic Dar pentru toate substanțele acestea magneții microscopici se neutralizează într-un fel reciproc, în timp ce magneții permanenți au magnetic sunt rezumate proprietățile multor curenți de magneti atomici Desigur, în realitate, totul se întâmplă altfel simplu, dar rezultatul este exact acesta: magneții permanenți își datorează proprietățile magnetice mișcării taxe (R- ; , ) Încercând să rezumăm și exagerând oarecum imaginea adevărată pentru aceasta, notăm: chihlimbar bagheta este doar o baghetă de chihlimbar; un bețișor de chihlimbar frecat este o sarcină electrică și, în cele din urmă, un bețișor de chihlimbar frecat, dacă îl fluturi în aer, este deja un magnet T- Câmpul magnetic este întotdeauna închis În jurul oricărei sarcini în mișcare nu mai există doar un câmp electric, ca în jur nemișcat (T- ), dar și un câmp magnetic, o altă formă specială de materie, o altă invizibilă, inaudibilă, intangibil Ceva Pentru a vă asigura că există un câmp electric la un moment dat în spațiu, este suficient puneți o sarcină electrică de test în acest punct: dacă există un câmp electric, atunci va încerca să se miște această taxă de la fața locului Puteți detecta câmpul magnetic folosind un ac magnetic de testare: dacă este magnetic există un câmp, atunci săgeata se va întoarce în direcția acțiunii forțelor magnetice Experimente cu un ac magnetic ei convin că câmpul magnetic este întotdeauna închis, că el, ca o gogoașă, nu are început și nici sfârșit (P- ; ) Cuvânt „închis” în acest caz trebuie înțeles după cum urmează: dacă mutați acul magnetic de probă în direcția în care rotește câmpul magnetic, apoi vom ajunge în același punct din care am plecat Acest fapt nu trebuie căutat explicații – așa funcționează lumea Închiderea magneticului câmpul este proprietatea sa principală: este din aceeași serie ca și existența a două feluri de sarcină electrică și un singur tip de masă T- Două zone speciale pot fi distinse lângă o bobină de sârmă cu curent - polii magnetici nord și sud Direcția câmpului magnetic este determinată de direcția curentului, care a creat acest câmp; această direcție a câmpului poate fi recunoscută după regula brațului sau după regula ceasului (R- ; ) Si daca așezați doi conductori purtători de curent unul lângă altul, apoi în orice punct între ele, acționând asupra forțelor magnetice acul magnetic de testare, va fi determinat de câmpurile magnetice ale ambilor conductori Mai mult, in functie de direcțiile curente, aceste două câmpuri magnetice pot fie să acționeze unul împotriva celuilalt, fie să se anuleze reciproc (R- ; ), sau pot acţiona în mod concertat (R- ; ) Cu acțiunea coordonată a câmpurilor magnetice, eforturile lor se adună, acţionează cu forţă dublată asupra unui ac magnetic plasat între fire Mânca o modalitate simplă de a adăuga câmpuri magnetice care sunt create de diferite secțiuni ale aceluiași conductor: trebuie doar să rostogoliți conductorul într-un inel (P- ; ) În acest caz, câmpul magnetic din interiorul unui astfel de inel va deveni suma multor câmpuri magnetice coordonate și va crește de multe ori în comparație cu câmpul conductor drept, nu îndoit Cel mai puternic câmp total este aproape de centrul virajului Si daca aduceți acul busolei mai aproape de zona centrală dintr-o parte sau cealaltă, apoi câmpul va întoarce acest lucru săgeată în direcții diferite (R- ; ) Dacă aduceți săgeata în centrul bobinei pe o parte, atunci săgeata se întoarce spre bobina cu polul nord, iar dacă aduceți săgeata în centrul bobinei din cealaltă parte, aceasta se întoarce spre polul sud Va dura mult timp pentru a explica această diferență în cuvinte, dar va deveni imediat clar, dacă urmărim în detaliu modul în care se formează câmpurile magnetice ale secțiunilor individuale ale conductorului inel (R- ; ) Și faptul că direcția forțelor magnetice pe o parte a bobinei este diferită de direcția forțelor magnetice pe pe cealaltă parte a bobinei, face posibilă distingerea a două regiuni calitativ diferite în câmpul său magnetic (aproximativ în același mod, am găsit unele diferențe calitative în sarcinile electrice și am identificat două varietăți încărcă - "+" și "-") și dați acestor zone numele lor: zona magnetismului nordic este cea care atrage acul busolei cu partea sa albastră, iar regiunea de magnetism sudic este cea care atrage săgeată cu partea roșie Apropo, însăși diferența dintre proprietățile magnetice ale celor două capete ascuțite ale săgeții este conectată t- R- T- T- R- dar cu aceleași fenomene care s-au observat la adăugarea câmpurilor magnetice ale curentului inelar T- Polii magnetici opuși (nord și sud) se atrag, ca și cei resping Câmpul magnetic al unui magnet permanent este creat de suma unor curenți inelari din atomi, molecule și blocuri moleculare (domenii) În acest caz, câmpurile curenților inelari microscopici individuali sunt adăugate astfel încât că magnetul are două zone cu câmpuri magnetice deosebit de puternice Se numesc polii unui magnet (R- ; ) Polii unui magnet permanent, născuți de nenumărați curenți inelari atomici, au același lucru caracteristici că regiunile de nord și de sud ale curentului inelar - atrag un ac magnetic diferitele sale scopuri Regula generală, care nu are excepții, notează că polii opuși ai magneților (sau zone diferite ale curenților inelari) sunt atrase, zone similare sunt respinse Unde la ce magnet polul nord și locul în care polul sud poate fi determinat cu ușurință prin aducerea unui alt magnet la acesta, ai cărui poli cunoscut Rămâne doar să explicăm cum, în acest caz, este posibil să se dea nume polilor primului magnet, să zicem acul primului compas Există două moduri aici Iată primul: numiți acel punct al săgeții polul nord (este colorat în roșu), care se rotește spre Polul Nord geografic al Pământului și spre sud polul săgeții se numește vârful său (colorat în albastru), care privește spre Southern Geographical pol Știm că Pământul este un magnet mare, ai cărui poli se află aproximativ în același loc cu poli geografici Mai mult, în locul polului geografic nord se află polul magnetic sud acest mare magnet Și acest pol sudic (polul nord geografic al Pământului) trage vârful acul busolei, pe care îl numim nord Și aici este a doua cale Cunoscând direcția curentului, poți oricând regula brațelor sau regula ceasului (R- ; ) determină unde curentul inel are regiunea magnetică de nord și unde este sudul (deseori se mai numesc si poli) Și dacă aduci busola în câmpul magnetic al curentului inel, poți numește polii săgeții T- Bobina: curentul trece prin mai multe spire de fir în serie, iar acestea câmpurile magnetice se adună Dacă este posibil să adăugați câmpurile magnetice ale secțiunilor individuale ale conductorului prin pliere într-un inel, apoi, desigur, puteți spori și mai mult câmpul magnetic total dacă îl rostogoliți de la conductor mai multe inele și aduceți-le mai aproape (P- ) Un astfel de element spiralat se numește inductor sau doar o bobină C- PERMEABILITATE MAGNETICA RELATIVA r În partea stângă a mesei de sus - paramagnetic substanțe, în dreapta - diamagnetice; în tabelul inferior - substanțe și materiale feromagnetice Tină de aer Aluminiu Platină Mangan Grafit Mercur Argint Mercur Cupru , , , , , Cobalt Oțel moale Fontă necoaptă Oțel de transformare Fontă recoaptă Fier în vid Nichel Permalloy În mod clar, cu cât o bobină are mai multe spire, cu atât câmpul său magnetic total este mai puternic Și în plus, câmpul, ca întotdeauna, depinde de curent și, prin urmare, de capacitatea bobinei de a crea un câmp magnetic (la o anumită cantitate de curent) evaluat uneori în amperi-tururi - produsul curentului / în amperi și numărul de spire w T- Feromagnetice şi Substanțele paramagnetice întăresc câmpul magnetic în diferite grade, în timp ce substanțele diamagnetice îl slăbesc Poate fi în de multe ori pentru a întări câmpul magnetic al bobinei, dacă introduceți în ea un miez (R- ; ) din așa-numitul materiale feromagnetice Acestea includ fier (oțel), nichel, cobalt, precum și unele speciale aliaje și ceramice speciale care conțin oxizi de fier Câmpul magnetic extern acționează asupra curenților inelar în atomii unei substanțe feromagnetice în așa fel încât acești magneți microscopici să se transforme într-unul lateral și încep să-și creeze propriul câmp magnetic, care poate fi de multe ori mai puternic extern, creat de curentul din bobină Un număr care arată de câte ori într-o anumită substanță forțele magnetice reale depășesc forțele magnetice ale câmpurilor externe, numite magnetice relative permeabilitatea p, (C- ) Oțelul are o permeabilitate magnetică de aproximativ Aceasta înseamnă că în interiorul oțelului miez introdus în bobină, forțele magnetice ar transforma acul magnetic (acest lucru, desigur, experiment de gândire - o săgeată în interiorul unui miez de oțel) este de șapte mii de ori mai puternic decât în interiorul aceluiași bobine, dar fără miez Dacă un oțel sau un alt miez feromagnetic este introdus în bobină, atunci magneticul câmpul este mult îmbunătățit atât în sine, cât și în întreaga regiune din apropierea bobinei Toate celelalte substanțe, cu excepția feromagnetice, au un efect redus asupra forțelor magnetice reale Cu toate acestea, unele substanțe (paramagnetice) măresc ușor aceste forțe, în timp ce altele (diamagnetice) le slăbesc ușor T- Principalele caracteristici ale unui câmp magnetic sunt puterea, inducția și fluxul magnetic Am petrecut destul de mult efort pentru a se familiariza cu fenomenele electrice, cu procesele din circuitele electrice Vreau să cred că a fost o cunoștință interesantă, dar în toate cazurile a fost o cunoștință utilă Poți chiar spune necesar Pentru că T- T- S- P- că orice instalație electronică nu este altceva decât un circuit electric și simțiți-vă liber și ușor în lumea electronicii nu poate fi decât cel care înțelege profund legile circuitelor electrice In multe dispozitivele și instalațiile electronice funcționează nu numai electricitate, ci și magnetism și de aceea este necesar au cel puțin cea mai generală idee despre unele caracteristici magnetice importante și unitățile acestora măsurători Când aveam nevoie de unități de măsură pentru diferite caracteristici electrice - tensiune, curent, rezistență, putere – apoi am început cu porțiunea minimă a sarcinii electrice, cu electronul Din s-a format o adevărată unitate de încărcare - pandantivul, iar apoi totul a mers ușor și simplu - amperi, volți, ohm, watt, farad, joule (T- , T- ) Cu unitatea de magnetism, situația este mai complicată Oricum, fă standardul oricărui curent inel atomic eșuează Și ca unitate de proprietăți magnetice, unități magnetism, sunt selectate proprietățile magnetice ale conductorului prin care circulă un curent de amper familiară nouă caracteristicile electrice spun despre evenimentele din circuitul electric - despre intensitatea mișcării sarcinile (curent), performanța lor (tensiune) și cauza principală a tuturor fenomenelor - câmpul electric - noi lăsat deoparte Dar toate caracteristicile magnetice principale sunt caracteristicile câmpului magnetic unu dintre ele - intensitatea câmpului (R) - arată cu ce forță ar acționa câmpul magnetic într-un punct dat un anumit magnet de testare, să zicem pe un conductor cu un curent de A, dacă acțiunea a avut loc în vid (P- ; ) Evenimentele sunt transferate într-un vid pentru a exclude orice influență a mediului și, prin urmare, putem presupune că intensitatea câmpului este o caracteristică absolut pură: se spune doar despre posibilitatea unui magnet care să creeze un câmp magnetic Și despre nimic altceva Unitatea de tensiune este amperi pe metru (a/m) Un câmp magnetic cu această putere apare la o distanță de centimetri de conductor care transportă un curent de amper Dacă tensiunea spune ce este magnetic câmp, apoi a doua caracteristică - inducția - spune că o face cu adevărat, ținând cont de mediu (R- ; ) Inducția magnetică (B) arată forța reală cu care câmpul într-un punct dat acționează asupra unui magnet de testare Unitatea de inducție magnetică este tesla (T sau T) Imaginați-vă că într-un câmp magnetic uniform creat de un magnet imens, au plasat un conductor prin care trece un curent de A Deci, dacă un astfel de câmp acţionează asupra unui astfel de conductor cu un curent de N (newton), atunci spunem că în fiecare punct al câmpului prin care acest conductor trece, inducția magnetică este de tesla Destul de des, în loc de un tesla, folosesc altul, mai mic unitate de inducție magnetică dintr-un alt sistem de unități Acesta este un gauss (Gs), care este de de ori mai mic decât un tesla ( T = G s; Gs = , T) Ce este un metru sau un amper, vă puteți imagina Cum să-ți imaginezi câmp magnetic cu o inducție de T sau G? Pentru a ilustra aceste unități, observăm că câmpul magnetic este aproape magnet puternic poate atinge câteva zeci de mii de gauss, adică câțiva T Câmp magnetic aproape acul busolei abia depășește o sută de gauss ( , T) Câmpul magnetic al Pământului lângă suprafața sa poate fi mai puțin de , Gs ( , T) Inducția vorbește despre forțele magnetice reale într-un anumit punct al câmpului Si ce Care este puterea totală a acestui magnet? Cât de mare este spațiul în care acționează cantitatea cunoscută inducţie? Acest lucru este spus indirect de o astfel de caracteristică a câmpului magnetic precum fluxul magnetic (notat cu litera F) Fluxul magnetic este determinat de R- P- T- funcționează astfel: alocați o zonă perpendiculară pe direcția forțelor magnetice și uitați-vă la ceea ce este egal cu inducția magnetică nu într-un punct, ci pe un alt loc Cantitatea de inducție înmulțită cu zona sitului și se numește flux magnetic Este potrivit să comparăm inducția magnetică cu greutatea unuia picătură de ploaie și fluxul magnetic - cu greutatea tuturor picăturilor lovind la un moment dat în zona în care plouă Unitatea de măsură a fluxului magnetic în sistemul SI este weber (Wb), aceasta corespunde unei inducție de l care acționează asupra suprafata m T- Calea de-a lungul căreia se închide câmpul magnetic este adesea numită circuit magnetic Poate sa pentru a face o analogie utilă între un circuit electric prin care circulă curent şi „gogoşa” prin care câmpul magnetic se închide (R- ; ) Rolul generatorului într-un astfel de circuit magnetic este jucat de magnetul însuși sau electromagnetul este o bobină Curentul dintr-un circuit electric poate fi comparat cu fluxul magnetic total, care este ca ar ieși dintr-un pol al magnetului și ar intra în celălalt Și rezistența magnetică va afișa influența mediu asupra mărimii fluxului magnetic, la fel cum rezistența unui circuit electric arată influența mediul în care curge curentul, după mărimea acestui curent Există chiar legea lui Ohm pentru un circuit magnetic (R- ; ), acesta are o asemănare superficială cu legea lui Ohm pentru un circuit electric De exemplu, se observă că fluxul magnetic proporțională cu așa-numita forță magnetomotoare, care în cazul unui electromagnet este determinată de amper spire bobinei: cu cât aceste spire sunt mai mari, cu atât fluxul magnetic total este mai puternic În plus, fluxul magnetic este invers proporțională cu rezistența magnetică: dacă polii unui magnet care se afla în aer, închis cu un circuit magnetic din oțel, atunci rezistența magnetică a circuitului va scădea brusc (cu un factor de ) și va crește flux magnetic Compararea unui circuit magnetic cu un circuit electric duce la unele practici foarte importante concluzii Iată unul dintre ele: dacă se face un mic spațiu de aer într-un circuit magnetic închis din oțel (P- ; ), atunci va crește brusc rezistența magnetică totală a circuitului și va slăbi fluxul general - astfel încât zona cu o mare rezistența, conectată în serie într-un circuit electric, reduce brusc curentul din acesta Este foarte important ca în același timp, va scădea și inducția magnetică în oțel în sine - acesta este rezultatul unei slăbiri a magneticului general curgere Și dacă creați o cale suplimentară paralelă cu spațiul de aer cu o supărare magnetică mai mică, rezistență (R- ; ), de exemplu, atașați o placă subțire de oțel la spațiu, apoi rezistența magnetică suprafața va scădea (deci a scăzut rezistența secțiunii circuitului electric atunci când este șuntat), iar fluxul magnetic principal va urma traseul cea mai mică rezistență magnetică (curentul electric principal dintr-un circuit paralel urmează, de asemenea, calea rezistență minimă) va trece prin șuntul magnetic Acest fenomen interesant este folosit pentru a scrie semnale pe bandă magnetică (T- ), în special în casetofone și videoreportatoare T- electromagnetic interacțiunile permit utilizarea energiei electrice pentru a efectua lucrări mecanice Până acum noi știa că curentul, lucrând într-un circuit electric, poate crea căldură și lumină, poate transporta anumite substanțe de la un electrod la altul (T- ) Acum, după cunoașterea proprietăților magnetice ale curentului, nu este dificil imaginați-vă cum curentul electric efectuează lucrări mecanice grele în motoarele electrice Motoare sunt foarte diferite, diferite ca dispozitiv, ca mod de funcționare, puterea electrică consumată, diferite în natura curentului care le alimentează (unele motoare trebuie să fie alimentate cu o tensiune constantă, altele - schimbându-se neapărat) Dar în toate aceste motoare se folosește același principiu: de-a lungul conductorului trece curentul, forțele magnetice ale magnetului extern (sau electromagnetului) încep să miște acest conductor, interacționând cu propriul câmp magnetic (R- ) Forța acestei interacțiuni și, prin urmare Performanța motorului depinde de curentul din înfășurările sale în mișcare de lucru și de inducția externă câmp magnetic: cu cât acest curent este mai mare și cu cât este mai mare inducția câmpului extern, cu atât motorul este mai puternic De aceea, apropo, există atât de multe piese de oțel în motoare: reduc rezistența magnetică a celor magnetice circuite de-a lungul cărora câmpurile sunt închise, în timp ce fluxul magnetic și, în consecință, inducția crește (R- ; ) Pe schemele de circuit, motorul are propria sa denumire Pentru simplitate, poate fi adesea considerat ca rezistență și utilizați toate formulele cunoscute pentru a calcula curentul din motor, rezistența acestuia, tensiunea la bornele sau puterea consumată de motor (P- ; ) T- Într-un dirijor care se mută înăuntru câmp magnetic, o forță electromotoare este indusă (indusă) De mulți ani, electricitatea și magnetismul au fost cunoscute ca fenomene complet diferite, independente Și abia în , fizicianul danez Hans Christian Oersted a descoperit că un curent electric acționează asupra acului unei busole și că, în consecință, poate apărea magnetismul din electricitate După această descoperire, era firesc să presupunem că se putea face și invers transformare: obțineți electricitate din magnetism - la urma urmei, primesc gheață din apă, R- T- T- și apă din gheață Iar electricitatea din magnetism a fost într-adevăr obținută, dar nu imediat, ci abia după douăzeci doi ani de la descoperirea lui Oersted Toți acești ani s-au dus pentru a descoperi un lucru care acum pare foarte simplu adevăr Electricitatea din magnetism a fost obținută pentru prima dată de remarcabilul fizician englez Michael Faraday El într-o varietate de moduri a încercat să poziționeze conductorul lângă magnet, crezând că pentru a obține curent trebuie doar să dai conductorului o formă bună și să-i găsești un loc bun în câmpul magnetic Și abia mai târziu de mulți ani Faraday a descoperit, poate chiar întâmplător, că pentru a obține curent într-un conductor, pe lângă aceasta conductor și magnet, aveți nevoie de încă un termen obligatoriu - mișcare Forța electromotoare la capete conductor, și cu un circuit închis și curentul din acesta, apare dacă conductorul este mutat într-un anumit mod înăuntru câmp magnetic (R- ; ) Acest fenomen se numește inducție electromagnetică, sau în traducere - ghidare electromagnetică Apariția CEM indusă (indusă) în forma sa cea mai simplificată explicați astfel: fiecare electron liber are proprietăți magnetice, aparent datorate unora mișcări complexe interne ale sarcinii sale electrice Dacă un conductor este plasat într-un câmp magnetic extern, apoi va apuca (T- ) electronii liberi ai conductorului, interacționând cu ei ca la microscop magneți Și dacă mișcăm acum conductorul, atunci electronii vor rămâne, parcă, pe loc, ținuți de exterior câmp, iar conductorul va fi deplasat față de acești electroni liberi Ca urmare, la un capăt al conductorului concentrația de electroni va crește, pe de altă parte va scădea Adică va apărea un cluster la capetele conductorului sarcini opuse și, prin urmare, forța electromotoare Dacă conductorul este oprit, atunci electronii treptat vor reveni în vechile lor zone și vor fi din nou distribuite uniform în conductor În acest caz, desigur, emf pe a lui capetele vor dispărea Încă o dată, observăm că aceasta este o explicație foarte simplificată, mai degrabă un indiciu de explicație decât imagine adevarata Valoarea e m f indusă E depinde de lungimea conductorului /, de inducția magneticului extern câmpul B și, de asemenea, desigur, asupra vitezei conductorului v: cu cât se mișcă mai repede, cu atât este mai mare indusă forța electromotoare (R- ; ) P- T- Diverse moduri de ghidare emf - inducție, inducție reciprocă, autoinducție Pentru a conductorul este indus fem, îl puteți muta într-un câmp magnetic sau, ceea ce este la fel, mutați câmpul magnetic referitor la dirijor Și puteți face și asta: puneți doi conductori unul lângă altul și într-unul dintre ei modificați cantitatea de curent, de exemplu, incluzând o rezistență variabilă în circuit (P- ; ) Odată ajuns în primul dirijor Dacă curentul se schimbă, atunci se schimbă și câmpul magnetic Și acesta, acest câmp schimbător, acoperă al doilea conductor și induce fem în ea la fel cum a făcut câmpul magnetic al unui magnet în mișcare Acest mod de a indica emf se numește inducție reciprocă Să scoatem al doilea conductor și să ne uităm cu atenție la ceea ce se întâmplă în primul, când curentul se schimbă Acest curent în schimbare, așa cum tocmai am stabilit, creează un câmp magnetic în schimbare camp Dar la urma urmei, acest câmp nu acționează doar în spațiul din jurul conductorului, ci pătrunde în sine în conductor ȘI când propriul câmp magnetic al conductorului se modifică, atunci acesta, conform tuturor regulilor inducției electromagnetice, induce fem chiar în acest conductor (R- ; ) Această metodă de ghidare se numește auto-inducție și cea indusă emf - forța electromotoare de autoinducție Deci, în circuit, când curentul se schimbă, doi electromotoare forte - e m f generator și fem auto-inducere Cum are loc interacțiunea lor, care sunt rezultatele acestora colaborare? Se pare că emf autoinducția împiedică întotdeauna generatorul să schimbe curentul din circuit (Interes reprezintă doar modul de schimbare a curentului: dacă curentul nu se modifică, atunci câmpul magnetic rămâne neschimbat conductor și, prin urmare, emf nu există deloc auto-inducție ) Dacă curentul crește din orice motiv, atunci emf auto-inducția împiedică această creștere, iar curentul nu crește deja atât de puternic Dacă curentul din circuit scade, atunci fem autoinducția previne această scădere, menține curentul și, ca urmare, cade mai lin În acest sens emf autoinducția poate fi comparată cu un volant care este greu de rotit la început și apoi greu de oprit EMF este deosebit de mare auto-inducție cu o schimbare bruscă a curentului, de exemplu, în momentul deschiderii circuitului T- Cum cu cât este mai mare numărul de spire în inductor, cu atât este mai mare ef indusă în acesta Este posibilă creșterea indusului în conductor emf, dacă înfășurați acest conductor într-o spirală, adică faceți un inductor din el In aceea în cazul în care, la fiecare tură, va fi indusă o forță electromotoare (emf de inducție, inducție reciprocă sau autoinducție, în funcție de metoda de ghidare aleasă), și toate aceste CEM ture individuale vor fi se adună în același mod în care se adună emf generatoare conectate în serie EMF total, indus de câmpul magnetic din bobină este proporțional cu numărul de spire Același lucru se poate spune despre proces de inducere reciprocă Aici, pentru a obține emf au două bobine una lângă alta (P- ; ) - primar I (in schimbă curentul și creează un câmp magnetic schimbător) și secundar II (în el se induce fem de inducție reciprocă) Cu cât sunt mai multe spire în această bobină secundară, cu atât este mai mare EMF indusă în ea De altfel, un astfel de dispozitiv mai multe bobine (înfășurări) se numește transformator În curând îl vom cunoaște mai în detaliu (T- ) EMF indusă depinde și de viteza de schimbare a inducției B a câmpului magnetic care acoperă bobinele A plati atenție: nu asupra mărimii inducției magnetice, ci asupra ratei modificării acesteia Acest lucru este atât de important - T- T- T- T- R- merită să intri în mai multe detalii T- În multe procese, nu valoarea absolută joacă rolul decisiv orice valoare, ci rata modificării acesteia Imaginați-vă ca fiind eroul unei probleme de aritmetică din popular o serie de probleme cu piscinele În funcție de condiții, trebuie să alegeți o piscină din trei posibile pentru înot în care se știe că în primul bazin nivelul apei este de cm, în al doilea - cm și în al treilea - cm Din toate aceste mici rezervoare, desigur, îl alegeți pe primul - este mai bine să intrați în apă până la genunchi decât până la gleznă Dar aici, după ce am citit conditiile problemei putin mai departe, vei invata ca robinetul care umple prima piscina este inchis, iar in al doilea bazin robinetul este deschis (in problema cu piscinele trebuie sa fie robinete deschise si inchise) si nivelul apei creste cm în fiecare minut Trebuie să schimbăm decizia din mers - alegem a doua piscină, într-o oră este apă se va ridica deja până la cm și va fi posibil să înoți pe bune Așteptând ca asta să se întâmple, tu în sfârșit citiți condițiile problemei până la sfârșit și se dovedește că robinetul este deschis în a treia piscină și este deschis foarte puternic - nivelul apei crește cu cm în fiecare minut Acum nu există nicio îndoială: a treia piscină este cea mai bună dintre toate, este se va umple până la aceiași cm ca al doilea, nu într-o oră, ci în doar minute Doar dezbracă-te si te poti scufunda Acest exemplu simplu arată că există cazuri în care este necesar nu numai să știi „cât?”, dar de asemenea, merită să întrebați „se schimbă sau nu se schimbă?”, iar dacă se dovedește că se schimbă, atunci este necesar aflați „cât de repede se schimbă?”, sau, cu alte cuvinte, „care este rata de schimbare?” T- EMF indusă în bobină cu cât este mai mare, cu atât este mai mare rata de modificare a câmpului magnetic Ce este tot la fel o minunată invenție a omului este școala, sistemul de transfer al cunoștințelor Asta, la aflarea ce marele Faraday ani petrecuți, vom afla în câteva minute Privind într-un manual de fizică școlar, aflăm că emf, care indus în conductor sau în bobină, depinde de cât de repede se schimbă câmpul: cu cât viteza este mai mare modificări ale inducției magnetice (sau vitezei conductorului într-un câmp uniform cu o constantă prin inducție), cu atât emf indusă este mai mare Acest lucru poate fi explicat folosind o imagine de ghidare extrem de simplificată emf și nu uitând nicio clipă avertismentul T- Când conductorul se mișcă, câmpul exterior care îl prinde electroni liberi, Ideea este să le muți la un capăt al acestui conductor, să se acumuleze într-o zonă Iar electronii cu lor câmpurile electrice sunt depărtate, încercând să fie distribuite uniform peste conductor Aici pentru câmp magnetic care creează fem, cel mai important lucru este viteza: cu cât va deplasa mai repede electronii, cu atât mai multe dintre ele se vor acumula la capetele conductorului (bobinei), cu atât va fi mai mare fem-ul indus inducţie Un alt exemplu cu piscine poate explica ceva aici Imaginați-vă că sunt două robinete în piscină, prin se toarnă o apă (un câmp magnetic extern, în schimbare, trage electroni odată cu ea), printr-un alt robinet - revarsă Este clar că, cu cât primul robinet este mai deschis, cu atât este mai mare rata de umplere a piscinei, cu atât mai mult va avea timp să acumuleze apă Și merită să închideți primul robinet (rata de modificare a câmpului magnetic este zero), modul în care piscina se va goli rapid (emf indus este egal cu zero) În procesul de inducție reciprocă și autoinducere câmpul magnetic se modifică deoarece curentul din circuit se modifică și, prin urmare, cu cât curentul se schimbă mai repede, cu atât mai mult și fem indusă în bobină (R- ; , ) Să subliniem sensul conceptului de „rata schimbării” cu un alt exemplu, dar nu mai cu piscine, ci cu un circuit electric care acum este mai aproape de noi Două complet identice curentul curge prin bobine - prin primii A, prin al doilea - A Curenții din bobine se schimbă treptat, iar după o secundă în prima bobină este deja A, în a doua - A Deci, emf auto-inducție în a doua bobină, în ciuda valoarea absolută înfricoșătoare a curentului ( A este mult!), va fi mai mică decât în prima Deoarece rata de schimbare a curentului în prima bobină este mai mare - aici curentul s-a schimbat cu A în secundă, iar în a doua bobină - doar A timp de sec T- Inductanța caracterizează capacitatea bobinei de a crea un câmp magnetic, unitate inductanță - henry dependență de E m f auto-inducție de la rata de schimbare a curentului vă permite să introduceți o precizie caracterizarea acelor proprietăți ale bobinei în sine, care indică capacitatea de a interacționa cu un câmp magnetic și creează-ți câmpul Am menționat că câmpul magnetic al unei bobine este mai puternic cu cât are mai multe spire și că câmpul crește brusc dacă un miez feromagnetic (T- ) este introdus în bobină Acum putem despre magnetic proprietățile bobinei sunt judecate de f e m care este indusă în această bobină caracteristicile bobinei, care vorbește despre asta, se numește coeficientul său de auto-inducție sau, pe scurt, coeficientul de inductanță, sau, chiar mai scurt, pur și simplu inductanță Acest coeficient este notat cu litera L, aceeași literă este adesea bobinele în sine sunt indicate și pe diagrame Unitatea de măsură a inductanței este Henry Această inductanță este bobină, dacă atunci când curentul din ea se modifică cu A timp de secundă, în bobină este indusă o fem & Ce poate cu adevărat reprezintă bobine de una sau alta inductanță, prezentate în P- T- În generatoarele de mașini, fem creat prin mișcarea conductoarelor într-un câmp magnetic La arsenalul de generatoare în care electrificarea electrozii provin din energie chimică, termică sau luminoasă T- T- R- (T- ), vom adăuga acum un alt tip de surse de energie electrică Acesta este un generator de mașini primesc fem prin deplasarea unui conductor sau a unui sistem de conductori (înfășurare) într-un câmp magnetic Într-adevăr puternic generatoarele fac totuși opusul - înfășurarea pe care ar trebui indusă EMF stă nemișcată și electromagneți puternici se mișcă în raport cu acesta Dar principiul de funcționare al tuturor generatoarelor de mașini este același aceeași: folosesc energia din surse externe (turbine cu apă sau cu abur, motoare cu ardere internă, turbine eoliene) pentru a crea fem, sarcini directe în circuitele electrice care ar putea efectuați diferite tipuri de muncă - străluciți, cald, mișcați Gândindu-mă la ce se întâmplă într-un astfel de sistem, poti da peste doua intrebari simple, doua naive „De ce?” Iată primul - de ce să te muți înfășurările generatorului într-un câmp magnetic au nevoie de surse puternice de energie, toate aceste turbine cu abur uriașe, baraje gigantice unde funcționează apa căzută de la mare înălțime? La acest „De ce?” se poate răspunde în general formular, dar puteți răspunde în mod specific, ținând cont de procesele specifice din generatorul electric În primul rând, un răspuns general Încărcările electrice pe care generatorul le va trimite în circuit vor lucra acolo mult Unde taxele vor lua forțele necesare pentru asta? Cine le va oferi necesarul de energie? Desigur, generatorul Dar generatorul nu poate lua energie de nicăieri, o primește de la o sursă externă, cum ar fi o turbină cu abur Și acum în mod specific: știm că câmpul magnetic împinge conductorul cu curent (T- ), iar aici, în generator, noi sunt forțați să împingă un conductor care poartă curent într-un câmp magnetic, care rezistă în mod natural la acest lucru împingere; pentru a depăși rezistența câmpului magnetic, este doar că trebuie să cheltuiești energie - altfel nu veți întoarce înfășurarea în câmpul magnetic, în care ar trebui indusă EMF Al doilea "De ce?" Nu numai naiv, este și foarte insidios Ardem combustibil în centralele electrice (aproape % din electricitatea mondială produs de centrale termice) pentru a pune in miscare o turbina cu abur si astfel incat aceasta sa aiba forțe de deplasare a înfășurărilor din generator Generatorul creează curent, care apoi intră în instalație și duce la mișcarea mașinii Sau vine în apartamentul nostru și încălzește aragazul electric Deci pentru ce este acest intermediar? - electricitate? De ce avem nevoie de astfel de transformări complexe - căldură - lucru mecanic - electricitate - căldură? Sau căldură - lucru mecanic - electricitate - lucru mecanic? Nu mai ușor dacă imediat, fără intermediari, să folosești lucrul mecanic sau căldura? Puteți răspunde cu ușurință la așa ceva întrebări, dacă priviți cu atenție în jur, uitați-vă la modul în care funcționează electricitatea Electricitate - este capacitatea de a transfera energie pe distanțe mari Și un mijloc de transport foarte simplu, convenabil - nu o conductă cu abur fierbinte, nu o compoziție cu cărbune, ci este nevoie doar de un conductor de cupru pentru ca miliarde muncitorii cu electroni s-au apucat de lucru la sute de kilometri de centrala electrica Electricitatea este capacitatea de a împărți energia în orice porțiuni Și distribuiți-l într-un număr mare de consumatori (P- ): a trecut un fir către apartament - și folosește-l cât de mult ai nevoie Electricitatea este o transformare instantanee a primit energie în orice formă de care aveți nevoie - în lumină, căldură, mișcare mecanică Acestea sunt compacte surse de lumină simple și strălucitoare, compacte și simple me motoare mecanice (imaginați-vă că un motor pe benzină este instalat într-un player electric) și multe dintre cele mai multe dispozitive și procese importante care nu ar exista deloc fără electricitate (accelerator de particule atomice, televizor, calculator mare) Într-un cuvânt, electricitatea are destule virtuți este avantajos să transformi mai întâi alte forme de energie în electricitate, apoi, după caz, să produci transformări inverse Cel mai convenabil mod de a obține fem indus este rotația conductorilor (înfășurări) într-un câmp magnetic Este rotația În principal, desigur, pentru că majoritatea mașinilor motoarele dau exact mișcare de rotație În plus, mișcarea de rotație a conductorului într-un câmp magnetic vă permite să obțineți cu ușurință și pur și simplu un fem variabil, să obțineți un curent alternativ, care are o mulțime de interesante caracteristici și beneficii importante Dar acesta este următorul capitol al poveștii noastre, dedicat în întregime caracteristicile și avantajele curentului alternativ T- CAPITOLUL CARACTER COMPLEX AL AC T- Dacă un conductor este rotit într-un câmp magnetic, atunci în ea va fi indusă o f e m sinusoidală variabilă Observând că f e m indusă într-un conductor care se deplasează înăuntru câmp magnetic, depinde de viteza de mișcare a acestuia, trebuie să rețineți: nu vorbim despre mișcare în general, unde tot ceea ce Important este viteza cu care conductorul traversează câmpul magnetic, cu ce viteză se mișcă perpendicular pe câmp, perpendicular pe direcția în care câmpul ar roti acul magnetic de testare Acest lucru este ilustrat de Figura P- , care arată mișcarea unui conductor într-un câmp magnetic în direcții diferite Se presupune că viteza de mișcare în toate cele cinci exemple este aceeași - conductorul pe unitatea de timp, să zicem în secundă, aceeași distanță a trece peste tot În primele două cazuri (R- ; , ) conductorul se deplasează direcția câmpului, se mișcă în aceeași direcție în care câmpul stabilește acul busolei Prin urmare emf indus este egal cu zero - astfel încât emf plutind, conductorul ar trebui să se deplaseze cel puțin ușor câmpuri Vedem o astfel de deplasare, deși mică, pe R- ; , aici dirijorul înainta tot cu distanța a, dar acum s-a deplasat deja peste câmp cu o distanță a În cazul prezentat în Figura R- ; , emf maxim - conductorul se deplasează strict perpendicular pe câmp Aceeași emf maximă și în cazul R- ; Aici, totuși, conductorul se mișcă într-o direcție diferită, iar polaritatea emf, desigur, se schimbă la invers (comparativ cu R- ; ) Aceasta se întâmplă întotdeauna: polaritatea CEM indusă depinde mereu de ce direcție, conductorul traversează câmpul magnetic, iar această polaritate este determinată după binecunoscuta regulă a dreptului mâinile (P- ; ) Toate exemplele luate în considerare sunt doar o pregătire pentru familiarizarea cu cel mai simplu model de mașină generator electric, unde conductorul se rotește într-un câmp magnetic uniform (R- ) Într-un asemenea dirijor este indusă fem, care este alimentată unui circuit electric extern prin intermediul contactelor glisante Conductorul se rotește într-un câmp magnetic uniform la un număr constant de rotații pe minut În același timp, el în mod natural, se mișcă într-un cerc cu o viteză constantă, dar traversează câmpul magnetic la viteze diferite Când, de exemplu, conductorul trece de punctele și , el traversează câmpul cu viteză maximă, deși în diferite directii În aceste momente, în conductor este indusă o fem, cea mai mare dintre toate posibile, dar, desigur, diferită polaritate Când conductorul trece de punctele și , nu traversează deloc câmpul magnetic, iar fem indus V aceste momente este zero Vo în toate celelalte puncte, fem este indusă valori diferite, variind de la * maxim la zero, și în ansamblu secțiune de mișcare de la punctul / la e m f are o polaritate, iar în întreaga zonă de la la - opusul Într-un cuvânt, o fem variabilă este indusă pe un conductor care se rotește într-un câmp magnetic, continuu amploarea sa se modifică iar polaritatea sa se schimbă periodic Despre modul în care se modifică EMF indusă în timpul rotaţiei conductorul într-un câmp magnetic este cel mai bine descris printr-un grafic T- Un grafic este un desen special, vizual arătând cum depinde o cantitate de alta Una dintre dependențele legii lui Ohm poate fi spuneți în cuvinte - „curentul este direct proporțional cu forța electromotoare ”, îl puteți scrie sub forma unui scurt formulele (P- ), sau puteți afișa această dependență pe un grafic, așa cum se face la P- ; Baza orarului este două linii reciproc perpendiculare, două axe: verticală și orizontală Pe axa verticală într-un anumit pe o scară pe care o amână, măsoară valoarea, despre modificările căreia vrem să vorbim Și pe orizontală axele măsoară valoarea de care depinde prima „La o anumită scară” înseamnă că dacă, de exemplu, se măsoară masa, apoi mm pe scară poate corespunde la g sau kg, dacă se măsoară temperatura, atunci mm - poate fi deja °, dacă curentul - atunci mm poate afișa A, dacă tensiunea este de V Numărătoarea inversă este de la zero, adică din punctul de intersecție a axelor P- arată cum pot fi folosite graficele pentru a înregistra unele dintre cele mai multe dependențe diferite Prima este dependența curentului / din circuit de tensiunea U la o anumită constantă rezistența R Un grafic este construit după cum urmează: setăm niște valori de tensiune \u b\u b- V, V, V etc - și calculăm pentru ei valorile curente corespunzătoare conform formulei legii lui Ohm Cu R \u d Ohm, se dovedește respectiv , A, A, , A etc Acum, din punctele corespunzătoare de pe axele / și U, tragem perpendiculare pe intersecția lor și obținem puncte pe câmpul dintre axe, fiecare dintre ele spunând: „la U = V curent / = , A”, „la (U = curent de V / = A”, „la U = curent de V / = , A”, etc Conectăm punctele și obținem o linie care este doar arată exact cum curentul / depinde de tensiunea U O privire asupra graficului este suficientă pentru a spune că cu Pe măsură ce tensiunea crește, curentul crește și crește direct proporțional sau, cu alte cuvinte, liniar Pentru economii locuri, puteți afișa mai multe dependențe ale / de U pe un grafic la diferite rezistențe ale circuitului Uşor rețineți că, odată cu creșterea rezistenței circuitului R, curentul / cu o creștere a U nu crește atât de brusc Graficele pot, de asemenea arătați că mărimea curentului este invers proporțională cu rezistența, vorbiți despre dependențele legii lui Ohm pentru secțiunea circuitului, despre modul în care puterea depinde de curent sau tensiune (P- ; ) Pe graficul P- ; se arată condiționat că cum se modifică masa sistemului spațial atunci când un satelit este lansat pe o orbită apropiată de Pământ Masa în sine în tone este trasată de-a lungul axei verticale, iar înălțimea lui R- T- este reprezentată de-a lungul orizontalei Rapel de ridicare T- P- Pe Pământ (înălțime zero), masa totală a sistemului este de de tone (numere condiționate), apoi, pe măsură ce se ridică, combustibilul se arde, iar masa rachetei scade treptat La o altitudine de km, masa scade brusc, brusc - aceasta este prima etapă epuizată La fel, la o altitudine de km a doua etapă este trasă, iar la o altitudine de km - a treia Satelitul în sine rămâne pe orbită (masa netă t), care se mișcă pe o orbită eliptică, uneori coborând, apoi ridicându-se deasupra Pământului (linie groasă pe diagramă) Graficul (P- ; ) arată cum se modifică distanța/pe care mașina a parcurs-o în timp din orașul A Vedem că în primele două ore mașina a mers cu viteză constantă, parcurgând km în fiecare oră În următoarele două ore, viteza a fost mai mare - pentru fiecare oră mașina a parcurs deja km Și aici pe diagramă a apărut o secțiune orizontală - timpul trece, iar distanța parcursă rămâne neschimbată, adică mașina stă pe loc Apoi șoferul s-a întors complet - linia graficului a coborât, adică distanța de la orașul A a devenit scăderea, cel mai probabil, șoferul a descoperit un fel de defecțiune și s-a întors la atelierul rutier După După o scurtă oprire, mașina a mers din nou înainte Și un alt exemplu este graficul de schimbare temperatura în timpul zilei (R- ; ) Vedem că temperatura se schimbă aproape tot timpul - doar între și ore și între orele și rămâne constantă La un moment dat, temperatura se schimbă mai lent, iar alteori mai ascuțit În acest grafic, vedem pentru prima dată cum o curbă (cum este adesea numită o linie, care leagă punctele graficului) traversează axa orizontală și coboară Așa că am fost de acord să arătăm asta valoarea în schimbare devine negativă În acest caz, aceasta este o temperatură negativă, dar exact este reprezentat graficul emf negativ sau curent negativ (R- , R- ) Trebuie spus că numele în sine „emf pozitiv” și „emf negativ” atribuite destul de condiționat: trebuie să sublinieze că polaritatea generatorului se schimbă, „plus” și „minus” acestuia sunt inversate Și una dintre aceste polarități, adesea este complet indiferent care se numește condiționat pozitiv, al doilea - negativ T- Programa variabilă emf arată cum se schimbă în timp Citirea unei valori negative pe grafic, în în special, fem-ul negativ este condus în același mod ca și cel pozitiv, de pe axa orizontală, dar, firește, în jos: cu cât este mai negativă fem, cu atât mai mică de la orizontală axa umbrelă (axa timpului) va fi punctul corespunzător din grafic P- arată un grafic fem variabilă, care este indusă în conductor atunci când acesta se rotește într-un câmp magnetic (R- ) Programul este foarte vorbește în detaliu despre procesul de ghidare emf Vedem cum la un moment dat emf atinge un maxim acest conductor trece de punctul si traverseaza campul magnetic cu viteza maxima v g Vedem maximul emf, dar de o polaritate diferită - conductorul trece de punctul În cele din urmă, graficul arată că de două ori pentru la fiecare revoluție conductorul nu se deplasează peste câmp, ci de-a lungul și apoi schimbă direcția în care traversează camp În aceste momente - corespund punctelor și - emf este egal cu zero și în aceleași momente are loc o schimbare polaritatea acestuia T- Sub acţiunea variabilei fem curent alternativ curge în circuit, iar în secțiuni ale circuitului există tensiuni variabile Tot ceea ce se întâmplă într-un circuit electric respectă legea lui Ohm și dacă crește sau emf scade, atunci curentul crește sau scade, dacă polaritatea generatorului se modifică, atunci direcția curentului (R- ; ) Și, de asemenea, în deplină conformitate cu legea lui Ohm (dar pentru secțiunea circuitului, T- ) curentul alternativ, care trece printr-un rezistor, creează o tensiune alternativă pe acesta (P- ; ) Curentul alternativ și tensiunea alternativă urmăresc îndeaproape toate schimbările în fem, și, prin urmare, graficul curent alternativ și graficul tensiunii AC va fi o copie exactă a graficului variabilei fem De multe ori curba curentului și curba fem sau tensiunile sunt plasate în general pe un singur grafic (P- ; ), făcând două marcaje ale axei verticale - un marcaj în volți pentru fem sau tensiune, alt marcaj în amperi pt actual Când luați în considerare un astfel de grafic dublu, trebuie să vă amintiți că acesta este doar economii de hârtie și nimic mai mult În niciun caz nu trebuie să comparați înălțimea acestor curbe - ele vorbesc despre valori diferite, fiecare este desenată în scara lor și au în comun doar axa timpului T- Curentul alternativ poate funcționa la fel de bine ca constant Din faptul că variabila emf mută încărcăturile în direcții diferite — T- T- R- P- T' P- În același timp, performanța acestor încărcări nu scade deloc Sunt la fel ca mișcare unidirecțională, unidirecțională, se ciocnește cu atomii materiei, o încălzește, forță strălucire Iar curentul alternativ creează un câmp magnetic nu mai puțin cu succes decât unul constant, doar direcția a acestui câmp magnetic este în continuă schimbare: de îndată ce direcția curentului se schimbă, ei vor schimba locurile polii nord și sud ai unui electromagnet În multe cazuri, această problemă a fost învățată să ocolească - există, în special, motoare cu curent alternativ care funcționează la fel de bine ca și motoarele curent continuu În alte cazuri, înlocuirea lui „nord” cu „sud” nu contează deloc Iată un exemplu Un electromagnet atrage o piesă de oțel pentru că o magnetizează și o trage spre sine, ca un magnet obișnuit magnet (P- ; ) Dacă în înfășurarea electromagnetului curge un curent alternativ, atunci simultan cu schimbarea câmpul magnetic al electromagnetului însuși schimbă direcția de magnetizare a piesei de oțel și a acesteia atracția nu se oprește niciodată În acele cazuri în care curentul continuu nu poate fi înlocuit cu curent alternativ (sau variabilă - constantă), este posibil, după cum vom vedea în curând, să transformăm un tip de curent în altul T- Frecvență vorbește despre cât de repede se schimbă curentul alternativ; unitatea de frecvență este hertzi Despre curent continuu la noi a fost suficient să știm un lucru - care este intensitatea mișcării sarcinilor, adică ce se reflectă în caracteristica „valoarea curentă”, „puterea curentă” Curentul alternativ este un fenomen mult mai complex, iar pentru a judeca evenimentele în circuitele de curent alternativ, sunt necesare mult mai multe informații În special, trebuie să știi cum cât de repede se schimbă curentul, cât de des schimbă direcția Acest lucru este la fel de bine vorbit doua caracteristici Prima - perioadă - indică timpul în care curentul alternativ (emf, tensiune), schimbându-se, parcurge întregul său ciclu, toate valorile sale posibile A doua caracteristică - frecvența - vorbește câte perioade, adică cicluri complete de schimbare a curentului (emf, tensiune) au succes se poate întâmpla într-o unitate de timp Unitatea de frecvență este hertzi (Hz) - numărul de cicluri pe secundă Este clar că ce cu cât curentul se schimbă mai lent, cu atât perioada durează mai mult, cu atât frecvența este mai mică (se obișnuiește să spunem „mai scăzută”) În schimb, pe măsură ce frecvența crește, perioada devine progresiv mai scurtă (P- ) T- „Valoare instantanee” și „amplitudine” vorbește despre performanța curentă la un moment dat: „valoare efectivă” - în medie pentru perioadă lungă de timp Cu curent continuu, era simplu: să-ți imaginezi curentul din circuit, era suficient să știi o cifră Dar ce se întâmplă dacă trebuie să specificați valoarea curentului alternativ? La ce numar sa suni? Actual deoarece este variabilă, valoarea sa se schimbă constant și la un moment dat trec multe prin conductor taxe gratuite, într-un alt moment sunt foarte puține, în al treilea moment niciunul Puteți face acest lucru: indicați puterea curentă și de observat că s-a observat într-un asemenea moment De exemplu, așa: „ mai, ^ la ore minute , secunde curentul din circuit a fost de amperi Aceasta va fi valoarea instantanee a curentului, curentul în acest moment Caracteristica nu este foarte convenabilă: nu puteți măsura curentul la fiecare microsecundă pentru a compila detaliile sale biografie (T- ) Puteți numi cea mai mare valoare a amplitudinii curentului (emf, tensiune), acel maxim, la care ajunge de două ori într-o perioadă Apropo, cel mai mare curent (emf, tensiune) în timpul pozitiv și jumătate de ciclu negativ se numește amplitudine pozitivă și negativă Acest lucru este deja destul de acceptabil caracteristic, este doar păcat, vorbește despre evenimente destul de rare - curentul de amplitudine apare pe un moment imperceptibil de scurt doar de două ori într-o perioadă A judeca ce poate face curentul alternativ nu este într-un anumit „moment curent”, și în medie pe o perioadă lungă de timp, este cel mai ușor să-i compari acțiunile cu o constantă actual Să trecem, de exemplu, un curent alternativ printr-un bec și să trecem un curent constant prin același bec actual Să selectăm valoarea acestui curent continuu, astfel încât ambele becuri să strălucească la fel Va însemna, că ambii curenți – direcți și variabili – fac aceeași muncă Deci, această valoare a constantei curent, care în performanța sa este echivalent cu o variabilă, se numește valoarea efectivă a acesteia curent alternativ În același mod, valoarea efectivă a tensiunii alternative (emf) este ceva tensiuni constante cu aceleași performanțe R- T- R- T- P- Cu celelalte lucruri fiind egale, curentul efectiv (emf, tensiune) este cu atât mai mare, cu atât amplitudinea este mai mare (un sportiv care ridică o mreană de de kilograme va putea, probabil, să transporte mai multe încărcături într-o zi decât un bebeluș, care trage cu greu un taburet usor) Pentru emf variabilă (tensiune, curent), care este indus în bobină rotativă (R- ; o astfel de fem se numește sinusoidală și încă trebuie să o cunoaștem în detaliu în T- ), există o astfel de relație: valoarea efectivă este de aproximativ % din amplitudine și amplitudinea, respectiv, este de , ori mai mare decât valoarea efectivă (P- ) Deci, de exemplu, într-o rețea AC cu o tensiune de V, amplitudinea tensiunii ajunge la • , "" V, iar într-o rețea de V, amplitudinea tensiunii • , = V Pentru elementele circuitelor de curent alternativ, de regulă, tensiunile efective și curenți: dacă „ Vu>” este scris pe un bec sau un fier de călcat, atunci este tensiunea efectivă care se înțelege T- Este convenabil să indicați faza și schimbarea de fază nu în secunde, ci în grade Dacă nu cauți definiții stricte, atunci poți spuneți că faza este un astfel de parametru de curent alternativ care indică în ce moment anume timp acest curent alternativ (emf, tensiune) are una sau alta valoare instantanee Prin urmare, indicând faza, ar trebui, de exemplu, să spunem asta: „Valoarea instantanee a curentului este de A, faza este de ore și de minute , secunde la decembrie ” Desigur, numărați de la începutul erei noastre și determinați faza de cronometrul nu este foarte convenabil Și cel mai important, nu ai nevoie Este suficient să numărați faza din oricare moment condițional de timp, să zicem de la începutul perioadei, din momentul în care curentul alternativ trece prin zero iar semiciclul pozitiv începe Și este convenabil să numărați faza nu în secunde, ci în fracțiuni de perioadă Apoi faza s-ar putea, de exemplu, indica acest lucru: „Valoarea curentului instantaneu de A are o fază de % din întreaga perioadă” Din grafic este ușor de observat că faza amplitudinii curentului pozitiv este de % sau, în caz contrar, / din perioadă, faza amplitudine negativă - %, sau / din perioadă, iar fazele de valori zero​ %, % și % din durată întreaga perioadă Se obișnuiește să se măsoare faza nu în procente, ci în grade, fiecare grad este / din perioadă, apoi sunt grade în acest caz, nu unghiul, nu temperatura, dar timpul se numără Numele unității de măsură în totalitate În aceste cazuri, gradul este același, dar unitățile de măsură sunt diferite Apropo, grade ca măsură a timpului, o măsură a perioadei poate fi ușor asociat cu grade unghiulare care arată poziția unui conductor care se rotește în interior câmp magnetic (R- R- ; ) Parametrul „fază” este foarte important și adesea necesar, de exemplu, în cazurile în care asupra circuitelor acţionează mai multe variabile emf Pentru a evalua rezultatele unei astfel de interacțiuni, trebuie să știți cum fazele acestor CEM sunt deplasate Cât de important este acest lucru se poate vedea din exemplele date pe R- ; , , În primul caz nu există defazaj între cele două tensiuni și efectele lor sunt însumate Dar în al treilea exemplu, tensiunea acționează unul împotriva celuilalt - defazajul dintre ele este de °, adică, de fapt, o tensiune rămâne în urma celuilalt cu o jumătate de perioadă Sau, ceea ce este la fel, este înaintea lui cu o jumătate de perioadă Uneori trebuie luată în considerare și faza deoarece circuitele nu coincid în timp, adică sunt defazate, tensiune si curent În circuitele de curent alternativ, acest lucru este de asemenea posibil T- Rezistență activă: curent și tensiune meci în fază Rezistența secțiunii se numește activă dacă reduce curentul din circuit, previne mișcarea sarcinilor și, în același timp, le ia o parte din putere Dar este altfel? Poate oricare elementul lanț împiedică T- R- P- T- să curgă la curentul electric și, în același timp, să nu ia energie din acesta? Se dovedește că se poate concept „rezistența activă” era necesară tocmai pentru că, se dovedește, există elemente ale circuitelor electrice, care rezistă curentului, dar nu iau putere Se spune că astfel de elemente au reactanţă Evenimentele din zona cu rezistență activă se supun implicit legii Ohm în forma în care a fost instalat pentru curent continuu (T- sau T- ) Amplitudinea curentului, de exemplu, este Amplitudinea emf împărțită la rezistență, tensiunea efectivă este egală cu timpii efectivi ai curentului rezistență (R- ), etc Prin urmare, curentul maxim se observă exact în același moment cu maximul tensiune, adică nu există defazaj între curent și tensiune (P- ; ) T- Sub influenta tensiunea alternativă în circuitul condensatorului este curent alternativ curent continuu prin condensator trece - pur și simplu nu există încărcături gratuite în dielectric care ar putea crea un curent și includerea condensator în circuitul DC echivalează cu întreruperea acestui circuit Cu toate acestea, în momentul în care condensatorul este încărcat sau descărcat, curentul din circuit merge - încărcăturile merg la plăci sau le părăsesc (R- ) Și o astfel de mișcare sarcinile vor apărea în circuit cu orice modificare a tensiunii pe condensator Tensiunea va crește aceasta înseamnă că încărcături suplimentare vor merge pe plăci și pentru un moment va apărea un curent de încărcare în circuit Tensiunea va scădea - și o parte din încărcături va părăsi plăcile, va apărea un curent de descărcare pe termen scurt, curent direcție inversă Acum este ușor să ne imaginăm ce se va întâmpla dacă aplicăm o variabilă la condensator Voltaj Deoarece tensiunea se schimbă constant, condensatorul va fi încărcat continuu și descărcare, ceea ce înseamnă curentul va curge continuu în circuitul condensatorului Sarcinile, ca întotdeauna, nu trec printr-un dielectric, ci doar ele treceți la plăcile condensatorului (tensiunea crește, condensatorul este încărcat) sau de la plăci (tensiunea cade, condensatorul este descărcat), dar această mișcare a sarcinilor este tocmai curentul din circuitul condensatorului R- arată diagramă curentă După cum se poate observa din această figură, curentul este oarecum defazat în raport cu tensiunea, iar graficul curentul are aceeași formă sinusoidală ca și tensiunea în sine Că totul se va dovedi așa cere niste explicatii T- O curbă minunată - o undă sinusoidală descrie multe procese diferite ÎN în lume există un număr nenumărat de procese naturale şi artificiale în care unele cantitățile depind de alte cantități Temperatura unei stele depinde de densitatea materiei sale, de greutatea unui iepure de câmp - din cantitatea de iarbă pe care a mâncat-o, viteza mașinii - din cantitatea de benzină arsă, curentul din circuit - din emf generator, etc , etc Aceste dependențe sunt foarte diferite (R- ), inclusiv cele descrise ecuații extrem de complexe Dar dintre toate dependențele posibile ale unei cantități față de alta, o specială locul este ocupat de cel pe care îl numim sinusoidal A fost descoperit cu foarte mult timp în urmă în timpul cercetărilor unele construcții geometrice, dar apoi s-a dovedit că tocmai o astfel de dependență sinusoidală caracteristic unei varietăţi de fenomene naturale Sinusoidul are o origine pur tabulară Dacă mobilizați fantezia, vă puteți imagina cum un matematician antic obscur a desenat un cerc, prin centru două axe perpendiculare și, rotind raza într-un cerc, a început să măsoare lungimea dreptei a, pe care a numit-o „linie unghiulară” sau, ceea ce este același, „linie sinusoială” (R- ; ) Matematicianul nostru și-a rezumat măsurătorile într-un tabel (P- ; ), în care erau doar două linii - unghiul a de rotație al razei și un număr care arată ce parte a lungimii raza R este la un unghi dat a lungimea liniei sinusoidale a Apoi a fost construită o curbă din acest tabel, pe care o numim sinusoid Puteți, desigur, să desenați multe curbe similare cu o sinusoidă (P- ; ), dar numai unul este numit sinusoid (P- ; ) Este cea care corespunde exact tabelului (P- ; ) DESPRE caracteristici minunate ale sinusoidei, despre motivul pentru care sa dovedit a fi atât de universal, puteți scrie întreg volume: energia undei sonore, viteza pendulului, deviația coardei oscilante, FEM se modifică de-a lungul sinusoidei V conductor care se rotește într-un câmp magnetic și apar R- T- T- T- mii de alte procese (R- ; ) Dar acum suntem interesați în primul rând de o caracteristică dependență sinusoidală, care este ușor de observat dacă te uiți cu atenție la graficul său T- Rata de schimbare fem sinusoidală (tensiune, curent) variază de asemenea sinusoid La un moment dat ne-am întors o atenție deosebită faptului că în unele cazuri nu valoarea absolută este importantă, ceva (volumul de apă trecut calea, curentul) și rata de schimbare a acestuia (T- ) Confirmarea acestui adevăr în circuitele AC poate fi se întâlnesc la fiecare pas și, prin urmare, să vedem care este, de exemplu, rata de modificare a variabilei tensiune sinusoidală (P- ) Mai întâi o notă generală: tensiune sinusoidală în momente diferite se modifică la viteze diferite Uneori programul lui merge abrupt (tensiunea se schimbă brusc, rapid), uneori mai mult ușor (tensiunea se schimbă lent, relativ lent), uneori crește (tensiunea crește), uneori jos (tensiunea scade) Acest lucru se întâmplă nu numai cu tensiunile sinusoidale (P- ; , , , ), dar este important de asemenea, cum se modifică rata de schimbare a tensiunii Să începem de la începutul perioadei, când sinusoidal tensiunea (P- ; ) tocmai a trecut de zero și crește foarte repede În acest moment, viteza lui schimbarea este cea mai mare; mai departe curba devine din ce în ce mai plată, adică rata de creștere a tensiunii scade treptat În cele din urmă, în momentul în care și-a atins amplitudinea, rata sa de schimbare este zero - schimbarea tensiunii părea să se oprească pentru o clipă și după aceea va începe să scadă Rețineți acest lucru faptul este așa - vom presupune că rata de creștere a tensiunii a devenit negativă Tensiune treptat scade din ce in ce mai repede, ceea ce inseamna ca rata scaderii sale (rata negativa) este in crestere În cele din urmă, viteza atinge maximul (aceasta este amplitudinea negativă a vitezei) în momentul în care tensiunea trece prin zero și când polaritatea lui se schimbă După ce a trecut prin zero, tensiunea se schimbă mai întâi foarte mult brusc, dar apoi, așa cum a fost la început, rata schimbării sale scade treptat, se apropie zero Viteza zero corespunde unei amplitudini negative a tensiunii, iar după aceea viteza redevine pozitiv - deoarece tensiunea negativă scade, atunci trebuie să se presupune că tensiunea crește (dacă afara erau minus grade, si au devenit minus , apoi spunem ca s-a incalzit, temperatura a crescut) Dacă monitorizați cu atenție cum se modifică tensiunea sinusoidală, se dovedește că rata de schimbare a acesteia - aceasta este, de asemenea, o sinusoidă, dar deplasată doar față de sinusoida tensiunii în sine cu exact de grade (R- ; ) O astfel de coincidență (rata de schimbare a sinusoidei este, de asemenea, o sinusoidă) în nicio altă dependență întâlni Pe P- , există câteva exemple despre cum se modifică rata de modificare a unei varietăți de variabile tensiuni, și peste tot cu excepția R- ; , tensiunea și rata sa de schimbare sunt grafice complet diferite Ce setăm pentru o tensiune sinusoidală (viteza ei se modifică conform aceleiași legi sinusoidale ca iar tensiunea în sine) se referă la orice alt proces al cărui grafic este un sinusoid T- sinusoidal tensiunea creează un curent sinusoidal prin condensator; Curentul conduce tensiunea cu de grade A începe să încercăm să schimbăm treptat tensiunea constantă pe condensator conectându-l la un divizor de tensiune Se dovedește că, cu cât schimbăm mai puternic tensiunea, cu atât este mai mare curentul Și acest lucru este destul de de înțeles Dacă, de exemplu, luăm condensator cu o capacitate de F și modificați tensiunea de pe acesta cu V, apoi un pandantiv suplimentar de încărcături se va acumula pe plăci Dacă tensiunea sa schimbat cu V în secundă, apoi acest pandantiv va ajunge pe plăci în secundă și un curent de A va curge în circuit ( A = K timp de secundă) Și dacă creșteți tensiunea cu V în secunde, adică schimbați tensiunea de zece ori mai încet, atunci curentul va fi de zece ori mai mic: acum K de sarcini vor trece prin circuit în secunde, adică , K vor trece în secundă ori și există un curent de , A Acum putem confirma corectitudinea graficelor R- Acționează în tensiune pe condensator, tot timpul va crea un curent în circuit Pentru că tensiunea se schimbă tot timpul și încărcările sunt toate timp apoi vin la plăcile condensatoarelor, apoi le părăsesc Curentul cel mai mare va fi în acele momente când tensiunea se modifică la viteza sa maximă, adică atunci când trece prin zero În timpul amplitudinii tensiune, curentul devine egal cu zero: pentru un moment evaziv, tensiunea, așa cum ar fi, nu se schimbă - aceasta a încetat deja să crească, dar nu a început încă să scadă Când tensiunea crește, considerăm că curentul este pozitiv, când tensiunea scade, direcția curentului este inversată și numim această direcție negativă Dacă condensatorului i se aplică o tensiune sinusoidală, atunci rata de schimbare a acestuia este, de asemenea, o sinusoidă și, prin urmare în circuit circulă un curent sinusoidal Prin trasarea graficului curent, vă puteți asigura că între acesta și tensiune există o schimbare de fază de ° (un sfert de perioadă), cu tensiunea de conducere curentă Acest lucru nu trebuie înțeles ca curentul apare înainte de a aplica tensiune la condensator; asa e imposibil Doar amplitudinea curentului apare cu un sfert din perioadă mai devreme decât amplitudinea tensiunii (P- ) T- capacitiv rezistența arată modul în care condensatorul afectează cantitatea de curent Condensatorul nu este oprit nu foloseste un generator La un moment dat, însă, generatorul face eforturi pentru a încărca condensator, dar condensatorul returnează sincer energia primită în timpul descărcării Acest lucru amintește foarte mult de un izvor care ia ceea ce dă Cu toate acestea, condensatorul afectează cantitatea de curent din circuit Deci, în special, curentul din circuit va fi cu atât mai mare, cu atât capacitatea condensatorului este mai mare Deoarece pe măsură ce capacitatea crește, numărul de încărcări care pot fi stocate Electronice pas cu pas P- T- T- T- pe plăci (la aceeași tensiune), și de aici numărul de sarcini care circulă în circuit Alte Cu alte cuvinte, cu cât capacitatea este mai mare, cu atât este mai mare curentul din circuit, ceteris paribus Mărimea curentului, ca doar noi ceea ce a fost stabilit depinde și de cât de repede se schimbă tensiunea: cu cât această viteză este mai mare, cu atât mai actuale Este clar că cu cât frecvența tensiunii alternative este mai mare, cu atât se schimbă mai repede și, prin urmare, mai mult curent în circuitul condensatorului Sau, cu alte cuvinte, dacă se creează o tensiune alternativă cu o frecvență de Hz circuitul condensatorului, un curent de mAu, apoi aceeași tensiune, dar cu o frecvență de Hz, va crea un curent în același circuit deja mA Pentru a face mai convenabil să se ia în considerare efectul capacității C și al frecvenței f asupra curentului, acestea sunt reduse la un singur hibrid valoare și numiți-o capacitate xs (R- ) Și, folosind această rezistență, pentru circuit curent alternativ cu un condensator primiți formulele standard ale legii lui Ohm, la fel de convenabile ca pentru un circuit cu rezistențe T- Curentul sinusoidal din inductor rămâne în urma tensiunii sinusoidale pe el de grade Faptul că un curent alternativ va curge printr-un inductor dacă i se aplică un curent alternativ tensiune, nu există nicio îndoială: bobina este înfășurată cu un fir, iar curentul trece prin orice conductor Totuși, ceea ce se întâmplă în acest caz în circuitul bobinei este determinat nu numai de rezistența conductorului, de la din care este realizată această bobină Amintiți-vă, dacă curentul se modifică în bobină, este indusă o fem auto-inducere, care este cu atât mai mare, cu atât este mai mare rata de schimbare a curentului (T- ) Și asta înseamnă că în bobina pe care merge curent sinusoidal, va fi indusă o fem sinusoidal autoinducție: viteza de schimbare a curentului sinusoidal variază de asemenea sinusoidal Dar emf auto-inducția se opune întotdeauna schimbărilor curente și există există o singură forță care poate contracara această interferență electromagnetică menține curentul alternativ în circuit Această forță este tensiunea externă care acționează asupra bobinei, adică partea din emf care va merge la aceasta bobina de la generator Pentru a compensa emf auto-inducție, o tensiune externă trebuie să-l lovească antifază, adică cu o deplasare de °, pentru o jumătate de perioadă După ce i-a complot pe toți cei trei „eroi” ai acestei bătălii, este ușor de verificat dacă curentul din bobină este în urmă cu ° față de tensiunea de pe bobină (R- ; ) T- Reactanța inductivă arată modul în care bobina afectează cantitatea de curent Acum despre relația dintre curent și tensiune Acest raportul este setat automat în așa fel încât f e m să interfereze cu curentul auto-inducere exact ar fi echilibrat de tensiunea de pe bobină Ne-am întâlnit deja cu o asemenea automatitate: o constantă tensiunea pe rezistențele în serie a fost distribuită automat astfel încât curentul din întregul circuit să fie la fel (T- ; T- ) Iată un exemplu de funcționare a automatizării într-o bobină prin care curge curent alternativ Sa spunem că la un moment dat a scăpat de sub control și de la sine s-a dublat amplitudinea curentului în care, desigur, și rata creșterii sale va crește: dacă, de exemplu, mai devreme în secundă, curentul a crescut la o amplitudine de A, atunci acum va crește la A în aceeași secundă, adică rata de creștere a curentului va fi de două ori mai mare A ceea ce înseamnă că emf va crește auto-inducție și, interferând cu curentul, îl va reduce Să vedem ce se întâmplă dacă creștem frecvența curentului alternativ fără modificarea tensiunii care se aplică bobinei În acest caz, viteza va crește se modifică curentul (cu cât frecvența este mai mare, cu atât este mai rapidă curent), ceea ce înseamnă că emf interferentă asociată cu acesta va crește Și apoi curentul din circuit va scădea automat și împreună cu el si e d s auto-inducere Mai mult, ele vor scădea doar suficient pentru ca tensiunea externă să poată mutați liber sarcinile prin circuit, creați un curent (Acest lucru amintește oarecum de un camion care se schimbă în sine viteza acestuia în funcție de terenul drumului ) Același lucru se va întâmpla dacă creșteți inductanța bobinei - și în acest caz, curentul va scădea automat și va trage cu el electroemf care interferează auto-inducere fără a permite pentru a depăși tensiunea externă Într-un cuvânt, atât o creștere a frecvenței, cât și o creștere a inductanței implică o scădere a curentului în bobină sau, cu un curent constant, o creștere a tensiunii pe ea Asta permite combinați frecvența și inductanța într-o caracteristică comună - reactanța inductivă x L - obțineți cu ea folosind formulele simple ale legii lui Ohm (R- ; ) Apropo, bobina, dacă neglijăm rezistența firelor sale, la fel ca un condensator, se dovedește a fi nu un element activ, ci un element reactiv al circuitului Reactanța inductivă x L, la fel ca xc capacitiv, afectează cantitatea de curent, dar nu consumă energie de la generator: tot ce este în unele bobina ia momente de la ea pentru a crea un câmp magnetic, îl dă înapoi generatorului atunci când acest câmp dispare T- Cu ajutorul condensatoarelor și bobinelor, puteți crea filtre - circuite electrice care trec curenți de diferite frecvențe în mod diferit Rezistența elementelor reactive - condensator și bobină - depinde R- T- site pe frecventa Această caracteristică a acestora se poate dovedi a fi foarte nedorită în acele cazuri în care lanțul cu condensatorul și bobina sunt curenți alternativi de frecvențe diferite și trebuie să creați pentru toți acești curenți egali conditii Când este necesar, fără a da preferință nimănui, la fel de bine sau la fel de rău - principalul lucru la fel! - să treacă prin circuit curenți de orice frecvență Un condensator sau o bobină va împiedica, desigur, acest lucru egalitate Rezistând la curenți de frecvențe diferite în moduri diferite, un condensator sau o bobină va, în diferite grade, slăbesc acești curenți (R- ; , ) Condensatorul și bobina sunt surse de așa-numita distorsiune a frecvenței, cu cu care încă trebuie să ne confruntăm și să luptăm Dar elementele reactive sunt indispensabile atunci când este nevoie pentru a separa curenții de diferite frecvențe care circulă într-un circuit comun De exemplu, atunci când unele dintre ele trebuie sărite încărcarea este ușoară, iar alții blochează, în general, calea către ea, lăsați-i să meargă pe o cale diferită Aici, desigur, reactiv elementele sunt indispensabile, doar că au dezvoltat un „simț al frecvenței”, doar un condensator și o bobină se pot separa curenți de frecvențe diferite, trecând pe unii cu ușurință, pe alții cu rezistență mare lanţuri în care există o sortare și separare a curenților de diferite frecvențe, numite filtre De obicei nu este foarte mare circuite, cel mai adesea constau din două sau trei elemente, inclusiv un condensator sau o bobină sau ambele element reactiv în același timp Filtrele sunt extrem de utilizate pe scară largă în dispozitivele electronice Desigur, nimeni nu a făcut statistici exacte, dar, se pare, jumătate din toate elementele circuitelor electronice funcționează în filtre la locul de muncă principal sau part-time Schemele de filtrare sunt foarte diverse, dar în ele se folosesc întotdeauna aceleași principii, ceea ce se vede clar în cele mai simple exemple Filtre sunt paralele și în serie Exemple de filtre secvențiale - pe R- ; , Exemplu cel mai simplu filtru RC paralel - pe R- ; Aici este separarea curentului alternativ de direct: curentul continuu nu va trece prin C, are o singură cale - prin Rn Deci o sarcină obtinerea unui curent alternativ curat – intr-un astfel de filtru se rezolva automat Poate fi și curent continuu izolați din amestecul său cu o variabilă Pentru a face acest lucru, este necesar ca la o anumită frecvență f (frecvența curentului alternativ) capacitatea xs a condensatorului C a fost de multe ori mai mică decât /?n (P- ; ) Apoi variabila C- REZISTENTĂ CAPACITIVE Xc ȘI INDUCTIVE XL LA DIFERITE FRECVENȚE / ȘI PENTRU DIFERITE VALORI ALE CAPACITĂȚII C ȘI INDUCTANȚEI L Hz Hz kHz kHz MHz s , , , , , μF μF μF μF μF μF μF pF μF pF xs , , , , , , , Ohm kOhm Ohm kOhm Ohm Ohm kOhm Ohm kOhm L H mH H mH n H mH mH mH n µH n µH n XL , , , , Ohm Ohm kOhm Ohm kOhm kOhm kOhm kOhm S- Curentul yu I CL va merge practic pe calea cu cea mai mică rezistență, adică prin Sf, iar purul va trece prin RH (mai precis, aproape pur) curent continuu Pentru a obține xc dorit La o frecvență dată, este suficient să selectați capacitatea condensatorului folosind formule simple de calcul (P- ; ) și tabelele de referință C- Aceste tabele sunt de asemenea a reamintit încă o dată că valoarea lui xc este determinată în mod egal atât de capacitatea C, cât și de frecvența /, prin urmare, pentru a obține unul și același xc la frecvențe joase, capacitatea ar trebui să fie mult mai mare decât la frecvențe înalte Un alt grup de filtre - divizoare de tensiune, ale căror secțiuni individuale au rezistență diferită la frecvențe diferite De aceea curenții diferiți (în frecvență) creează tensiuni diferite în aceste secțiuni Sau altfel - filtrul-divizor în diferite proporția împarte tensiunile diferitelor frecvențe care îi sunt furnizate Un filtru foarte comun cu separatoare prezentat pe R- ; Sarcina sa este de a ajunge la rezistența de sarcină /? n, dacă este posibil, o constantă pură tensiune, în timp ce la intrare există două tensiuni identice - constante și alternativă Sarcină rezolvat asa În primul rând, ambele tensiuni sunt împărțite cu un divizor /? gSf și transferate mai departe, către sarcina cu partea inferioară a separatorului, cu Sf În acest caz, desigur, tensiunea constantă rămâne complet pe Cf (deci deoarece rezistența unui condensator pentru curent continuu este infinit de mare), și ca și pentru alternanță tensiune, atunci doar o mică parte din ea rămâne pe capacitatea mică a acestui condensator - sa capacitatea este aleasă astfel încât xc să fie mai mic decât /?„ Apoi un alt divizor /?fSf Pe fundul lui secțiunea, tensiunea alternativă este deja foarte mică - cea mai mare parte a tensiunii alternative dispare rezistenţa filtrului /?f Pe această rezistență, totuși, se pierde și o parte din tensiunea constantă, dar în În acest caz, astfel de pierderi sunt inevitabile Filtrele T- RL sunt create într-un mod similar În ele, bobina, în general, face același lucru ca și condensatorul (bobina se comportă diferit la frecvențe diferite), dar mai precis, face totul invers, spre deosebire de condensator, oferă o rezistență mai mare acelor curenți a căror frecvență este mai mare (P- , C- ) Pentru a consolida efect de filtrare, efectul separării curenților și tensiunilor alternative cu frecvență diferită, uneori într-un singur filtru combina condensatorul cu bobina Un exemplu de astfel de filtru este pe R- ; Sarcina sa este aceeași ca în filtru R- ; , dar aici în loc de /?f este inclusă bobina £f Bobina utilizată în filtru este adesea denumită clapeta de accelerație, care poate fi tradusă în rusă ca „amortizor de zgomot” În acest circuit, șocul Z-ph atenuează variabilele curenți, pentru ei reprezintă o rezistență mare xv Și curenți continui, șocul, dimpotrivă, trece nestingherite Mai exact, aproape neobstrucționat: curentul continuu simte doar rezistență activă sârmă din care se înfășoară sufocul Deci filtrul R- ; este diferit prin faptul că închide calea către sarcină curenți alternativi fără a afecta curentul continuu Sau, altfel spus, partea tensiune constantă, cum s-a pierdut pe filtrul /?f R- ; Cu toate acestea, mult mai des utilizați filtre cu rezistențe Deoarece inductorul este o parte mai complexă și mai scumpă decât un rezistor și utilizarea lui nu este întotdeauna justificată În echipamentele electronice, puteți găsi adesea un LC- filtru, așa-numitul circuit oscilator Dar înainte de a-l cunoaște, trebuie să spun câteva cuvinte despre modul în care graficele descriu principalele „trăsături de caracter” ale filtrului electric T- Frecvență caracteristică - un grafic care arată cum se comportă un circuit electric la frecvențe diferite Imaginați-vă că avem la dispoziție un generator de f e m variabil, a cărui frecvență poate fi lină schimbați prin rotirea butonului În același mod, de exemplu, ca și rotirea unui buton, schimbăm volumul sunetului în receptor Astfel de generatoare chiar există și ne vom familiariza în curând cu circuitele lor practice Deocamdată imaginați-vă imaginați-vă că acesta este un generator obișnuit de mașină în care puteți modifica viteza de rotație a conductorului și, prin urmare, frecvența EMF generată În acest caz, însă, apare un dezavantaj serios: cu cât conductorul se rotește mai repede, cu atât frecvența variabilei em este mai mare, dar în același timp și emf în sine crește, deoarece conductorul este mai rapid traversează câmpul magnetic Să presupunem că acest dezavantaj a fost eliminat - un automat a fost introdus în generator, care va menține tensiunea de ieșire la același nivel, de exemplu, inclusiv suplimentar rezistenţă Dar nu este necesar, totuși, să intrăm în detalii, acestea sunt acum nesemnificative Credem că avem generator (R- ; ), care oferă o tensiune sinusoidală de orice frecvență dorită și la toate frecvențele în sine magnitudinea tensiunii (numărul de volți) este aceeași Dacă conectăm un divizor de rezistențe la generatorul nostru (R- ; ), atunci pe oricare dintre ele tensiunea nu se va schimba cu frecvența: la toate frecvențele, rezistențele au aceleași aceeași rezistență și împărțiți tensiunea totală în aceeași proporție Dar în separatoare, care includ elemente reactive - condensatoare și o bobină - totul este diferit Exact asta spun graficele R- ; , Aceste grafice se numesc răspunsuri în frecvență, ele arată cum cu o schimbare a frecvenței tensiunea la ieșirea filtrului se modifică cu o tensiune constantă la intrarea acestuia În dreptate dată- Este ușor să verificați caracteristicile de frecvență date dacă vă uitați la circuitele de filtrare la care aceste caracteristici raporta Deci, de exemplu, în cel mai simplu filtru /? C, tensiunea pe condensatorul C scade cu frecvența, deoarece capacitatea sa scade Și dacă trebuie să „zdrobiți” frecvențele mai înalte sau, în caz contrar, ridicați-le pe cele inferioare, tensiunea trebuie îndepărtată de la condensator Și pe rezistorul R cu frecvență crescândă tensiunea, dimpotrivă, crește Tensiunea totală este împărțită în UR și U s, cu cât una dintre ele este mai mică, cu atât este mai mare Și dacă trebuie să evidențiați tensiuni de frecvență mai mare, dacă trebuie să ridicați frecvențe mai înalte deasupra altora, tensiunea trebuie eliminată din rezistor T- Coeficientul de transmisie arată de câte ori tensiunea sau curentul de ieșire este mai mare sau mai mic decât intrarea Toate diagramele de pe P- pot fi trasate pentru valori specifice ale tensiunilor și curenților Fără a intra în dispozitivul vreunui filtru, să-l desenăm în formă dreptunghi (P- ; ) și pentru claritate vom presupune că, cu o tensiune de intrare Ur \u d V, ieșirea tensiunile la frecvențe de kHz și, respectiv, kHz sunt de V și V Și ce se va întâmpla dacă tensiunea de intrare dublat la V? Apoi și tensiunea de ieșire se va dubla și va fi respectiv V și V (P- ; ) Se poate spune fără prea multe discuții că orice creștere sau scădere tensiunea de intrare va implica aceeași (cu același factor) creștere sau scădere - T- R- P- T- Setarea tensiunii de ieșire Și pentru acest filtru special la aceste frecvențe, relația există o valoare constantă între tensiunea de intrare și tensiunea de ieșire Dar merită în acest caz să caracterizezi acțiunea de filtrare prin valori numerice ale tensiunilor și curenților, volți și amperi? Nu ar fi mai bine să prezint un general caracteristica filtrului, care ar arăta la ce frecvențe de câte ori este atenuată variabila tensiune sau curent alternativ? Apoi, cunoscând această caracteristică, puteți calcula oricând ce tensiune va fi la ieșirea filtrului la o anumită tensiune la intrarea sa, încă o dată, de altfel, confirmând utilitatea comunului reprezentări (T- ) O astfel de caracteristică există, se numește câștig de filtru și cel mai adesea notat cu litera K (R- ; , ) La fiecare frecvență, filtrul are propriul coeficient de transfer / C, în acest sens, de fapt, aceasta este caracteristica circuitelor de filtrare Dependenţa coeficientului de transfer K de frecvenţă este una dintre varietățile de răspuns în frecvență T- Decibelul este o unitate universală care indică cât de câte ori o valoare este mai mare sau mai mică decât alta În ce unități trebuie măsurat coeficientul de transmisie? Unitatea „timii” sau procentele binecunoscute ar fi destul de potrivite pentru aceasta Până la urmă, așa spunem: „La frecvență La kHz, tensiunea este atenuată cu un factor de cinci la o frecvență de kHz, de , ori „Cu toate acestea, este mai des folosită nu „de ori”, ci cealaltă unitate este decibelul, prescurtat dB Este numit după inventatorul telefonului, Alexander Bell Decibelul este o unitate universală, este folosit pentru a arăta raportul dintre oricare două cantități - tensiuni, curenți, presiuni, puteri, viteze și altele Trecerea de la caracteristica „așa și așa” la decibeli și invers este cel mai ușor de produs folosind tabelul de căutare C- Dacă coeficientul de transfer mai puțin de unu, adică dacă un filtru sau alt element de circuit reduce tensiunea (curent), atunci decibeli sunt obținute negative Și dacă coeficientul de transfer este mai mare decât unu, adică dacă tensiunea de ieșire (curent) este mai mare decât intrarea (deci se întâmplă și, și o veți vedea foarte curând), atunci decibelii sunt pozitivi Mențiune specială trebuie făcută pentru această linie tabelul de referință C- , care indică raportul de putere corespunzător unui anumit număr decibel Știm bine că între putere și curent și între putere și tensiune există dependență pătratică Adică, dacă dublezi tensiunea sau curentul într-o parte a circuitului, puterea va crește de patru ori (T- ) Această dependență se reflectă exact în tabel: indiferent cât de mult odată ce tensiunea (curentul) se schimbă, puterea se va schimba de același număr de ori la pătrat decibel - unitatea este logaritmică și multe dintre virtuțile sale sunt legate de aceasta Deci, de exemplu, dacă știți că variabila tensiunea este aplicată unui filtru și atenuată cu dB, apoi alimentată la un alt filtru și acolo este atenuată cu încă dB, apoi atenuarea totală se calculează ca suma ( - ) + ( - ) = - dB De tabelul de referință C- , este ușor de determinat că tensiunea în acest caz este slăbită de ori și puterea de o singura data Alt exemplu La o frecvență de Hz, câștigul filtrului Km = - dB (tensiune de ieșire este , din intrare sau, în caz contrar, filtrul atenuează tensiunea la această frecvență de de ori), și la o frecvență de Filtrul Hz atenuează tensiunea doar cu un factor de , adică coeficientul de transfer Kyoo = - dB Dacă doriți să aflați cât de eficient este filtrul, câtă tensiune va fi la ieșire cu o frecvență de Hz mai mică decât o tensiune cu o frecvență de Hz, trebuie să găsiți diferența de decibeli pentru / Xu și Kyoo Această diferență este egală cu ( - ) - ( - ) \u d C- DECIBELI Primul rând al acestui tabel conține câteva valori numerice decibeli (dB); în a doua linie, rapoartele dintre doi curenți sau două tensiuni corespunzătoare acestor decibeli, sau, ceea ce este la fel, două presiuni sonore; și, în final, a treia linie conține corespunzătoare numărul de decibeli ai raportului de putere sau, ceea ce este același, raportul dintre puterea sunetului În al doilea și al treilea în rândurile tabelului, numerele arată de câte ori un curent este mai mare decât celălalt sau de câte ori o putere mai mult decât altul etc Dacă vorbim de o creștere a curentului (tensiune, putere etc ), atunci se ia numărul de decibeli considerat pozitiv, dar dacă există o slăbire a curentului (tensiune, putere etc ), atunci numărul de decibeli este considerat negativ și este precedat de semnul minus Deci, de exemplu, scriind „ dB* sau „-[- dB” înseamnă că există o amplificare a curentului cu un factor de zece și puterea de o sută de ori (raportul dintre curent și putere este întotdeauna pătratică), iar intrarea „- ” înseamnă că curentul este slăbit cu un factor de zece și puterea de o sută de ori dB G/" R' R" Notă Este posibil să se obțină rapoarte între numărul de „ori” și „decibeli” neindicați în tabel; pentru aceasta numărul dorit de dB se obține prin însumarea valorilor disponibile în primul rând al tabelului și înmulțirea valorile lor corespunzătoare din al doilea sau al treilea rând Deci, de exemplu, dB ( + ) corespunde unui câștig curent de de ori ( • ), o creștere a puterii de ® ori ( • ) C- P- T- T- \u d - dB, iar conform tabelului determinăm că la ieșirea filtrului una dintre tensiuni va fi mai mică încă de de ori (una va fi % din cealaltă) Evaluarea coeficientului de transfer în decibeli a fost introdusă de noi cu o distanță vedere Pe viitor, vom folosi în continuare decibeli și ne vom obișnui cu ei, așa cum ne-am obișnuit cu contoarele sau kilograme Între timp, să revenim la circuitele de filtrare și să luăm în considerare modul în care circuitul oscilator (LC- filtru) favorizează cel mai mult o anumită frecvență T- În seriile L, C, R rezistența inductivă a circuitului acționează împotriva capacitivului Pentru început, vom extrage deja trei din memorie adevăruri stabilite În primul rând, același curent curge în toate elementele circuitului serie (T- ) Al doilea - curentul prin condensator conduce tensiunea cu ° (T- ); acest lucru poate fi spus diferit - tensiunea pornită condensatorul întârzie curentul cu ° În al treilea rând, curentul prin bobină rămâne în urma tensiunii de pe ea cu ° (T- ); despre Acest lucru poate fi spus diferit - tensiunea de pe bobină este înaintea curentului din ea cu ° Dacă este îmbogățit cu acestea amintiri, aruncăm o privire la circuitul serial al LCR (P- ; ), vom vedea că tensiunea UL pe bobină iar tensiunea Cs de pe condensator este defazată cu ° Adică acţionează unul împotriva celuilalt Voltaj UL și Uc depind de reactanțele respective xL și xc Și din moment ce trece prin toate elementele același curent /, atunci raportul dintre tensiunea UL și Uc depinde doar de raportul dintre rezistenta xL si xc T- La frecvența de rezonanță, rezistența totală a seriei L, C, R scade brusc circuit, iar curentul din acesta crește Să încercăm să conectăm un generator cu o variabilă frecvența (R- ; ) și vom crește treptat frecvența tensiunii sale alternative În același timp, inductivul rezistența va crește treptat, iar rezistența capacitivă va scădea treptat (R- ; ) Pentru unii frecvență - să o numim imediat frecvența de rezonanță / - rezistențele xL și xc vor deveni egale și, prin urmare, se egalizează tensiunile UL şi Uc Și deoarece aceste tensiuni sunt antifazate, se compensează complet reciproc prietenul și generatorul vor înceta în general să simtă prezența elementelor reactive, vor înceta să le mai dea o parte e f s Rezistența totală a circuitului Z va scădea brusc, pentru generatorul din întregul circuit va exista o singură rezistență activă R, curent / din această cauză va crește brusc (P- ; ) și tensiunile UL și Uc vor crește la fel de brusc (P- ; ) Dar rețineți că fiecare separat, iar tensiunea totală totală pe ambele elemente reactive t / x, așa cum sa menționat deja, va fi egală cu zero Întregul proces se numește rezonanță în serie sau rezonanță de tensiune Dacă după rezonanța continuă să crească frecvența, atunci xL va deveni mai mare decât xc, iar în circuit, practic, rezistență inductivă Curentul va scădea, iar odată cu acesta vor scădea și tensiunile UL și Uс După cum puteți vedea, în circuit în serie într-o poziție specială este doar frecvența de rezonanță / ez Este pe asta frecvența, curentul crește brusc, tensiunile pe elementele individuale cresc Și asta înseamnă doar că un circuit în serie al tuturor curenților alternativi evidențiază curentul unei anumite frecvențe T- Pe frecvența de rezonanță, rezistența circuitului paralel crește brusc În forma sa cea mai simplificată Un circuit LC paralel poate fi privit ca un circuit format din două conectate în paralel rezistențele xL și xc (R- ) La frecvențe mai mici, rezistența xL este mică, iar bobina deviază condensatorul Pe la frecvențe mai mari, rezistența xc este scăzută, iar condensatorul oprește bobina Și numai la frecvența de rezonanță nimeni nu oprește pe nimeni și rezistența totală a circuitului paralel este foarte mare în care, în mod natural, curentul total din circuitul generatorului scade (R- ; ) - aceasta este în deplin acord cu legea lui Ohm Și mai departe un detaliu interesant: dacă includeți un circuit paralel într-un divizor de tensiune (P- ; ), atunci acest circuit va datorită rezistenței sale mari la frecvența de rezonanță va emite doar tensiunea acestei frecvențe din toate tensiunile furnizate divizorului T- Selectând inductanța (capacitatea), schimbăm frecvența de rezonanță De ce se observă rezonanța la această frecvență și nu la alta? De ce frecvența de rezonanță nu este mai mare sau nu mai puțin? Și este posibil cumva R- T- T- P- pentru a influența această frecvență, este posibil ca circuitul să aleagă nu curentul pe care îl dorește, ci cel? de care avem nevoie? Pentru a ajunge la răspunsurile la aceste întrebări în cel mai scurt mod, vom cheltui puțin experiment Schimbând frecvența, aducem circuitul la rezonanță (R- ; ) și, pentru certitudine, presupunem că aceasta rezonanța se observă la o frecvență de kHz Acum să luăm și să reducem inductanța bobinei LK Din cauza scăzând LK, reactanța inductivă xL va scădea și egalitatea xL = xc va fi imediat încălcată Care înseamnă se va încălca egalitatea U = Uс și nu va mai exista rezonanță în circuit Pentru a restabili rezonanța crește treptat frecvența tensiunii alternative care vine de la generator Cu o frecvență tot mai mare xL va începe să crească, xc va scădea și la o anumită frecvență se vor egaliza din nou, rezonanța va apărea din nou în circuit Același rezultat exact se va obține dacă reducem nu inductanța L, ci capacitatea C a circuitului (P- ; ) Sau daca reduce simultan inductanța L și capacitatea C În aceste cazuri, rezonanța va fi observată și la mai mult frecventa inalta Concluzia acestor experimente este următoarea: frecvența /res la care se observă rezonanța este determinată de parametrii circuitului LC în sine Cu o scădere a L și C, frecvența de rezonanță crește, cu o creștere a L și C frecvența de rezonanță este coborâtă (P- , P- ) Pe R- ; arată cum, pe baza condiției de rezonanță xL = xc, se poate prin transformări simple, obțineți formula exactă pentru /res, iar pe P- ; , , sunt convenabile formule de calcul cu care puteți găsi / tăia cu L și C cunoscute sau alegeți L și C la obține rezonanță la frecvența dorită Ceea ce am învățat despre filtrul rezonant - circuitul oscilator - este doar o mică parte din informațiile importante despre el Ar fi bine, de exemplu, să afli de ce depinde înălțimea curba de rezonanță, de ce unele circuite cresc dramatic curentul la frecvența de rezonanță, în timp ce altele cresc doar într-o mică măsură Sau o altă întrebare - de ce depinde lățimea curbei de rezonanță, ce determină o bandă de frecvențe apropiată de /res, pe care, deși nu în întregime, se mai sesizează fenomene de rezonanță? Și mai departe: aceeași frecvență de rezonanță poate fi obținută la diferite rapoarte de L și C, dacă, de exemplu, de două ori creșteți inductanța circuitului și reduceți la jumătate capacitatea acestuia, apoi frecvența de rezonanță nu se va modifica Ce mai profitabil - atingerea frecvenței de rezonanță dorită, faceți un circuit cu o inductanță mare și una mică capacitate sau invers? Puțin mai târziu, vom discuta treptat aceste probleme pe parcurs (T- , T- , T- , T- , T- , T- , / G- ), descoperind multe caracteristici interesante ale circuitelor oscilatorii Între timp, însumând rezultatele preliminare ale cunoașterii filtrului rezonant, cu un circuit, sfor emulăm caracteristicile sale principale În primul rând, din mulți curenți alternativi cu frecvențe diferite, circuitul poate alegeți un curent cu o anumită frecvență; în al doilea rând, prin schimbarea L sau C a conturului, este posibil să se realizeze asta dintr-un complex coardă, a fost extras curentul (tensiunea) frecvenței de care aveam nevoie (P- ) T- Transformatorul crește fie tensiune sau curent, în nici un caz, totuși, creșterea puterii Folosind fenomenul de inducție reciprocă, este posibilă transferul energiei electrice de la un circuit la altul fără contact direct între ele Dispozitivul care efectuează un astfel de transfer este un transformator, în traducere - un convertor ÎN În cel mai simplu caz, un transformator sunt două înfășurări conectate printr-un flux magnetic comun F (R- ) ÎN la unele transformatoare, fluxul magnetic se închide în aer (R- ; ), în altele - printr-un feromagnetic miez de miez (P- ; ), inel închis (P- ; , , ) și „în formă de sh” (P- ; ) În transformatoare adesea există mai multe înfășurări (P- ; ) Pe scurt despre nuclee Miezurile sunt fabricate din oțel și uneori din permalloy, un material feromagnetic, mai scump, dar cu un magnetic mult mai mare permeabilitate (C- ) Miezurile, de regulă, sunt asamblate din plăci sau dintr-o serie de bandă subțire Este legat de prin faptul că un curent este indus și în miezul însuși, iar dacă nu se iau măsuri, acesta se va dovedi a fi foarte mare: miezul - aceasta este, de fapt, o bobină scurtcircuitată, o înfășurare cu rezistență scăzută Ca urmare, miezul se va încălzi, ia multă putere Dar într-un miez lamelar, curenții din plăcile învecinate creează magnetic câmpuri care acționează unul împotriva celuilalt (R- ; ) Și, ca rezultat, puterea totală consumată de nucleu brusc scade Pierderile în miez cresc cu frecvența și pentru transformatoare și bobine de înaltă frecvență miezurile lamelare nu mai sunt suficiente Materialul feromagnetic este zdrobit, apoi boabele sunt presate cu ajutorul rășinilor izolatoare (P- ; ), se creează așa-numitele magnetodielectrice (S- ) ȘI din nou, curenții din boabele individuale generează câmpuri magnetice în conflict, pierderile în miez scad În acest caz, însă, permeabilitatea magnetică rezultată scade, dar ce poți face, altfel miezul pentru bobine de înaltă frecvență nu vei primi deloc R- T- P- Dacă aduceți o tensiune alternativă de la generator la înfășurarea primară I, atunci această înfășurare va merge curent alternativ I \ (R- ; ) Va crea un câmp magnetic alternativ Fi- , sub influența căruia va pluti tensiunea U în înfășurarea secundară Și, și dacă conectați o sarcină /?n la aceasta, atunci un curent / va curge în această sarcină (Ar fi mai corect să vorbim despre o fem indusă, dar vom introduce imediat tensiunea U , presupunând că o parte emf se pierde în rezistența înfășurării secundare în sine ) Dacă U\ este o tensiune sinusoidală, atunci (U este de asemenea va fi sinusoidală: tensiunea indusă depinde de rata de schimbare a curentului (T- ) și de rata de schimbare sinusoidele sunt, de asemenea, o sinusoidă (T- ) Mărimea tensiunii induse f/ depinde de mai mulți factori De exemplu, cât de mult pătrunde fluxul magnetic al înfășurării primare în secundar: cea mai mare parte al acestui flux este disipat, deci, celelalte lucruri fiind egale, tensiunea indusă va fi mai mică De aceea înfășurările transformatorului în multe cazuri sunt situate pe un miez feromagnetic închis, prin urmare aproape întregul flux este închis la miez, iar întregul câmp magnetic al bobinei primare pătrunde în spire secundar Într-un transformator cu un astfel de cuplaj % magnetic, tensiunea pe înfășurarea secundară este determinată de raportul dintre numărul de spire w din înfășurarea II și numărul de spire wi din înfășurarea I (P- ; ) Acest raport se numește coeficient de transformare i, adică n = w : W| Dacă sunt mai multe spire în înfășurarea secundară II decât în primar I, adică dacă w este mai mare decât wi, atunci raportul de transformare este mai mare decât unu și transformatorul numit booster Și dacă w este mai mic decât wi, atunci i este mai mic decât unu și se numește transformatorul coborând Aceste nume sunt destul de înțelese Știm că tensiunea care este indusă pe bobină este mai mult, cu atât este mai mare inductanța sa Și inductanța bobinei, la rândul său, este proporțională cu numărul de spire Prin urmare, tensiunea indusă pe înfășurarea secundară va fi cu atât mai mare, cu atât mai mare w Într-un transformator cu Cuplaj % magnetic cu același număr de spire în înfășurările I și II, adică cu un coeficient transformarea n \u d , tensiunea U este egală cu tensiunea U\ Și dacă w este mai mare decât wi, atunci ^ Unm - minus , V; k - - ; /vyg' , mA; U x - până la ± , V; cm - este mV K UN (amplificator de joasă frecvență): Upit - V (nu mai mult de V); banda de frecventa - - -t- Hz; putere de ieșire Pout - , W (cu radiator); consum de curent (fără semnal de intrare) - mA K XA (receptor superheterodin): Upit - - V; Put - , W K LA , K LA (logic elemente), KJ TM (declanșator): Upit - plus V ± %; Uin - până la V (unul) și până la , V (zero); Uout - nu mai puțin de , V (unu) și , V (zero); frecvența de funcționare - MHz; putere consumată mW (elemente logice) și mW (declanșator); La ieșirea fiecărui microcircuit pot fi conectate microcircuite din această serie (coeficient ieșire - ) cu privire la proprietățile și capacitățile sale: un tranzistor p-n-p de siliciu puternic de înaltă frecvență funcționează aproximativ la fel ca un tranzistor puternic de siliciu de înaltă frecvență p-p-p Deci poate că merită limitat la tranzistori de un tip de conductivitate și să nu producă deloc altele? Se pare - nu merita Iată unul dintre argumente: utilizarea tranzistoarelor cu conductivitate diferită deschide uimitoare posibilitatea de a construi circuite electronice (K- , K- , K- și alte circuite), le face mai simple, mai fiabile Amintiți-vă că este necesar să furnizați energie tranzistoarelor cu conductivitate diferită în polaritate opusă tensiune, toți curenții au direcții diferite în ei, iar dacă tranzistorul rp-r este deblocat de un „minus” pe bază și „Plus” este blocat, apoi tranzistorul p-r-p este exact opus - deblocat cu „plus” și blocat cu „minus” (R- R- ) Totul este așa cum ar trebui să fie: în tranzistoare cu conductivitate diferită, același lucru funcționează pe același secțiunile efectuează sarcini diferite - unde există sarcini pozitive gratuite, găuri, acolo celălalt lucrează cu sarcini negative libere, electronii Apartenența tranzistorului la unul sau la altul este reflectată în mare măsură în titlul său (C- ) După ce a învățat să înțeleagă acest sistem de notație și privind mai periodic tabelul de căutare C- , veți putea răspunde la numele tranzistorului în un circuit practic ca acesta: „Tranzistor KT A? Cum? Un chip cunoscut curent de la la - ce noroc Curentul invers este neglijabil T- ny - mai puțin de un microamperi Frecvența de tăiere este mai mare de de megaherți Pentru această schemă, este dispozitiv potrivit „Obișnuirea cu anumite tipuri de tranzistoare va fi cu siguranță facilitată de familiaritate cu scheme specifice la care deja s-ar putea merge Cu toate acestea, acum întrerupem pentru scurt timp o călătorie în electronica cu tranzistori pentru a aduce un omagiu tubului vidat - minunatul dispozitivul de la care, de fapt, a pornit electronica si care a cedat adecvat si sincer loc tranzistorului cuceriri uriașe Cunoașterea lămpilor nu este doar un tribut adus justiției istorice, ci și utilă pentru practica afacerile În primul rând, chiar și astăzi există multe lămpi sau combinate lampă-tranzistor dispozitive Și în al doilea rând, multe caracteristici deja uitate ale circuitelor cu tuburi atrag din nou atenția în legătură cu apariția așa-numitelor tranzistoare cu efect de câmp (K- , S- ), care, prin comportamentul lor în circuit, în mare măsură amintește de o lampă electrică T- Într-un tub vid, semnalul amplificat controlează curentul anodului − fluxul de electroni în vid O lampă electronică Toate evenimentele de aici se desfășoară în sticlă sau un recipient metalic din care este pompat aer Prin urmare, lampa electronică este inclusă într-o clasă imensă deci numite dispozitive electrovacuum, care includ atât un kinescop de televiziune, cât și un sincrofazotron și, dacă nu găsești cu adevărat defecte, un bec electric obișnuit Dar numai aerul a fost pompat din bec pentru că în caz contrar, metalul filamentului fierbinte va fi oxidat de oxigen și filamentul se va arde instantaneu (se arde cu adevărat și chiar instantaneu dacă aerul intră în bec) Și într-o lampă cu electroni, este nevoie de un vid pentru a astfel încât să poată crea liber un flux de electroni, adică să creeze un curent electric ȘI controlează mărimea acestui curent, formând o „copie puternică” a semnalului electric amplificat Pentru formând și controlând fluxul de electroni în lampă, există diverse părți metalice cu un comun numiti electrozi Electrodul care pornește totul, catodul furnizează electroni liberi pentru viitorul flux de electroni în balon La unele lămpi, catodul este un filament subțire de metal care încălzit prin trecerea unui curent prin el (R- ; ) Dar, mai des, catodul este un tub metalic, în interiorul căruia, din nou, se introduce un fir de încălzire (P- ; ) Încălzitorul se mai numește și filament La această miniatură soba electrică este alimentată cu o tensiune mică; în cele mai comune tipuri de lămpi , V Apropo, primul numărul din numele lămpii indică aproximativ tensiunea de care are nevoie Filamentul încălzește catodul și în el, ca în orice metal încălzit, mișcarea haotică a electronilor liberi este puternic activată Mulți electronii se împrăștie în metal în așa măsură încât, prin inerție, sar din catod, zboară în liber spaţiu Aceasta se numește emisie termoionică Adevărat, electronii liberi nu zboară departe: catodul pe care l-au lăsat, apare o sarcină pozitivă (sarcina totală a celor rămase metal al ionilor pozitivi) și nu permite electronilor să zboare departe, îi trage înapoi la catod Deci în jur catod fierbinte, există un fel de nor de electroni care au zburat deja, dar nu au avut încă timp să cadă înapoi la catod Toată această imagine poate fi comparată cu o fântână din parc: un jet de apă aruncat destul de repede cade sub influența gravitației sale, dar peste fântână există întotdeauna o coloană de apă care a crescut deja și nu a a reusit sa cada Încălzirea catodică este o operațiune auxiliară, iar designerii de lămpi fac tot posibilul pentru a reduce costurile energie asupra ei Pentru a face acest lucru, de exemplu, activează catodul, îl acoperă cu cel mai subțire strat monoatomic al unei substanțe, care trage electronii la suprafață, îi ajută să părăsească catodul Ca rezultat, activat catozii funcționează la temperaturi de aproximativ °C în loc de °C în catozii de metal pur Este adevarat, catod activat - structura este destul de delicată, în special, nu tolerează supraîncălzirea, nu tolerează tensiune de supraîncălzire În plus, în timp (pentru multe lămpi după câteva mii de ore funcționare continuă), stratul activ încetează să funcționeze, lampa, după cum se spune, își pierde emisia ÎN În principiu, sunt posibile diferite deteriorări ale lămpii - filamentul se arde, electrozii scurtcircuitați în interiorul cilindrului, concluziile lor ard Dar cel mai adesea lampa se defectează treptat, din cauza pierderii emisiilor Al doilea electrod al lămpii este anodul Acesta este de obicei un cilindru sau o cutie, în centrul căruia trece catodul: pe simplificat în desene, anodul este adesea descris ca o placă atârnând peste catod (P- ; ) Să comutăm între baterie de anod catod și anod B, o sursă de tensiune anodică constantă Poate fi aplicat pe anod tensiune constantă nu numai de la baterie, ci și de la orice alt generator, dar, vorbind despre funcționarea lămpii, pentru simplitate, vom presupune că toate tensiunile constante, inclusiv tensiunea anodică, îi sunt furnizate de la surse de curent chimic Mai întâi, porniți bateria, astfel încât să se aplice „plusul” tensiunii anodului anod și „minus” - la catod În acest caz, va începe mișcarea electronilor în vid, în becul lămpii de la catod la anod și revenirea lor la catod printr-un circuit extern, prin bateria Ba (R- ; , ) Dacă creștem pozitivul tensiunea la anod, apoi crește și curentul anodului, dar, bineînțeles, până la o anumită limită După norul din jurul catodului se va dizolva complet și toți electronii emiși de acesta vor fi incluși în curentul anodic, acest curent nu va mai putea crește - va veni așa-numita saturație (R- ; ) Dacă întoarceți bateria și aplicați la anodul este „minus”, atunci nu va exista curent în lampă (P- ; ) După cum puteți vedea, o lampă cu doi electrozi este un electrovacuum diodă - are conductivitate unilaterală, ca o diodă semiconductoare Mai mult, într-o diodă în vid nu propriu R- Purtători de încărcare T- baud (T- , T- ) și nu există nici un curent invers în lampă Următorul pas este să intri încă o lampă, al treilea electrod, așa-numita grilă de control și puneți-o în calea curentului anodului Denumirea de „grilă” vine de mult timp în urmă, când o grilă era într-adevăr o grilă; în lămpile moderne o spirală care înconjoară catodul la o distanță mică de acesta (P- ; ) Grila de control transformă dioda în tub de amplificare cu trei electrozi - triodă Apropo, un tranzistor este adesea numit triodă semiconductoare, are, de asemenea, trei electrozi, trei zone de lucru - emițător, bază, colector Grila este situată aproape de catod și tensiunea de pe acesta afectează foarte mult curentul anodului - „plusul” de pe rețea trage electroni, crește numărul de electroni liberi care au scăpat dintr-un nor din apropierea catodului și au plecat într-o călătorie lungă către anod (R- ; ) „Minus” de pe rețea, dimpotrivă, respinge electronii la catod, reduce curentul anodului (P- ; , , ) Într-un cuvânt, semnalul amplificat Uin, care acționează de la postul de comandă al lămpii cu trei electrozi, din rețea, controlează curentul anodic /a și care, trecând prin sarcina /?n, alocă o copie puternică a semnalului amplificat în ea (P- ; ) Puteți vorbi despre asta cu alte cuvinte: semnalul amplificat schimbă numărul de încărcări care pot de fapt deplasați-vă spre anod, ceea ce înseamnă că schimbă rezistența internă a lămpii Ra (P- ; ) Oricum, indiferent de ce parte uitați-vă la evenimentele din tubul amplificatorului, un lucru rămâne indiscutabil - energia de a crea un „puternic copii” dă bateriei anodului T- O părtinire negativă este de obicei aplicată grilei de control Despre evenimente într-o lampă, caracteristicile sale pot spune cel mai bine, în special cea anod-grilă, arată cum anodul curentul depinde de tensiunea de pe rețea (P- ; ) Vă rugăm să rețineți: cu tensiuni pozitive pe rețea, cu excepția anod, există și un curent de rețea / s Apare pentru că, în ciuda „transparenței” rețelei, acesta unii dintre electroni încă intră Curentul rețelei este un fenomen extrem de neplăcut: preia electroni din anod și, prin urmare, îl distorsionează, creează distorsiuni neliniare ale unei „copii puternice” În plus, curentul rețelei necesită putere suplimentară de la sursa de semnal îl încarcă De aceea, modul lămpii este de obicei setat astfel încât să funcționeze în partea stângă a caracteristicilor sale, adică astfel încât un „plus” să nu apară niciodată pe grilă și nu exista curent de rețea Prin aceasta, apropo, lămpile sunt fundamental diferite de tranzistoarele, care nu au curent de bază este imposibil de făcut Deoarece într-un tranzistor, materialul pentru crearea unui curent de colector este taxele gratuite - dă un curent în emițătorul de joncțiune pn - bază, iar o parte din acest curent se ramifică în mod necesar în circuitul de bază În lampă materialul pentru a crea curentul anodului dă emisia de electroni a catodului, iar rețeaua poate controla curentul anodului fără „plus”, dar „minus”, nu o tensiune atractivă, ci una respingătoare Trebuie să-ți dai seama de aceste lucruri o dată „plusuri” și „minusuri”, pentru a nu se încurca în ele pe viitor Amintiți-vă: „minus” de pe grilă blochează lampa în același mod ca un „minus” blochează tranzistorul structurii p-r-p Dar în tranzistorul p-n-p „minus”, dimpotrivă, crește curent de colector Și apoi - în lampă, o tensiune de atragere „plus” este aplicată anodului în același mod ca pe colectorul tranzistorului p-p-p, iar în tranzistorul p-p-p, tensiunea de atragere pe colector este „minus” Toate acestea afișat pe R- , R- și R- Având experiență în alegerea punctului de funcționare al tranzistorului (P- ), putem găsi cu ușurință cum să eliminăm lampa de curenții rețelei: pentru a face acest lucru, este suficient să aplicați o anumită valoare negativă grilei (față de catod) împreună cu semnalul deplasare constantă, ceva „minus” (R- ; ) T- Principalele tipuri de tuburi de amplificare: triodă, pentodă și tetroda fasciculului Trioda a fost primul tub de amplificare, vârsta sa este de aproximativ optzeci de ani Și acum trioda este înăuntru în unele domenii rămâne indispensabil, deși din cauza a două deficiențe serioase a fost puternic presat de altele lămpile Primul dezavantaj al triodei se datorează faptului că electrozii lămpii, de fapt, sunt plăci condensatoare și în lampă există capacități interelectrozi de care nimeni nu are nevoie și, prin urmare, sunt numite capacități parazitare (R- ; ) Cea mai periculoasă dintre ele este capacitatea dintre anod și rețeaua de control CAC Prin intermediul acestuia, semnalul amplificat intră în circuitul de intrare (P- ; ), iar acest lucru poate duce la probleme grave (T- ) Un alt dezavantaj al triodei este legat de însuși principiul de funcționare al amplificatorului: atunci când tensiunea la sarcină creste, pe anod (ca si pe colectorul tranzistorului) scade (P- ; P- ) iar anodul este mai slab tragand spre sine electroni Ca urmare, capacitatea de amplificare a lămpii se deteriorează Ambele dezavantaje ale triodei au fost eliminat dintr-o singură lovitură: între anod și grila de control s-a așezat un alt electrod - ecranul grilă (de ecranare), și astfel s-a obținut o lampă cu patru electrozi, o tetrodă (P- ; ) grila ecranului prin condensator, Se este conectat la catod și deviere, scurtcircuitează curenții alternativi care ar putea intra in circuitul de intrare În plus, un „plus” semnificativ (U) este aplicat grilei ecranului, uneori la fel ca la anod și uneori mai puțin Acum, indiferent de modul în care se schimbă tensiunea la anod, aproape că nu va avea niciun efect asupra anodului curent - grila ecranului va trage electroni la anod întotdeauna cu aceeași forță Din păcate, tetroda nu este Trebuia să devin o lampă de amplificare ideală - T- R- T- T- cânta, el însuși a arătat un defect grav În acele momente când tensiunea la anod scade, „plusul” de pe grila ecranului începe să miște electronii nu numai „acolo”, ci și „în spate”, reducând anodul actual Faptul este că fluxul de electroni, bombardând anodul, scoate așa-numiții electroni secundari din acesta Tocmai ce au sărit în lume, ei cad imediat sub influența unui „plus” uriaș atrăgător grila ecranului și, desigur, începeți să vă îndreptați spre ea Un curent invers apare în lampă - de la anod la grila ecranului, ceea ce este echivalent cu o scădere a curentului anodului Acesta este efectul dynatron, extrem de neplăcut În primul rând, creează distorsiuni neliniare - atunci când curentul anodului ar trebui să crească, acesta scade În al doilea rând, datorită efectului dinatron, grila ecranului în sine se supraîncălzește, vidul din balon se înrăutățește și apoi urmează un întreg lanţ din cele mai variate necazuri Am învățat și cu efectul dinatron lupta și în două moduri diferite Au dus la crearea a două tipuri principale de lămpi: pentode și fascicul tetrode În pentod, între grila ecranului și anod, există un pentod foarte rar, sau, cu alte cuvinte, antidinatron, o grilă care este conectată la catod, cel mai adesea în interiorul lămpii (R- ; ) Electroni primari, aceia care zboară de la catod la anod, printr-o rețea de pentodă rară, prin inerție, trec nestingherite La acelasi timp, grila pentode respinge cu ușurință electronii secundari înapoi la anod, care nu au avut încă timp să câștige viteză Deoarece pe această rețea există un „minus” în raport cu anod - la urma urmei, este conectat la catod, iar pe catod raportat la anod este întotdeauna „minus”, deoarece anodul este întotdeauna „plus” în raport cu catodul Tetroda fasciculului (R- ; ) este proiectat astfel încât electronii să meargă la anod în fascicule ascuțite Datorită concentrației mari de electroni aceste fascicule se comportă ca niște conductori întinși din catod și, ca o grilă pentodă, au „minusul” lor respinge electronii secundari înapoi la anod Diodă, triodă, pentodă, tetrodă fasciculă - tipuri principale lămpi electronice, dar gama de lămpi este departe de a fi epuizată de acestea Există, de exemplu, o lampă heptodă, are două grile de control, de la care două semnale controlează simultan curentul anodic (P- ; ) Sau lampă indicator optic de acordare, are deja câteva elemente ale unui tub de televiziune - un ecran luminos și mișcarea fluxului de electroni în spațiu (T- ; ) În cele din urmă, sunt adesea combinate lămpi, adică două sau trei lămpi plasate într-un cilindru - două triode, o triodă și o pentodă, o triodă și o heptodă, două diodă și triodă (R- ; I) T- Etapa de amplificare include un tranzistor (lampa), o sarcina, baterii, circuite de intrare și ieșire a semnalului Pe măsură ce ne-am familiarizat cu utilizarea tranzistorilor și a electronicelor lămpile, acestea erau acoperite cu diferite adăugiri - mai întâi a fost o sarcină, apoi un circuit de polarizare constant pornit bază în tranzistor și pe grila de control din lampă, elemente pentru separarea tensiunii continue și alternative la intrarea si iesirea amplificatorului Acum a sosit momentul să desenăm o diagramă a întregii unități de amplificare, cu toate elemente principale și auxiliare, schema așa-numitei etape de amplificare T- Electronic circuitele sunt obținute în așa fel încât multe elemente să fie conectate la un fir comun Dar mai întâi, câteva cuvinte despre o tehnică grafică: diagrama arată într-un mod simplificat atașarea multor elemente la aceasta fir, folosind simbolul „conexiune cu o carcasă metalică, cu un șasiu” (R- ; ) A fost odată ca niciodată circuitele electronice, în special circuitele cu tuburi, au fost într-adevăr asamblate pe metal șasiu și a servit ca un fir comun pentru a conecta multe elemente Și deși acum șasiul metalic rar văzut, acest semn încă rămâne și trebuie înțeles astfel: „conectare la un fir comun” Un astfel de semn foarte convenabil, vă permite să simplificați desenul, să scăpați de multe linii lungi * de conectare În loc de „conectați-vă la șasiu (cu un fir comun)” se spune destul de des „împământare” Această expresie provine și de la din trecut, când șasiul metalic al receptoarelor și alte dispozitive erau conectate la pământ, împământate ȘI în același timp, toate circuitele care „stăteau” pe șasiu s-au dovedit a fi împământate Cuvântul „teren” în sensul „conectarea la un fir comun” este foarte convenabilă și este ușor de verificat atunci când se analizează primele circuite de amplificare cascade atunci când cuvântul scurt „împământat” înlocuiește fraza lungă T- O etapă tipică a amplificatorului triodă Pe R- ; , prezintă o diagramă a unei etape tipice de amplificare pe o lampă cu trei electrozi Catod lampa împământat, adică conectat la un fir comun și, prin urmare, orice punct împământat al circuitului este conectat la catod prin acest fir comun Deci, de exemplu, prin pământ, printr-un fir comun, conectat la catodul „minus” R- T- Baterie anod T- și baterie de polarizare „plus” În același timp, pe grila relativ la sol, adică relativ la catod, se aplică un „minus” și se aplică un „plus” anodului Pentru ca componenta variabilă a curentului anodic să nu cadă în baterie anod, care poate duce la probleme grave (T- ), această componentă imediat după încărcături prin Sf aproape de sol, și deci de catod Prin pământ conectat la catod și al doilea fir sursă de semnal - prima este conectată direct la rețea prin Cs Acest condensator, apropo, este necesar pentru a, pe de o parte, tensiunea constantă Ucu nu a ajuns la sursa de semnal, iar pe de altă parte, astfel încât aceasta sursa nu a conectat rețeaua DC la masă Dacă în circuitul anodic al etapei de amplificare a existat difuzorul a fost pornit și „copia puternică” a fost folosită în cele din urmă în această cascadă, transformându-se în sunet, atunci lanțul /?'Sa nu ar exista deloc Apare atunci când este transmis un semnal electric amplificat mai departe pentru a-l folosi în altă parte Rezistorul /?' afișează doar acest „undeva” Către el prin Ca, o tensiune alternativă este furnizată de la anodul lămpii, de-a lungul R'H merge o parte din componenta variabilă a anodului curent și tocmai în R'H iese în evidență adevărata producție a etapei de amplificare Putem presupune că pentru o lampă sarcina sunt ambele rezistențe - RH și /? iar raportul lor determină în ce parte a „copiei puternice” va rămâne această cascadă și care va fi transmisă în continuare Pe R- ; , arată că rolul sarcinii anodice poate fi jucat de inductoarele La și circuitul oscilant LaCa Un avantaj important al acestor circuite este că nu se pierde puterea la sarcină tensiune constantă, ca pe un rezistor (R- ; ), și în același timp bobina și circuitul pot reprezenta o rezistenţă suficient de mare pentru componenta variabilă a curentului anodic Are acelasi merit includerea sarcinii în circuitul anodic printr-un transformator T- Într-o varietate de scheme există aceleași soluții de circuit Pentru a înțelege varietatea nesfârșită de electronice circuite, mai întâi trebuie să cunoașteți câteva tehnici tipice de circuite, tehnici tipice de procesare semnale electrice Cum ar fi, de exemplu, slăbirea curenților și tensiunilor folosind șunturi care se sting rezistențe și divizoare de tensiune Sau separarea componentelor constante și variabile ale curentului complex cu folosind filtre Sau chiar un astfel de truc de circuit cum ar fi crearea de diferite tipuri de tensiuni auxiliare rezistențe incluse în circuitul DC Exemple ale ultimelor două operațiuni pot fi văzute pe R- ; Aici, un rezistor /?k, șuntat de un condensator Sk, este inclus în circuitul catodic al lămpii capacitatea acesteia condensatorul este selectat în așa fel încât pentru componenta variabilă a curentului anodic, capacitivul acestuia rezistența xs (T- ) a fost de multe ori mai mică decât /?k În acest caz, pentru componenta variabilă a anodului curent / a catodul este pur și simplu împământat Dar componenta constantă / a , desigur, nu va trece prin condensator, y Există o singură cale pentru asta - prin RK Și, trecând prin acest rezistor, componenta constantă a curentului anodic va crea o tensiune constantă Ucm pe ea, al cărei „plus” este în partea de sus, pe catod, iar „minus” este în partea de jos, pe sol Tensiunea UCM nu este altceva decât o polarizare negativă auxiliară a rețelei: „minusul” acestuia tensiune (față de catod) până la Rc este alimentat în rețea și deplasează punctul de funcționare al caracteristicii lămpii spre stânga, elimină cascada de curenți de rețea (R- ) Polaritatea tensiunii de succes (Usm se obține deoarece curentul anodului /a curge de la „plus” la „minus”, de la anod la catod La un moment dat (T- ) am fost de acord să folosim o singură direcție condiționată în toate cazurile curent, în timp ce este mai ușor să treceți cu degetul de-a lungul diagramei, determinați unde merge acest sau acel curent, în ce polaritate este prezent un fel de tensiune Mai mult, rezultatul nu se va schimba dacă folosim condiționalul direcția curentului sau urmăriți direcția în care se mișcă electronii Electronii din lampă provin, desigur „minus” la „plus”, de la catod la anod Și astfel fluxul de electroni trece prin rezistorul RK de jos în sus Și asta poate însemna un singur lucru: pe acest rezistor în partea de jos - „minus”, în partea de sus - „plus” După cum puteți vedea, având în vedere direcția condiționată a curentului și adevărata direcție de mișcare a electronilor, avem același rezultat - pe catod "plus", pe grilă - "minus" Aceasta este o altă confirmare: luând în considerare circuitele electronice, puteți, ca acest lucru este acceptat, fără nicio îndoială să folosiți direcția condiționată a curentului Și să ajungem la această întrebare, care am demontat la un moment dat în detaliu (P- ), nu ne mai întoarcem Rezistorul R, prin care este alimentată grila offset-ul nu este necesar dacă sursa de semnal transportă curent continuu, cum ar fi înfășurarea unui microfon transformator Dar în niciun caz nu trebuie permis ca rețeaua să nu fie conectată la catod prin curent continuu Deoarece chiar și electronii unici care lovesc grila se vor acumula în acest caz (pur și simplu nu au nicăieri plecați) și creați treptat un „minus” atât de mare pe grilă încât lampa în sine este complet blocată, curentul anodic se va opri (R- ; ) R- Rezistorul Rc se numește scurgere: electronii care lovesc grila se scurg din acesta prin /?s Exemplu de downgrade vedem tensiuni de alimentare pe R- ; și R- ; Aici, pe rezistorul de stingere Rs, se creează curentul grilei ecranului /e oarecare cădere de tensiune Rezistența /? este ținând cont de valoarea / e este selectată în așa fel încât on grila ecranului a primit un „plus” mai mic decât anodul Condensatorul Ce pune la pământ grila ecranului pentru AC actual Apropo, dacă acest condensator sparge, atunci grila ecranului se va „așeza la pământ”, un curent mare va curge prin /?e și cel mai probabil rezistorul se va arde Și după aceea, grila ecranului va fi „atârnată” (T- R- ; ), iar din această cauză, lampa se va inchide T- Un rezistor nu poate pierde tensiune dacă nu trece curent prin el Schema R- ; dă un motiv gândiți-vă la o eroare tipică în estimarea tensiunilor într-un punct sau altul dintr-un circuit electric complex Rezistența rezistorului RK este de obicei , - kΩ, rezistența Rc este cel mai adesea , - MΩ, adică de o mie de ori mai mult de /?k Și această diferență uriașă, uneori, duce la îndoieli: se va pierde tensiunea pe Rc decalaje ale UCM de-a lungul traseului de la catod la grilă Răspunsul este foarte clar: nu se va pierde Tensiunea pierdută sau un alt rezistor, este determinat de curentul care trece prin el și practic nu trece nici un curent prin Rc (mai precis, curge curent extrem de scăzut, fracțiuni de microamper - este creat de electroni aleatori care lovesc rețeaua, în ciuda la „minus” pe el) În orice caz, curentul anodic mare /a se închide numai de-a lungul RK și nu cade în Rc Concluzie: tensiunea la Rc în sine este practic nulă și UCM este preluată complet de secțiunea grilă-catod De aici se poate deduce, poate nu foarte strict formulată, dar practic utilă regulă: a evalua tensiunea în orice punct al circuitului poate fi doar relativă la un alt punct; în același timp, trebuie să aveți grijă urmăriți ce elemente sunt conectate între aceste puncte și ce curenți trec prin fiecare dintre ele T- Circuitele cu tranzistori devin din ce în ce mai utilizate pe scară largă Ce se află într-o varietate de circuite electronice există aceleași soluții de circuit, este confirmat și de Figura R- , care arată R- T- T- unele fragmente de trepte amplificatoare tranzistoare Acest desen ne aduce înapoi din câmpul lămpii amplificatoare la cele cu tranzistori, de care nu ne vom despărți până la sfârșitul călătoriei noastre în Electronică Lămpile devin din ce în ce mai puțin frecvente în echipamentele industriale, la modelele noi nu sunt deloc vei vedea În ultimii ani, puțini radioamatori au lucrat cu circuite cu tuburi Această „tranzistorizare” asociate cu avantaje importante ale tranzistorilor Cu durabilitatea lor, dimensiunile mici, eficiența - pentru a crea aceeași „copie puternică”, amplificatorul tranzistorului consumă din sursele de alimentare în de câteva ori mai puțină energie decât lampa Acest lucru este deosebit de important pentru echipamentele portabile - aici economice consumul de energie vă permite să reduceți dramatic greutatea bateriilor În plus, tranzistorul atrage cu el nepretenție în ceea ce privește puterea - zeci sau chiar sute de volți trebuie aplicați pe anodul lămpii; pe colector tranzistor - doar câțiva volți; pentru a alimenta lampa, trebuie să aveți două tensiuni - filament și anod, Tranzistorul este gestionat de o singură sursă de alimentare - o baterie de colector Când în urmă cu treizeci de ani existau primii tranzistori, puțini oameni credeau că pot înlocui atât de bine lămpile: tranzistoarele la acea vreme aveau o mulțime de neajunsuri La început au funcționat doar la frecvențe joase; parametrii lor sunt chiar în același tipurile au variat foarte mult; nu a reușit să creeze tranzistori puternici Acum toate acestea sunt în urmă și, în orice caz, în în cadrul designului radio amator, puteți face numai cu tranzistori, fără lămpi electronice T- O etapă tipică de amplificare pe un tranzistor În prima dintre schemele de pe R- ; noi există „fețe familiare” - încărcare /? n, divizor RR, de la care se aplică offset-ul la bază (P- ), condensator de tranziție Ck, prin care se ramifică la rezistența /? parte a componentei variabile curent de colector Și cu cât rezistența /?' este mai mică, cu atât cea mai mare parte /k trece prin ea și cu atât curentul este mai mic se inchide prin sarcina /? n Apropo, lanțul Sk/?'n este un divizor de tensiune Și dacă capacitatea condensatorul Ck este suficient de mare, dacă capacitatea sa este mică în comparație cu /?', atunci aproape toate tensiunea alternativă £ K , care acţionează asupra colectorului, acţionează şi asupra rezistenţei /?' R- T- T- În treptele amplificatoarelor cu tranzistori, precum și în cele cu lampă, bobina (choke), circuitul oscilator și, în plus, sarcina poate fi inclusă în circuitul colector prin transformator (R- ; , , ) Dar conectarea bazei la emițător printr-o rezistență mică a sursei semnal, să zicem, printr-un transformator de microfon (R- , ), într-un amplificator cu tranzistor conform schemei R- ; deja imposibil Deoarece această rezistență mică va intra în divizor /?b /?b și se va reduce brusc rezistența secțiunii sale inferioare, polarizarea constantă pe bază va dispărea practic, tranzistorul va fi încuiat La bază trebuie conectată o sursă de semnal cu o rezistență proprie scăzută condensator de separare Cp: trece cu ușurință o tensiune alternativă (semnal amplificat) și nu permite sursă de semnal pentru a deriva partea inferioară a divizorului DC T- Reglare automată curentul colector stabilizează modul tranzistorului Un loc special în circuit este ocupat de un rezistor /? e, este necesar pentru stabilizarea tranzistorului Cu echipamente cu tranzistori, spre deosebire de echipamentele cu tuburi, fenomene destul de ciudate De exemplu: un receptor cu tranzistor care a funcționat grozav acasă începe să vorbească într-o șoaptă de neînțeles de îndată ce ieși cu el la plimbare Sau: un magnetofon cu tranzistor este bun redă muzica doar în primele minute, apoi sună de la sine fără niciun motiv aparent devine răgușit, distorsionat Cum să explic astfel de „miracole”? Cu ce au legatura? Toate acestea, desigur, intrigează curent de colector necontrolat /ko (T- ), care a crescut brusc: în primul caz, sub influența cald lumina soarelui, în al doilea - datorită încălzirii treptate a amplificatorului în timpul funcționării acestuia Concentraţie propriile taxe gratuite și, prin urmare, curentul de colector necontrolat /k crește în medie de două ori cu o creștere a temperaturii la fiecare ° C (R- ) Aceasta înseamnă că dacă temperatura crește de la ° la ° (numerele sunt destul de reale pentru un receptor care a ajuns de la o cameră rece la o plajă fierbinte), apoi curentul / ko crește de opt ori O creștere a /ko este periculoasă deoarece acest curent trece inevitabil prin postul de comandă tranzistor, prin joncțiunea emițătorului rp Și creează o tensiune incontrolabilă la această tranziție, Al cărui „plus” se află pe emițător, iar „minus” - pe bază Această tensiune, împotriva voinței noastre, se deschide tranzistor, crește curentul colectorului Cum se poate termina acest lucru, arată un exemplu digital real La tranzistorul P B curentul colector invers /ko poate atinge μA (S- ; tabelele de referință indică cea mai mare valoare posibilă /ko; de fapt, poate fi mai puțin) Într-un mod tipic curentul de repaus al colectorului în modul tranzistor de putere mică este de aproximativ mA Să presupunem că noi Am un tranzistor cu un câștig de curent V = și asta datorită încălzirii tranzistorului / ko crește de zece ori, adică în loc de μA, devine μA Asta înseamnă că cu un tranzistor rece curentul necontrolat va adăuga , mA la curentul colectorului principal ( µA x = µA = , mA) și tranzistorul încălzit va adăuga deja mA la curentul colectorului ( uA x = uA = mA) Acesta este un aditiv necontrolat va depăși semnificativ curentul colectorului principal Nu este greu de imaginat ce acest lucru poate duce la schimbări puternice de mod și distorsiuni ale semnalului O altă consecință neplăcută a instabilității temperaturii curentului /ko este posibilă Când tranzistorul este încălzit acest curent crește și trage curentul colectorului, care la rândul său încălzește și mai mult tranzistorul și datorită acest / ko crește și mai mult: se rostogolește o avalanșă teribilă de creștere a curentului de colector, care poate distruge instantaneu tranzistorul Situația este deosebit de periculoasă atunci când baza nu este conectată la circuit dintr-un motiv oarecare („bază suspendată”) și curentul /ko se dovedește a fi singurul actor din joncțiunea emițătorului De aceea recomand, inclusiv un tranzistor in circuit, pentru orice eventualitate, pentru a nu uita, incepeti de la baza Din toate acestea povestea tristă urmează că, cu cât este mai mic / ko, cu atât mai bine, cu atât tranzistorul funcționează mai stabil (Curentul mare /k tranzistoarele puternice nu ar trebui să induce în eroare, tranzistoarele puternice au un curent de colector controlat mult mai mult decât cele de putere redusă ) Realizările în fizică și tehnologie fac posibilă crearea de energie redusă tranzistori, în care /k este mai mic de μA, astfel de dispozitive aproape că nu schimbă modul amplificatorului atunci când schimbă temperatura Ei bine, în cazurile în care / ko este încă periculos, se folosesc scheme automate stabilizarea modului R- T- T- (P- ), dar de la colectorul însuși În același timp, dacă curentul colectorului crește atunci când dispozitivul este încălzit, atunci tensiunea de pe colector și automat devine mai mică decât „minus” de pe bază Și asta, după cum știți, duce la scăderea curentului de colector Astfel, schimbarea temperaturii are un efect mai mic asupra curent de colector - automatizarea mică compensează într-o oarecare măsură creșterea curentului de colector Același mic lucrări de automatizare în schema R- ; , care este foarte comun Iată decalajul față de bază a doua cu o frecvență de Hz Studiind semnalele de la ieșirea tranzistorului, am găsit în el componente cu frecvențe de Hz, Hz, Hz (armonici ale primului semnal) și componente cu frecvențe de Hz, Hz, Hz (armonici al doilea semnal) Și au existat și două astfel de componente în spectru - una cu o frecvență de Hz și a doua cu o frecvență Hz După cum puteți vedea, nu pot fi atribuite armonicilor, acestea sunt componente foarte speciale - prima are o frecvență este egală cu suma aritmetică frecvențele primului și celui de-al doilea semnal ( = + ), pentru al doilea - diferența lor ( = - ) Aspectul de ciudat componentele (se numesc sumă și diferență pentru concizie) este legată de însăși natura neliniară deformare Adevărat, cuvântul „distorsiune” nu poate fi folosit întotdeauna aici, este adesea mai corect să vorbim despre neliniar transformări Pentru că obținerea de componente cu o sumă și mai ales cu o diferență de frecvență este una dintre procese importante de procesare a semnalului în echipamentele electronice, și mai ales în receptoare (T- ) și Televizoare (T- ) În sfârșit, un experiment Apăsați ușor pe o tastă a pianului, apoi pe a doua și, în sfârșit, amândoi împreună Veți descoperi că atunci când apăsați două taste în același timp, auziți tonuri precum care nu au fost date separat de niciuna dintre chei Este în urechea noastră, care este și neliniară element, apar oscilații ale frecvențelor totale și ale diferențelor și dau consonanței o culoare specială Acest experiment completează cunoștințele noastre cu generatoare și diverse dispozitive care permit influențează activ spectrul semnalului În același timp, experimentul nostru muzical aruncă o punte în următoarea secțiune a poveștii, dedicată în principal reproducerii muzicale de înaltă calitate CAPITOLUL SE REDĂ MUZICA T- Electronica a ajutat să pună la dispoziție milioane de oameni oameni comori neprețuite ale muzicii Nu există niciun număr de beneficii pe care electronicele radio le-au adus omului Ea a deschis noi posibilități de înțelegere a lumii, de cucerire a naturii Televizoare color, automate automate, fotografierea peisajului lui Venus, computere, acceleratoare de particule atomice, controlere electronice fabrici gigantice, comunicații radiotelefonice între Arctica și Antarctica, Pământul cu Luna, înregistrarea electricității semnale ale inimii și creierului Există o linie modestă în această listă gigantică, în spatele căreia, poate, sunt mai multe bucuria umană decât pentru oricare alta - electronica a făcut un tip special de produs mai accesibil pentru noi - muzica Dorința pentru muzică, sentimentul de armonie și ritmuri este inerentă naturii umane însăși Cu ei într-un fel sau altul, multe calități umane minunate sunt legate, ceva încă de neînțeles este conectat, ceea ce face uman uman Marele Shakespeare a spus asta cu convingere și pasiune: Cel care nu are muzică în suflet, Cine Dulci armonii nu sunt atinse, Capabile de jaf, trădare, viclenie, Întunecate ca noaptea, sufletele mișcărilor și sentimentelor lui toată lumea e posomorâtă, ca Erebus Să nu crezi asta Muzica este cea mai mare bogăție spirituală a civilizației Și corect distribuirea acestei bogății, introducerea a multor milioane de oameni în comorile muzicii ajută Electronică Ea este cea care aduce în casa noastră acorduri tulburătoare de Beethoven, armonia complexă a vocilor Orero sau „Pesnyarov”, unicitatea basului răgușit al lui Armstrong, melodiile transparente ale lui Mozart, profund gândurile lui Serghei Prokofiev Electronica aduce muzica acasă Cu excepția cazului în care, desigur, reproduce sunet dispozitive - receptoare, radiouri și casetofone, electrofoane și casetofone, amplificatoare și unități acustice - redați muzică astfel încât să rămână muzică T- Cele mai importante caracteristici ale amplificatorului de bas - puterea nominală, THD, gama de frecvență, impedanța de intrare și ieșire, nivelul de zgomot, consumul de energie Amplificatoare cu tuburi și tranzistori care funcționează în instalațiile de reproducere se numesc amplificatoare de frecvență joasă (de sunet) sau, pe scurt, amplificatoare de bas Frecvențele semnalelor electrice de amplificat Electronică pas cu pas T- T- un astfel de amplificator, acestea sunt frecvențele sunetelor, să zicem, de la - Hz la - kHz În comparație cu ceea ce primesc alții amplificatoare, acestea sunt cu adevărat frecvențe joase, în receptor sau în televizor, de exemplu, tranzistori și lămpi este adesea necesară amplificarea semnalelor a căror frecvență este măsurată în megaherți, zeci și sute de megaherți Amplificatorul de bas este cel mai important element al complexului de reproducere a sunetului (R- ; ), de la acesta în mare măsură volumul sunetului și calitatea sunetului depind de el În ceea ce privește volumul, aici, poate, amplificatorul este chiar principalul actor Pentru că de la el intră semnalul electric în difuzor și de la putere acest semnal depinde de cât de puternic va fi sunetul Dacă, desigur, difuzorul în sine nu distruge totul, dacă poate transforma atât de mulți wați electrici în sunet nedistorsionat cât îi va oferi amplificatorul Ce se referă la distorsiunea semnalului, aici amplificatorul de bas este inclus în complexul de reproducere a sunetului pe picior de egalitate cu toate celelalte elemente ale sale Pentru că distorsiunile, aproximativ vorbind, sunt rezumate și fiecare dintre secțiunile căii „sună - curent - sunet „contribuie la distorsiunea totală a sunetului, la ceea ce auzim în cele din urmă Exact prin urmare, ei încearcă din toate puterile să reducă distorsiunea în toate părțile căii de reproducere a sunetului - în microfoane, dispozitive de înregistrare a sunetului, difuzoare Și bineînțeles, în amplificatoarele de bas (R- ; , ) Unul dintre cele mai importante caracteristici ale amplificatorului este puterea sa nominală Рnom (Р- ; ) Acesta este cel mai mare puterea semnalului electric la ieșirea amplificatorului (adică la intrarea difuzorului), la care distorsiunile neliniare din amplificatorul în sine nu depășesc încă valoarea declarată pentru acesta De aici rezultă că a doua caracteristică importantă a amplificatorului este coeficientul de distorsiune neliniară K nici unul> care corespunde putere nominală Рnom În principiu, amplificatorul poate dezvolta mai multă putere decât Rnom, dar în același timp coeficientul de distorsiune neliniară Genunchi va fi mai mare decât este indicat (P- ; ) Invers, coeficientul distorsiunea neliniară poate fi mai mică decât valoarea declarată, dar deja la o putere mai mică decât R iom Întrebarea cât de multă putere ar trebui să dea amplificatorul nu este atât de simplă, puteți auzi despre asta o varietate de opinii, diferit justificate Dar experiența sugerează astfel de cifre, de exemplu Buzunar auzim receptorul la mică distanță (și dacă este liniștit în jur, atunci la distanță mare) cu puterea amplificatorului aproximativ mW, iar receptoarele din clasa Speedo, care au o putere de ieșire de aproximativ , W, sună deja destul de mult tare Pentru o cameră relativ mică, o putere de - W este de obicei suficientă Cât ar trebui dat instalații de reproducere a sunetului în mașină pentru a bloca zgomotul motorului și al drumului Pentru condițiile de acasă o putere de - W este suficientă, iar dacă amplificatorul oferă - W, atunci putem presupune că există deja o sursă de ieșire putere Pentru o cameră mare, cum ar fi o sală de școală, este nevoie de mai multă putere, să zicem de wați și chiar W Un lucru este sigur - amplificatorul nu ar trebui să ofere difuzorului mai mult decât este capabil se transformă în sunet fără distorsiuni (R- ; ) Adică, puterea nominală a amplificatorului și a difuzorului ar trebui fi la fel Este chiar mai bine ca difuzorul sau unitatea acustică să aibă o anumită marjă, astfel încât puterea sa nominală era oarecum mai mare decât cea a amplificatorului Coeficientul de neliniar distorsiunea K a amplificatorului este determinată exact în același mod ca și K a difuzorului (T- ), este raportul putere dar- componentele de ieșire, în special armonicile și puterea semnalului principal Singura diferență este că pt difuzor /(„„ este determinat de noile componente ale semnalului audio, iar pentru amplificator - de noile componente ale unui semnal electric Ele, în special, apar dacă semnalul depășește liniarul secţiunea caracteristicii curent-tensiune a unui tranzistor Reducerea distorsiunii neliniare în amplificator nu este întotdeauna simplu, trebuie să plătiți pentru el cu complexități și limitări ale circuitului În amplificatoarele din clasa de mijloc nu sunt reduse la - la sută, în amplificatoare de înaltă calitate - până la - și chiar până la zecimi de procente Pe la prima vedere, acest lucru poate părea exagerat: urechea noastră observă distorsiuni neliniare la K nu mai mult de - la sută Dar, la urma urmei, trebuie să țineți cont de faptul că încă câteva vor fi adăugate cu siguranță la distorsiunea din amplificator distorsiune procentuală în difuzor și, în plus, un microfon, un magnetofon sau un reportofon „nu ațipi”, ei, din păcate, contribuie, de asemenea, cu ceva la distorsiunile totale neliniare ale reproducerii sunetului tract (R- ) Amplificatorul poate introduce și distorsiuni de frecvență, nu amplifica semnale în mod egal frecvențe diferite (R- ; ) Chiar și fără a intra în detalii, puteți vedea vinovații distorsiunii frecvenței în amplificatoarele de bas sunt elemente reactive, în principal condensatoare, care au diferite rezistență la curenți alternativi de diferite frecvențe Aici, este probabil potrivit să ne amintim că toată inginerie electrică AC, s R- capitolul șase ne-a introdus în munte, este valabil doar pentru curenți și tensiuni sinusoidale ÎN în special, numai pentru ei, folosind formule simple, rezistențe inductive și capacitive x L și x Cu Un semnal sonor real este un semnal de formă complexă, trebuie reprezentat ca o sumă întreagă componente sinusoidale, spectru (T- ) Și dacă vreun condensator în amplificatorul de bas, ca el și urmează, trece componentele sinusoidale de înaltă frecvență ale semnalului complex mai bine decât cele de joasă frecvență, atunci acest condensator încalcă proporția dintre componentele spectrului, distorsionează forma de undă Precum și difuzor cu răspuns slab în frecvență (P- ; ) Despre modul în care amplificatorul de bas se comportă diferit frecvențe, spune răspunsul său în frecvență - dependența tensiunii la ieșirea amplificatorului de frecvență, cu cu condiția ca la intrarea amplificatorului să se aplice aceeași tensiune la toate frecvențele Dacă amplificatorul nu contribuie distorsiunea de frecvență, atunci răspunsul său în frecvență este o linie dreaptă Pentru acele frecvențe care sunt amplificate mai bine, răspunsul în frecvență este oarecum ridicat; pentru cei mai rai, este omis, coplesit Ridicați sau prăbușiți este obișnuit să se indice răspunsul în frecvență în decibeli, de la care, dacă este necesar, este ușor să comutați la volți, amperi sau wați (C- ) Gama de frecvență de funcționare a amplificatorului este determinată de cel mai mare F max și cel mai mic F frecvențe minime, pentru care câștigul diferă de câștigul la frecvența medie de Hz cu o valoare dată, de obicei, cu SW: W - ; d - , ; înfăşurare cu un singur strat, bobină la bobină Tijă plată, ferită HN, lungime tijă mm, secțiune X mm LW: X + X ; d - , ; / (un cadru din trei secțiuni) - ; înfăşurare „în vrac” SW: W — ; d= , ; înfăşurat un singur strat Circuit de intrare Cadrul K- ; (numai pentru DV și SV): D - ; / (total) - DV: W - ЗХ ; d - , SW: W - X ; ^ - , Cadrul K- ; (numai pentru KV): D - ; W - ; d - , ; / - (înfășurare cu pas forțat de , mm) Cadrul K- ; (numai pentru DV și SV): miez în formă de oală SB- , diametru exterior mm, ferită NN, DV: W - ; d - , ; SV: W - X ; d - , Cadrul K- ; (numai pentru DV și SV); D - ; / (o secțiune) - ; LW: W - X ; d - , CB: X \ d - , Cadrul K- ; (numai pentru Orientul Îndepărtat și SV): D - ; / (o secțiune) - DV: W - X ; d - , NE: W - X ; ^ - , - Cadru K- ; (doar pentru SW și SW): D - ; SW: W - ; d - , ; înfăşurare cu un singur strat, bobină la bobină KV: W - ; ^ - , ; / - ; înfăşurare cu un singur strat cu pas forţat de mm Circuit heterodin Este dat doar numărul de spire, toate restul datelor sunt aceleași ca pentru circuitul de intrare Cadrul K- ; : LW: L - X SW: L - X Rama K- ; : KV: W - Cadru K- ; : DV: W - X SW: Și? - X Cadru K- ; : LW: L - X SV: L - X Cadru K- ; : LW: L - X SV: L - X Cadru K- ; : MW: W - SW: W - Circuit intermediar frecvențe (cu o capacitate a circuitului de pF, este reglată la o frecvență de kHz) cadru K- ; (la fel ca K- ; dar cu inel de ferită): W - X ; d - , Cadrul K- ; (la fel ca K- ; ): W - X ; d - , Nota (la bobinele de comunicație) În receptoarele K- și K- , precum și în altele În unele receptoare cu tranzistori, circuitele oscilatorii sunt incluse în circuit folosind bobine de cuplare Intrare circuitul este conectat la primul tranzistor printr-o bobină de cuplare, al cărei număr de spire este de zece până la douăzeci de ori mai puțin (cu HF de două până la cinci ori) decât bobina de contur în sine Acest raport este valabil și pentru bobine conectarea circuitului oscilator local cu tranzistorul convertizorului de frecvență din circuitul K- (bobine L , L , L ) Bobine feedback-ul în oscilatorul local al receptorului K- (L , L , L ) are aproximativ % mai puține ture decât bobine de contur din gama corespunzătoare Diametrul firului pentru bobinele de cuplare nu contează cu adevărat, de obicei se alege în intervalul , - , mm Nota (pe sârmă) Intră curentul de înaltă frecvență în principal de-a lungul stratului exterior al conductorului, iar pentru a reduce pierderile, o specială sârmă toronată - sârmă litz, cu o suprafață comună mare a tuturor șuvițelor Numărul lor și diametrul fiecărui miez este inclusă în numele mărcii de sârmă litz (de exemplu, X ) La lipire, firul de litz trebuie curățat cu atenție, cositor și lipiți toate firele câți megaherți și, prin urmare, circuitele de intrare pot face față eficient cu oglinda împiedicare Și a doua frecvență intermediară este aleasă nu foarte mare, astfel încât în al doilea amplificator IF să poți a avut de-a face cu staţiile învecinate Se obține și un receptor cu dublă conversie când o superheterodină obișnuită cu undă medie este conectată la un prefix pentru recepția pe unde scurte - un convertor (R- ; K- ) Set-top box-ul în sine este pur și simplu un convertor de frecvență al stațiilor de unde scurte într-o frecvență care se află în intervalul mediu Această frecvență (poate fi considerată primul intermediar f {) evidențiază circuitul de intrare al receptorului și apoi este convertit în mod normal la o frecvență intermediară normală, de exemplu, kHz, care acum trebuie numită a doua frecvență intermediară În unda scurtă convertorul poate avea mai multe benzi, fiecare corespunde unui singur site de difuzare - m, m etc Restructurarea de la o statie la alta in cadrul aceluiasi tronson se realizeaza prin val mediu receptor Decodificatorul cu unde scurte creează frecvențe diferențiate cu toate stațiile din zona de difuzare și la acord, receptorul selectează una dintre ele, deoarece ar selecta una dintre stațiile de unde medii Deci KV set-top box-ul cu un receptor CB este un superheterodin cu dublă conversie cu o primă variabilă continuu frecventa intermediara Pentru a fi corect, trebuie remarcat faptul că receptoarele cu dublă conversie necesită cel mai atent calcul și reglare, altfel un număr mare de frecvențe combinaționale foarte diferite creează o cantitate imensă de interferențe inevitabile Acest lucru este vizibil mai ales într-un astfel de relativ simplu, se poate chiar și pentru a spune un sistem primitiv, ca un receptor de unde medie cu un convertor de unde scurte Pe R- sunt prezentate şi unele elemente ale circuitelor care pot fi găsite în receptoare de diferite clase Unul din ei - sistem automat de control al câștigului, prescurtat ca AGC (P- ; ) Este introdus într-un receptor sensibil, astfel încât atunci când rotiți butonul de acordare a stației, nu trebuie să rotiți butonul de volum în același timp Semnalele de la intrarea receptorului pot fi de diferite puteri, iar dacă setați volumul normal pentru o perioadă relativ semnal slab, atunci când treceți la un volum puternic, volumul va crește brusc și va apărea o distorsiune teribilă Si daca setați controlul volumului pe baza unui semnal puternic, apoi atunci când reconstruiți unul slab, nu o puteți face deloc auzi și treci peste el Controlul automat al câștigului este, de asemenea, necesar în cazurile în care nivelul Semnalul aceleiași stații variază foarte mult în timp Ca, de exemplu, într-o mașină - C- C- PARAMETRII RECEPTORULUI Toate receptoarele de transmisie sunt de obicei împărțite în cinci principale clase, unii dintre parametrii acestora sunt prezentați mai jos Parametrii receptorului Clasa superioară Clasa Clasa Clasa clasa a -a Sensibilitatea receptorului (µV) dv, MW, kv — — VHF Sensibilitatea antenei magnetice (mV/m) , Selectivitatea canalului adiacent (dB) Selectivitatea imaginii (dB) dv MW kV VHF Nivelul de zgomot și de fond (dB) de la antenă - - - - - de la intrarea ULF - - - - - la receptorul nominal, când în timp ce mașina se deplasează în oraș, antena poate fi acoperită periodic de fire de troleibuz și masive cladiri din beton armat Pe scurt se observă modificări puternice ale nivelului semnalului, decolorarea (fadingul) undele, de exemplu, datorită modificărilor condițiilor de reflectare a undelor radio din ionosferă (T- ) Sistemul AGC este în esență, un circuit de feedback negativ DC care controlează funcționarea etapelor de amplificare Tensiunea de reglare (/AGC este îndepărtată de la sarcina detectorului și într-un fel reduce câștigul semnal către detector Se pare că cu cât semnalul este mai mare, cu atât este mai puțin amplificat Prin urmare sistemul AGC încearcă (T- ) să mențină același nivel de semnal la ieșirea amplificatorului IF atunci când schimbă nivelul semnalului la intrarea sa Există mai multe moduri de a regla câștigul cu tensiune (/AGC Iată una dintre cele mai comune: tensiunea UAru este aplicată „plus” la baza tranzistorului și o schimbă mod astfel încât câștigul etapei să fie redus Un alt sistem de automatizare care poate fi găsit în receptoare high-end - control automat al frecvenței, prescurtat ca AFC (R- ; ) Ea trebuie eliminați modificarea frecvenței oscilatorului local (ca urmare a încălzirii lente a pieselor, reducând tensiunea baterii etc ), din cauza cărora se pierde acordarea fină a stației, stația „pleacă” la sistemul APC este inclus în mod necesar un detector de frecvență, ale cărui circuite oscilatorii reacţionează la cele mai mici modificări frecvența intermediară într-o direcție sau alta, generează un semnal de control UAn Acest semnal este trimis către capacitate controlată, de exemplu, la un semiconductor închis diodă de apă (autocapacitatea diodei depinde de tensiunea aplicată acesteia (T- ); există diode speciale concepute să acționeze ca un condensator controlat, se numesc varicaps) Capacitatea controlată este inclusă în circuitul oscilator local și își schimbă frecvența până la frecvența intermediară nu va reveni la valoarea inițială, adică până când stația nu este reglată fin ÎN În amplificatoarele IF ale unor receptoare, puteți găsi un filtru trece-bandă cu o lățime de bandă variabilă De necesar, această bandă se îngustează, slăbind legătura dintre contururi (P- ; ) În același timp, deși sunetul se deteriorează (componentele laterale îndepărtate ale semnalului modulat sunt întrerupte, frecvențele audio mai mari dispar; R- ; ), dar pe de altă parte, energia de interferență care trece către detector scade și mai mult Câștigă aici se obține datorită faptului că cele mai înalte frecvențe sonore reprezintă de obicei o mică parte din energia totală a sunetului și componentele interferenței la toate frecvențele sunt aproximativ aceleași În receptoare există multe altele interesante noduri, o mulțime de soluții de circuite ingenioase, operații subtile și precise cu semnale electrice Pe ei De exemplu, vă puteți familiariza cu multe sarcini și metode de electronică radio Receptorul este grozav universitate de radioamatori cu diferite facultăți Receptorul converge amplificatoare de înaltă frecvență, amplificatoare de joasă frecvență, generatoare, sisteme de control automat, circuite rezonante, convertoare de spectru, diverse filtre și multe altele În plus, pentru succes în studiul electronicii, receptorul marchează imediat: selectivitatea, sensibilitatea, calitatea sunetului sunt îmbunătățite vizibil Ca să nu mai vorbim de ce să studiezi electronice, săpat în receptor, literalmente ușor și distractiv: de îndată ce receptorul a început să „respire”, atunci toate clasele ulterioare din această clasă pot merge pe fundalul muzicii plăcute Dar, după ce am enumerat toate aceste avantaje, ieșim încă din domeniul receptoarelor radio - li s-a acordat multă atenție și a sosit deja momentul de a trece în o altă sală de clasă, de asemenea, destul de veselă și plăcută, pentru a trece la aparatura de înregistrare a sunetului T- CAPITOLUL ÎNREGISTRAT PENTRU VARSTA T- Înregistrarea sunetului înseamnă imprimarea în material a programului său exact, din care ar fi apoi posibil să se reproducă același sunet Mai recent, cea mai perfectă fantezie părea însăși posibilitatea de a înregistra sunete, de a le stoca pentru o lungă perioadă de timp și apoi de a le reda când va fi nevoie Povestea sunetelor înregistrate, înghețate, a fost chiar inclusă în repertoriul celebrului baron mincinos Munchausen („ În frig, sunetele au înghețat în claxon, iar acum, după ce s-au încălzit lângă sobă, s-au dezghețat și au început să zboare singuri dintr-un corn”), și numai asta spune cât de incredibilă părea însăși posibilitatea înregistrării sunetului Dar în general dacă te uiți la el, atunci nu este nimic fundamental imposibil în înregistrarea sunetelor Omul a putut de mult înregistrați evenimente lente - păstrați un jurnal, scrieți un istoric, reprezentați modificările de temperatură sau producția de cereale Sarcina înregistrării sunetului a fost doar să înveți cum să înregistrezi foarte repede procese care înregistrează modificări (în acest caz, modificări ale intensității sunetului) care apar în miimi secunde Problema înregistrării vibrațiilor rapide a sunetului a fost rezolvată pentru prima dată de Edison în Ideea primei sale dispozitivul de înregistrare - fonograful - a fost uimitor de simplu, crearea lui nu necesita altceva decât înţelegerea esenţei problemei În principiu, un dispozitiv precum fonograful Edison ar fi putut fi construit de multe mii de ori cu ani în urmă, păstrând pentru istorie vocile lui Arhimede și Iulius Cezar, Homer și Pușkin Cu toate acestea, faptul că marele invenția mileniului se afla la suprafață, probabil că nu merită explicată prin capriciile întâmplării Aspectul asta sau altă invenție, cutare sau cutare idee nouă, proaspătă, este în mare măsură determinată de nivelul general al științei gândire, nivelul general al ideilor despre structura lumii Și, bineînțeles, atenție la subiect: fonograful inventat în apogeul „febrei telefonice”, la un an de la nașterea telefonului, care a arătat ce minuni se poate face cu limbajul vorbit Ideea principală din spatele fonografului a fost să înregistreze presiunea sonoră, sunetul a fost atribuit să înregistreze sunetul în sine Vorbea persoana a cărei voce urma să fie înregistrată în cornul fonografului, sub acțiunea undelor sonore, au început să oscileze, să vibreze membrana și un ac de oțel atașat de aceasta, în urma tuturor modificărilor presiunii sonore Acul s-a înfipt rolă de ceară (la început, s-au folosit role acoperite cu folie moale de tablă) și un mecanism cu arc, ca o santinelă, a rotit încet această rolă și a mutat-o simultan de-a lungul axei (P- ; ), iar acul tăiați un șanț spiralat în ceara moale Și din moment ce acul a oscilat simultan, sub influența undelor sonore, adâncimea canelurii s-a dovedit a fi inegală Sisteme de înregistrare timpurii a existat o înregistrare profundă (P- ; ): cu o amplitudine pozitivă a undei sonore (cea mai mare compresie a aerului), acul presat în ceară cu cea mai mare forță, iar șanțul s-a dovedit a fi cel mai adânc Și în timpul negativului amplitudine (cea mai mare rarefacție a aerului), șanțul s-a dovedit a fi cel mai mic Deci sunetul se schimbă presiunile în timp s-au transformat în modificări ale poziţiei acului în spaţiu, iar acestea spaţiale mişcările erau fixate continuu pe ceara în mişcare Sau, mai simplu, acul era alimentat continuu noi pete de ceară, iar ea a înregistrat care era presiunea sonoră în claxon în acel moment Și pe ceară a apărut o fonogramă, acest grafic ciudat al sunetului, desenat de sunetul însuși Redarea sunetului de la o astfel de fonogramă era, de asemenea, necomplicată Această chestiune a fost încredințată însuși graficianului, celei mai întortocheate ceară canelură Același ac, care tocmai tăiase o fonogramă în ceară, a fost trecut din nou prin șanț, cu același viteză prin rotirea rolei de ceară (R- ; ) Datorită modificării adâncimii șanțului, acul a făcut mișcări în sus jos, ca o bicicletă care se mișcă pe teren deluros Și împreună cu acul a intrat în mișcare emițător de sunet - claxon T- Sistemele moderne de înregistrare vă permit să obțineți o calitate înaltă sunet Un astfel de sistem de înregistrare a sunetului, unde urma vibrațiilor sunetului rămâne sub formă de deformare mecanică orice material, în special ceara, se numește înregistrare mecanică a sunetului Timp de un secol de existența unui sistem mecanic de înregistrare s-a schimbat foarte mult, a absorbit o mulțime de idei noi, invenții, a cărui istorie ar putea servi cu siguranță drept subiect al unui captivant roman de aventuri Zece ani mai tarziu după nașterea fonografului, rola de ceară a fost înlocuită cu o placă plată cu canelura sonoră spirală, în principiul este același ca în înregistrările moderne Acest lucru a făcut posibilă trecerea la replicarea înregistrărilor, la producerea de copii ale fonogramei Iată principalele procese ale unei astfel de imprimări cu plăci În primul rând, un disc de ceară cu fonograma este acoperită cu un strat conductor, de exemplu, cu cel mai fin praf de grafit Apoi în galvanic baie prin metode de electroformare (discul de ceară este scufundat într-o soluție de ioni metalici, iar sub acțiunea unui curent, aceștia ionii se deplasează spre disc, se așează pe el) formează un strat metalic relativ masiv pe acesta Ceara este topită și îndepărtată, lăsând o matrice metalică, cu ajutorul căreia, pe un plastic încălzit materialul este imprimat, sau mai bine zis, stors, plăci Principiul reproducerii fonogramelor permis rezolva o contradicție complexă în cerințele pentru material: acum a fost posibil să se utilizeze soft, material maleabil, iar pentru înregistrările în sine, folosiți un material mai dur, unul care, când redarea înregistrărilor nu ar tăia acul, netezind astfel circumvoluțiile melodiei sonore Până la sfârșitul trecutului secol, adică la aproximativ douăzeci de ani de la inventarea fonografului, a tehnologiei masei producerea de discuri, au apărut gramofoanele (de la cuvintele grecești „gramo” - înregistrare, scriere și „fond” - sunet) și sunete „înghețate”, voci înregistrate și orchestre, precum cărțile, desenele, desenele, au devenit o continuare memoria noastră Un sfert de secol mai târziu, înregistrarea mecanică a sunetului a devenit electromecanică (P- ; ) și în curând au apărut și sisteme electromecanice Electronică pas cu pas T- P- redare În ele, canalul sonor era eliberat de munca fizică, nu mai era acul însuși cel care se mișca emițător de sunet și nu mai era nevoie de energie de la acesta Oscilațiile mecanice ale acului au fost traduse în limbă electrică în așa-numitul pickup - a creat o copie electrică a sunetului ca microfon Și apoi semnalul primit a fost amplificat de amplificatoare electronice și reprodus difuzor (R- ; ) Acum, adâncimea canalului de sunet în sine ar putea fi mai mică, cu atât mai mică se îndoaie pe el - un ac ușor, eliberat de o masă semnificativă a cornului și de aerul asociat cu acesta, ușor a citit cel mai complex relief al coloanei sonore și nu a stricat (aproape nu a stricat) coloana sonoră Pictura ușoară a determinat în mare măsură progresul ulterioar al înregistrării (abrevierea obișnuită, dar nu foarte reușit - în traducere literală înseamnă „înregistrarea unei înregistrări”, deși în sensul este „înregistrarea pe înregistrări de gramofon”), deoarece a devenit posibil să se utilizeze noi materiale moi pentru înregistrări pe baza de rasini vinilice Astăzi, realizările înregistrării mecanice a sunetului pot fi ilustrate prin numere Gama de frecvență a plăcii este foarte largă - de la Hz la kHz, limitările sunt legate în principal de calitatea ridicării Merită să ne amintim că atunci când înregistrați și redați sunet cu un pur acustic metoda (corn - ac - corn), banda de frecvență a fost în cel mai bun caz - Hz și foarte puternică a existat un răspuns neuniform în frecvență din cauza diferitelor tipuri de rezonanțe acustice Materiale noi a făcut posibilă îmbunătățirea bruscă a unui alt indicator - nivelul zgomotului propriu al discului a scăzut de multe ori, un șuierat specific care se aude din discuri vechi, suprajugate Pe înregistrările moderne nivelul de zgomot a fost adus la minus - dB, iar după fiecare cincizeci de redări ale discului, zgomotul crește cu cel mult dB Datorită materialelor moi pentru înregistrare și pickup-ului ușor, încărcând placa, au început să înregistreze de aproximativ două ori și jumătate „mai groase”, adică relieful pistei în sine ar fi putut fi făcut mai mic Dacă, de exemplu, mai devreme, când înregistrați sunet la o frecvență de Hz, distanța admisă între două depresiuni adiacente ale pistei a fost de aproximativ , mm, acum a devenit , mm Aceasta înseamnă că înregistrările se pot roti mai încet - în loc de de rotații pe minut acum viteza cea mai utilizată este '/ revoluție În plus, lățimea canelurii în sine a devenit mai mică, adiacentă canelurile sunt de aproximativ trei ori mai apropiate Și, ca urmare, sunetul unei plăci cu un diametru de cm a crescut de la la minute Discurile de lungă durată cu diametrul de și , cm au un timp de redare de , respectiv minute Astfel de înregistrează, lățimea canelurii de sunet variază de obicei de la , la , mm, distanța dintre adiacente caneluri - , - , mm, sunetele liniștite corespund proeminențelor canelurii în zece miimi de milimetru, apoi există granule mai mici Acesta este o reamintire suplimentară că un disc modern este un produs delicat trebuie păstrat cu grijă T- Calitatea sunetului înregistrărilor este determinată în mare măsură de parametri dispozitiv de redare Orice sistem de reproducere a sunetului poate fi comparat cu o lanternă, care sunt mai multe întreruptoare conectate în serie Un bec într-un astfel de circuit (se numește circuit pentru a efectua operația logică „ȘI”; T- ) se aprinde numai dacă toate întrerupătoare, deschiderea oricăruia dintre ele întrerupe circuitul Acest lucru poate strica și calitatea sunetului oricăruia secțiunea căii de reproducere a sunetului - microfon, amplificatoare, difuzor Și în sistemele de înregistrare a sunetului în asta lista include, de asemenea, o înregistrare și EPU în sine - un dispozitiv de redare electrică, - un pickup cu un ac și braț, motorul care antrenează discul, sistemul de transmitere a rotației de la motor la disc cu farfurie Pickup-ul trebuie să aibă un răspuns bun în frecvență, să nu creeze neliniar vizibil distorsiuni, nu stricați înregistrarea în timpul redării Cel mai utilizat piezoelectric (R- ; ) și pickup-uri electromagnetice (R- ; ), deși sunt posibile alte sisteme de preluare - fotovoltaic, semiconductor, capacitiv Baza unui pickup piezoelectric este o placă sau un tub format dintr-un piezocristal, pe care, sub acțiunea deformării mecanice, ia naștere o fem (R- ; ) Vibrațiile acului sunt transmise piezocristalului, care alunecă de-a lungul canalului sonor, iar la ieșire apare o tensiune alternativă destul de mare de , - , V, o copie electrică a sunetului înregistrat Intern rezistența piezocristalului este în principal de natură capacitivă, atunci când este inclusă în circuitul amplificatorului trebuie să fie considerate ca un condensator cu o capacitate relativ mică de aproximativ pF La Hz rezistența unui astfel de condensator este de , MΩ, la o frecvență de Hz - kΩ Aceste numere indică faptul că impedanța de intrare a amplificatorului la care va fi conectată pickup-ul piezoelectric trebuie să fie destul de mare În caz contrar, doar toată tensiunea semnalului de joasă frecvență, toată ieșirea pickup-ului pierdut din rezistența sa internă De aceea, prima treaptă a amplificatorului este de obicei asamblată conform schemei cu colector comun (T- K- ; ), care vă permite să obțineți o rezistență de intrare de - MΩ Dar chiar și în ciuda acestui fapt, influența capacității proprii a pickup-ului rămâne destul de vizibilă, iar acesta este unul dintre motivele sale răspuns în frecvență nu foarte uniform În plus, piezocristalul este un element foarte delicat, îi este frică șocuri, umezeală, cea mai mică crăpătură a cristalului îl scoate din funcțiune pentru totdeauna Și totuși, în ciuda tuturor acestor lucruri deficiențe, pickup-urile piezoelectrice găsesc cel mai lat T- Aplicația P- , în principal datorită simplității, fabricabilității și relativ scăzute cost În dispozitivele de redare high-end, recent se folosesc din ce în ce mai des pickup-uri electromagnetice, care se caracterizează printr-o bandă largă de frecvențe reproductibile Strict cerințele sunt impuse nu numai traductorului de vibrații ale acului într-un semnal electric, ci și asupra capul pickup-ului, dar și brațului, pârghiei pe care este atașat capul și care îl conduce de-a lungul sunetului canelură Brațul de ton, în special, trebuie să fie suficient de flexibil, astfel încât stiloul să nu apese prea tare pe lateral pereții caneluri În același timp, poziția acului trebuie menținută cu precizie, distorsiunile acestuia duc la puternice distorsiunea semnalului Din designul brațului, distribuția masei sale depinde de greutatea pickup-ului, redusă până la capătul acului și, prin urmare, presiunea acului pe placă Ar trebui să fie suficient pentru a vă asigura că acul este strâns alăturat canalului sonor, urma toate circumvoluțiile acestuia În același timp, presiunea prea mare a acului nu va fi doar dezactivează rapid placa, dar creează și o distorsiune suplimentară Pe unele brațe există contragreutăți mobile care vă permit să reglați fin presiunea acului Majoritate modelele moderne de platine sunt, de asemenea, echipate cu microlifturi care coboară ușor acul pe disc, protejează-l și, în același timp, pickup-ul în sine de lovituri ascuțite accidentale Sistemul nu trece neobservat rotația discului, are și o serie de cerințe, a căror încălcare se pedepsește cu calitatea proastă sunet În primul rând, desigur, trebuie asigurată rotirea uniformă a plăcii la o viteză dată Pentru că orice modificare a vitezei duce la o modificare a frecvenței sunetului reprodus: dacă înregistrarea, de exemplu, încetiniți rotația, apoi convoluțiile canelurii sonore vor devia mai încet acul și frecvența sunetului scădea Cu o schimbare periodică a vitezei, sunetul este „zdrobit”: în el se aud triluri neplăcute sau devine foarte tare, ascuțit Sau începe să „plutească” - apare o detonație, adică o schimbare de ton Pentru jucătorii medii, sunt permise fluctuații ale vitezei de rotație a discului de cel mult , %, în plăci turnante high-end - nu mai mult de , % și chiar , % Un alt tip de probleme sunt vibrațiile motorului care sunt transmise acului Pentru a slăbi influența vibratiile mecanice, atat motorul in sine cat si intreaga placa EPU sunt suspendate pe bucse de cauciuc sau pe arcuri ÎN jucătorii electrici de ultimă generație au început recent să folosească motoare electrice sincrone cu rotirea lentă a rotorului În acest caz, discul pe care este așezată placa este fixat direct pe axă motor, nu este nevoie de diferite tipuri de role și curele care încetinesc rotația (axa unui motorul asincron face aproximativ de rotații pe minut, iar placa - aproximativ sau de rotații) Viteza de rotație într-un motor sincron este foarte stabilă, este determinată doar de frecvența de alimentare curentul său alternativ Pentru a alimenta motorul sincron, platanele folosesc un dispozitiv intern generator de tranzistori, cel mai adesea un multivibrator, și pentru comutarea de la o viteză de rotație la alta este suficientă modificarea frecvenței tensiunii de alimentare prin comutarea unor elemente din circuitul generatorului Câteva cerințe suplimentare se aplică jucătorilor electrici, precum și altor elemente calea de reproducere a sunetului, când de la reproducerea sunetului monofon trec la stereofon și mai ales pentru cuadrafonice T- Sistemele stereo și quad se reproduc distribuția spațială a surselor de sunet De ce o persoană are două urechi? Despre asta, ar părea amuzant, Întrebarea nu este atât de ușor de răspuns Se poate presupune, desigur, că natura ne-a oferit pur și simplu o rezervă pentru caz de boală sau alte probleme Dar de ce nu s-a ocupat de rezervarea inimii, ficatului, stomac? Întrebarea originii organelor pereche este încă deschisă Dar indiferent cum se va dovedi în cele din urmă ghicitoria a două urechi, indiferent de modul în care se explică apariția lor în procesul de evoluție, putem spune exact ce dă audierea binaurală americană (în traducerea exactă - cu două urechi): vă permite să determinați locul în care sursă de unde sonore, urmăriți-i mișcarea și, prin urmare, navigați mai bine în lumea complexă a sunetelor La frecvențe joase, până la aproximativ Hz, aparatul nostru auditiv detectează o schimbare de fază, adică o diferență de cale unde sonore care intră în urechea stângă și dreaptă Creierul calculează instantaneu în ce direcție poate corespund unei astfel de diferențe de cale și astfel determină de unde provine sunetul La frecvențe audio mai mari puterea medie a sunetelor care au venit la urechea stângă și dreaptă este deja comparată și conform rezultatelor comparației se determină din ce parte provine unda sonoră (P- ) Instrumente precise de înregistrare a auzului nostru și centrii auditivi ai creierului compară continuu multe semnale sonore care provin din direcții diferite, și pictează în mintea noastră o imagine complexă a distribuției spațiale a surselor de sunet De exemplu, aranjarea spațială a instrumentelor muzicale într-o orchestră mare Sau solişti în vocal ansamblu Și dacă vrem să reproducă o configurație audio de înaltă fidelitate sunetul exact al unei orchestre sau ansamblu, atunci nu trebuie doar să reproduceți întreaga bandă de frecvență audio, nu numai preveniți distorsiunile neliniare, preveniți apariția tonurilor străine, dar încă trebuie recreat distribuția spațială a surselor de sunet A face sunetul timpanelor, care în orchestră sunt în stânga ascultătorul, iar în camera în care ascultăm discul, venea din stânga Și astfel încât să putem auzi cum merge mai departe cântăreț de scenă, a simțit volumul, spațiul scenei T- K- Pentru reproducerea corectă a imaginii sunetului spațial, ar fi necesar să se instaleze pe scenă un număr mare de microfoane și fiecare se leagă la propriul difuzor Ar fi un sistem destul de complex: fiecare pereche microfon-difuzor are nevoie de propriul canal de comunicare separat sau de o fonogramă separată LA Din fericire, s-a dovedit că deja două canale de sunet (P- ; ) dau rezultate destul de satisfăcătoare și Stereo cu canale nu este atât de greu de realizat În special, ambele canale audio, dreapta și stânga, este posibil să se înregistreze pe o singură placă și chiar, în plus, într-un canal sonor Pe fiecare dintre pereții înclinați Grooves își creează propria înregistrare profundă, o fonogramă separată Teșiturile canelurilor sunt situate dedesubt ° (la ° față de axa verticală; un astfel de sistem se numește / ) și fiecare dintre cele două reciproc cristale de preluare perpendiculare (sau fiecare dintre cele două bobine reciproc perpendiculare) transformă într-un semnal electric vibrațiile acului numai în „propria” direcție (P- ; ) Deci la ieșire pickup stereo cu două cristale (două bobine), apar două semnale independente - „stânga” și "dreapta" Acestea sunt alimentate la două amplificatoare independente și reproduse de două difuzoare, situat la o distanta considerabila ( - metri) Este foarte important ca raportul dintre niveluri volumul canalelor din dreapta și din stânga a rămas întotdeauna același cu raportul dintre volumul sunetelor care „a auzit” două microfoane în timpul înregistrării Numai în această stare este K- RECORERS , , , Funcționează model de reportofon Dispozitivul prezentat în aceste figuri, în prezent, este incomod de apelat casetofon - totuși, înregistrează sunetul și redă, dar calitatea sunetului este foarte scăzută Este mai degrabă un model de magnetofon, demonstrând principiile înregistrării sunetului și afirmând că „casetofonul poate fi construiți cu propriile mâini Circuitul electric al modelului ( ) include un tranzistor universal cu trei amplificator, un cap GU universal de la orice magnetofon Înregistrarea se poate face de la un microfon sau de la orice altă sursă de semnal (P- ; ) La înregistrare Se efectuează magnetizarea DC (P- ; ), a cărei valoare este setată o dată pentru totdeauna selectarea lui R (prin acest rezistor, polarizarea constantă este introdusă în capul GU) Nivel de înregistrare setează R , același rezistor controlează volumul în timpul redării Vă puteți conecta la ieșire căști sau intrarea unui amplificator de difuzor mai puternic Unitate cu bandă cu motor dublu mecanismul (R- ; ) este montat pe un panou de placaj Motorul Ml este cel lider, axa lui însăși servește ca lider arbore, pe care filmul este presat cu o rolă cauciucată Ar putea fi un rulment mic cu bile care poartă un inel tăiat dintr-un tub de cauciuc Viteza de avans al filmului este controlată de un rezistor R Motorul M se derulează, pe axa lui este pus un suport simplu pentru casetă (baza lămpii) Nod de alimentare - nemișcată, caseta alunecă peste material și încetinește ușor, ceea ce este necesar pentru tensiune filme Motorul principal este montat pe panou cu tampoane de cauciuc, acest lucru reduce zgomotul motorului, unul dintre cele mai grave neajunsuri ale modelului de magnetofon O altă neplăcere este zgomotul vizibil de la motor pe capul GU Pentru a slăbi aceste navodpi, capul a trebuit să fie îndepărtat de motoare Apropo, în model au fost folosite cele mai simple, mai ieftine „motoare școlare” într-o carcasă de plastic; dacă iei motoarele sunt mai bune, atunci zgomotul și interferențele pot fi reduse semnificativ Construiți și configurați un model de magnetofon nu este dificil, ar putea foarte bine să fie primul tău pas în înregistrarea de amatori Schema de portabil magnetofon Aceasta este o diagramă a părții electronice a reportofonului portabil Yauza- , care a fost produs în mai multe cu ani în urmă, schemele magnetofonelor moderne diferă puțin de el Diagrama arată imediat principalul său blocuri: un amplificator LF relativ puternic (Tb-T ), un generator de polarizare de înaltă frecvență push-pull (T , T ), stabilizator electronic al turației motorului (T ), indicator cadran al nivelului de înregistrare - redare cu un redresor în punte (IP , D -D ), un amplificator universal (T -T ), care cu folosind comutatorul P , este folosit atât la înregistrare, cât și la reproducere lucrare (P- ; ) Comutatorul P modifică inductanța bobinei circuitului de corecție în timpul tranziției cu o viteză de , cm/s până la o viteză de , cm/s Datele unor piese: transformator Tr : înfăşurări II - fiecare spire, IV - spire (sârmă PE - , ), înfășurări I - spire fiecare, III - spire (sârmă PE - , ), miez OB- ; L - + spire, PE - , ; L — spire, PE— , ; Ambele bobine au miez de ferită ( НН) cu un diametru de , mm; Motor DC DKS- pentru tensiune — V, viteză (frecvență) rotație rpm, putere arbore - , W, putere consumată , W (curent - mA), greutate g Această schemă poate fi luată ca bază pentru dezvoltarea unui magnetofon portabil pentru amatori, înlocuind, dacă se dorește, tranzistoarele sunt mai moderne K- Imaginea sunetului spațial T- Wii va fi credibilă Dacă, de exemplu, creșteți volumul din dreapta canal și lăsați neschimbat volumul din stânga, apoi toată orchestra va merge la dreapta, volumul scenei va dispărea și cei bogați spațiul sonor se va transforma într-un punct sonor mizerabil De aceea, controale de volum și chiar controale timbrele ambelor canale sunt împerecheate: contactele mobile cu rezistențe variabile sunt fixate pe aceeași axă, un mâner comun le întoarce Și pentru a stabili inițial raportul corect între nivelurile canalelor dreapta și stânga, se introduce un element de reglare suplimentar - un rezistor variabil „Echilibru” (K- ; ) Cu ajutorul ei, reușesc ca ambele difuzoare să sune la același volum, când sursa sonoră se află în centrul scenei Unul dintre avantajele sistemului stereo adoptat înregistrări - compatibilitatea acesteia Aceasta înseamnă că playerul stereo poate juca monofonic, adică un singur canal, înregistrare (desigur, sunetul va fi și monofonic, un singur canal), iar înregistrările stereo pot fi redate pe un player mono obișnuit (și, desigur, din nou fără efect stereo) Adevărat, trebuie să aducem un plus acestei demnități: a pierde înregistrările stereofonice cu un pickup monofonic nu sunt foarte de dorit - dacă acest lucru pickup-ul nu este reglat corespunzător, va strica înregistrarea Recent, s-au făcut încercări de consolidare efecte de sunet surround, transmite mai precis imaginea spațială a sunetului, folosind nu două, dar patru canale Astfel de sisteme sunt numite cuadrafonice, de la cuvântul „quadro” - „patru” Inventat chiar și o modalitate de a înregistra toate cele patru canale într-un canal de sunet, aceasta folosește ideea de frecvență compactarea canalelor de comunicare (T- ) În sistemul de înregistrare sunt introduse două generatoare de înaltă frecvență, două „transmițător radio”, cu frecvențe purtătoare în regiunea de kHz Unul dintre ele este modulat de semnalul celui de-al treilea canal stereo, al doilea - semnalul celui de-al patrulea Pe fiecare perete al canalului de sunet este acum înregistrat o gamă destul de largă de frecvențe, include frecvențele sonore ale primului sau celui de-al doilea canal și ultrasunete frecvențele la care modulația a codificat semnalele celor două canale cuadrafonice suplimentare ÎN dispozitiv de reproducere, aceste semnale modulate ale celui de-al treilea și al patrulea canal sunt separate prin filtre, sunt detectate și reproduse în forma lor pură Acest sistem este destul de complex și până acum este adesea realizat "Pseudo-quadro", adică "ca și cum quadro": încă două canale sunt formate din canalele stânga L și dreapta P ale stereofoniei L + P și L - P; sunt alimentate la difuzoare separate Calitate foarte înaltă a sunetului, inclusiv stereofonie și cuadrafonie, vă permite să obțineți o înregistrare magnetică a sunetului T- fonograma magnetica: modificările presiunii sonore sunt înregistrate în modificări ale magnetizării secțiunilor benzii de la un feromagnetic material Pentru a înțelege baza fizică a înregistrării magnetice a sunetului, trebuie să ne întoarcem la fenomen, bine cunoscut din experiența de zi cu zi, până la magnetizarea remanentă Acul după contactul cu permanentul magnetul în sine este magnetizat, devine un fel de magnet permanent Miez de oțel introdus într-o bobină care transportă curent continuu va păstra unele proprietăți magnetice reziduale chiar și după curentul din bobină se va opri Toate acestea sunt magnetism rezidual, sunt legate de faptul că magneții elementari, odată întors sub influența unui câmp magnetic extern (T- ), nu reveniți complet la originalul lor poziția când acest câmp extern dispare; trebuie să aplicați un câmp extern în direcția opusă astfel încât demagnetizați o bucată de oțel Dar când acest câmp dispare, va exista o magnetizare reziduală de o polaritate diferită, mai slab decât originalul Pentru a demagnetiza complet un obiect din oțel, acesta este plasat într-un magnetic câmp creat de curent alternativ și trageți încet acest obiect din câmpul în schimbare Fenomenul în sine magnetizarea reziduală se numește histerezis și un grafic care arată cum decurge procesul magnetizare, pentru forma sa a fost numită bucla de histerezis (P- ; ) Cel mai important lucru este acesta: magnetizare reziduală - inducție magnetică reziduală Repaus - depinde de cât de puternic a fost câmp extern de magnetizare Deci, de exemplu, un miez introdus într-o bobină cu curent va fi magnetizat cu cât este mai puternic, cu atât este mai mare curentul din această bobină Pe graficele R- ; arată că rezidualul magnetizarea Vost (adică magnetizarea după oprirea curentului) va fi diferită pentru valori diferite curent de magnetizare Mai rămâne literalmente un pas de la aceste grafice până la înregistrarea magnetică a sunetului La bobină înfășurat pe un miez cu un spațiu de aer, furnizăm curent alternativ de joasă frecvență / nch (R- ; ), copie electrică a sunetului Dacă o bandă de oțel este trasă dincolo de spațiul de aer, atunci curentul în schimbare, mai precis, câmpul său magnetic în schimbare va crea magnetizare reziduală diferită în diferite părți ale benzii: în acelea momentele în care un curent mai puternic a trecut prin bobină, magnetizarea va fi mai mare; cu curent în scădere pentru a slăbi și magnetizarea reziduală Ca urmare, modificările în magnetizarea benzii de oțel vor fi exacte repetă modificările curentului (și, prin urmare, ale presiunii sonore) în timp Exact ca pe un disc, o cronică a sunetului afișat prin adâncimea canelurii sau îndoire Р- K- K- DISPOZITIVE LABORATORUL AMATORILOR , A v o metru Este construit pe baza galvanometru magnetoelectric (R- ) cu o sensibilitate de μA și o rezistență a cadrului de kOhm Pe baza acestor valori, toate rezistențele sunt selectate, iar dacă se folosește un alt galvanometru în avometru, vor fi necesare alte rezistențe În același timp, schema de comutare poate rămâne neschimbată - aceasta, deși nu foarte perfect, dar un circuit foarte simplu, nu necesită detalii rare Toate comutarea realizat cu un dop de casă (sârmă de cupru cu diametrul de , - , mm, înfășurat cu bandă izolatoare), care este introdus într-una dintre prizele soclului de lampă cu nouă pini (SH ) Folosind o priză cu un mare numărul de prize, de exemplu, dintr-un tub cu raze catodice ^, este posibilă creșterea numărului de limite de măsurare Sistem avometrul este descris în T- Rezistoarele sunt cel mai ușor de selectat folosind un dispozitiv de referință, ar trebui să începeți rezistențe de șunt universale R , R , R Cel mai simplu circuit pentru estimarea coeficientului este încorporat în avometru câștig de curent în tranzistoarele de putere mică Tranzistorul testat p-p-p sau p-p-p este introdus în prizele corespunzătoare ale soclului de lampă cu șapte pini În acest caz, în circuitul de bază este creat un curent de aproximativ , mA (de la baterie B prin rezistența R sau R ), în circuitul colectorului este inclus un miliampermetru al unui avometru pe cântar (limită) mA În acest caz, cantitatea de curent pe care o va afișa dispozitivul, înmulțită cu , va oferi o valoare aproximativă valoarea coeficientului B Dacă, de exemplu, curentul colectorului este de mA, iar curentul de bază este de , mA (este întotdeauna același, este setat de R sau R ), apoi B \u d Amplificator - redresor Se face sub forma unui prefix la avometru si vă permite să-l utilizați ca indicator al nivelului unui semnal de înaltă frecvență (P- ; ) Acest atașament este convenabil de exemplu, la reglarea buclelor sau la evaluarea nivelului semnalului într-un generator de înaltă frecvență Generator frecventa audio Un instrument indispensabil pentru configurarea amplificatoarelor de bas, mai ales în combinație cu un osciloscop Generatorul în sine (Tl, T , TK), conform principiului de funcționare, este foarte asemănător cu /? C-generator (R- ) - tensiune de ieșire amplificator (în acest caz, în trei trepte), de la sarcina R , R printr-un circuit complex RC este alimentat la intrare amplificator, la baza T Defazatul necesar autoexcitarii se obtine doar la o frecventa, care definiți elementele unui circuit RC Circuitul amplificatorului este proiectat astfel încât, pentru autoexcitare, schimbarea de fază în circuitul RC trebuie să fie egal cu zero (amplificatorul însuși rotește faza cu °, spre deosebire de un amplificator cu o singură treaptă cu sarcina colectorului care rotește faza cu °) Schimbarea de fază zero necesară creează astfel numit podul Wien - un circuit RC serial (R - | - R a și unul dintre condensatorii C , C , C , C ) în combinat cu un circuit RC paralel (R + R și unul dintre condensatorii C , C , C , C ) Simultan prin schimbarea rezistenței rezistențelor (R a și R sunt împerecheate), schimbăm fără probleme frecvența de zece ori, de exemplu, de la Hz până la Hz, iar prin comutarea condensatorilor îl schimbăm treptat și, de asemenea, de zece ori - comutăm intervale Generatorul are patru intervale: Hz - Hz, Hz - kHz, kHz - kHz și kHz - kHz Tranzistorul T este un amplificator al sistemului AGC Semnalul de la acesta este rectificat și controlează rezistența dinamică dioda D , care împreună cu R formează un divizor de tensiune al semnalului furnizat bazei Sistemul AGC menține ieșirea de joasă frecvență la un nivel constant la toate frecvențele și, cel mai important, asigură forma sa sinusoidală pură Semnalul de ieșire este preluat din sarcina (R + R ) ultimului tranzistorul (TK), este alimentat la un sistem format dintr-un divizor de tensiune neted (R ) și un divizor în trepte (R - R ), care împreună dau tensiuni de joasă frecvență la ieșirea generatorului de la fracțiuni de milivolt la un volt Generatorul consuma un curent de - mA, poate fi alimentat de o baterie Krona Înaltă frecvență generator Acest dispozitiv este mai dificil de fabricat și configurat decât precedentul, dar este și extrem de util în stabilirea multor scheme, în primul rând receptori Generatorul în sine este asamblat pe două tranzistoare (T , T ) și creează o rotație de fază de ° pe cont propriu Prin urmare, ca și în cazul precedent, nu sunt necesare dispozitive suplimentare pentru rotație de fază (bobină de feedback sau robinet de la mijlocul buclei) Feedback-ul este furnizat de la R prin R , C la T , T fără rotație de fază; condensatorul de separare C practic nu afectează faza, la mare frecvențe, rezistența sa este de multe ori mai mică decât R Toate acestea simplifică schimbarea, se rezumă la bobine de comutare L -L ; o schimbare lină a frecvenței dă condensatorul C Contur în ansamblu inclus ca sarcină în circuitul colector al TZ; de la acesta semnalul este trimis la baza T Tranzistorul TK este inclus în sistem de stabilizare a nivelului semnalului de înaltă frecvență O componentă constantă este aplicată intrării sale semnal de ieșire rectificat (D ), iar circuitul colector al TK însuși deviază de fapt întregul circuit "Tranzistor T - circuit " Un generator de joasă frecvență este asamblat pe T , care modulează amplitudinea semnalului RF și acest semnal modulat poate fi auzit la receptor De la ieșirea generatorului (R ), semnalul este alimentat la o stare uniformă (R ), apoi la un divizor în trepte, ei dozează tensiune de înaltă frecvență de la zeci de microvolți la zecimi de volt O atenție deosebită trebuie acordată unor detalii ale dispozitivului, cum ar fi bobinele și condensatorul de reglare C Ei sunt definiți limitele fiecărui interval și, prin urmare, intervalul general al generatorului În același timp, desigur, domeniul de frecvență afectează capacitatea de montare, care este inclusă în circuit, și capacitatea proprie a bobinei (P- ; ) ÎN într-un anumit caz al dispozitivului, a fost folosit un comutator de biscuiți (P ) cu o placă pentru provizii (K- ; ), fixate pe o placă getinax; a adăpostit și toate detaliile și a fost finalizată instalare, și astfel încât bobinele, în special cele cu undă scurtă, să fie conectate la P , T și C în cel mai scurt mod posibil ÎN ca C , a fost inclusă o secțiune a KPI-ului dual de la „Speedola” (capacitate - pF) Bobine aveau astfel de date: L — spire de PE— , ; L - ture PE - , ; L — x spire PE— , ; L — x ture PE— , ; L — x spire de PE— , ; cadrele primelor bobine L și L (undele scurte sunt afișate pe K- ; , restul - pe K- T- T- K- ; Generatorul a avut următoarele cinci intervale - MHz; , - MHz \ , - MHz; kHz - , MHz; - kHz Pe aproape toate gamele, un condensator trebuia conectat în paralel cu bobina capacitate constantă pentru a reduce oarecum suprapunerea capacității (frecvență), adică pentru a face setarea mai mult neted Este posibil să utilizați bobine de orice alt design și alt condensator de reglare în dispozitiv În acest caz, datele bobinei sunt cel mai ușor de selectat empiric, pe baza faptului că pentru a obține unele frecvența, circuitul generatorului ar trebui să aibă aproximativ aceleași date ca și circuitul de intrare al receptorului, reglat la aceeasi frecventa Configurarea dispozitivului constă din două părți principale: trebuie să obțineți generarea (T- ), apoi conduceți intervalul în limitele dorite, selectând numărul de spire ale bobinelor (sau, chiar mai bine, folosind miezul) și conectarea condensatoarelor de capacitate constantă în paralel cu bobinele În același timp, este posibil aplicați un semnal la intrarea receptorului și determinați frecvența pe scara acestuia pereții ei, pe o bandă de oțel va afișat de nivelul de magnetizare reziduală T- Pentru a reda sunetul dintr-o fonogramă magnetică folosește fenomenul inducției electromagnetice Pentru a reproduce un semnal electric cu un magnetic fonogramă, este suficient să o întindeți dincolo de bobină: câmpul magnetic în schimbare, ca de obicei, va induce bobina emf Unch, care se va dovedi a fi o copie exactă a schimbării spațiale a magnetizării reziduale bandă de oțel (R- ; ) Deci, o copie a curentului care a produs magnetizarea benzii de oțel, a făcut o înregistrare magnetică a sunetului Trebuie să admitem că cuvintele „copie exactă” nu sunt folosite foarte precis aici: dacă nu se iau măsuri speciale, atunci semnalul electric reprodus din fonograma magnetică va fi puternic distorsionat, va diferi de semnalul care a fost înregistrat În special, atunci când joci distorsiuni puternice de frecvență apar inevitabil în fonograma magnetică și sunt asociate cu însăși natura inductie electromagnetica EMF indusă în bobină, după cum se știe, nu este proporțională cu magneticul câmp, dar rata modificării acestuia (T- T- ): cu atât câmpul magnetic se schimbă mai repede, pătrunzând în bobine bobină, cu atât forța electromotoare indusă în ea este mai mare Cu cât frecvența înregistrată pe fonogramă este mai mică, cu atât câmpul magnetic din regiunea bobinei de reproducere se modifică mai lent atunci când fonograma trece pe lângă ea A prin urmare, celelalte lucruri fiind egale, semnalele de joasă frecvență reproduse dintr-o fonogramă magnetică vor fi mult mai mic decât semnalul de frecvență mai mare, răspunsul la frecvența de redare va fi foarte denaturat linia (P- ; ) Din fericire, distorsiunea de frecvență poate fi tratată eficient cu ajutorul corectivului circuite a căror rezistenţă depinde de frecvenţă (T- T- ) Într-un magnetofon, această luptă se desfășoară după cum urmează: la înregistrare sunt introduse circuite corective care coplesesc foarte mult frecventele superioare (le ridica pe cele inferioare) si astfel precompensați distorsiunea frecvenței care apare în timpul redării Pentru aceasta, de exemplu, bobina de înregistrare este manevrată cu un condensator SCORR: cu frecvența crescândă, capacitatea sa scade si tot mai mult curent trece prin acest condensator, trece pe langa bobina Se compensează caracteristici de reproducere neuniforme (P- ; ) T- În casetofonele moderne, înregistrarea produs pe o peliculă polimerică acoperită cu un strat feromagnetic subțire Deja la începutul secolului nostru Înregistrările au devenit destul de răspândite, iar gramofoanele, după cum se spune acum, au devenit dispozitive de consum În casele noastre au început să apară casetofone doar între douăzeci și treizeci de grădini zoologice cu ani în urmă și, prin urmare, s-ar putea avea impresia că magnetofonul este o invenție relativ tânără A cu toate acestea, magnetofonul a fost inventat cam în același timp cu fonograful A fost nevoie doar de mult decenii pentru a rezolva o serie de probleme tehnice și tehnologice complexe și a transforma casetofonul din instalare greoaie, grea, foarte incomod de manevrat și, de asemenea, creează un sunet foarte distorsionat, în dispozitiv simplu și convenabil cu o calitate ridicată a sunetului O astfel de soluție este o peliculă subțire de polimer, acoperit cu un strat subțire de pulbere feromagnetică Ea a schimbat banda de oțel și sârma pe care înregistrate în primele casetofone Pentru înregistrarea magnetică a semnalelor electrice, industria noastră produce mai multe tipuri de folie de până la mm lățime Casetofonele sunt utilizate pe scară largă , mm lățime (casetă) și , mm lățime (bobină), alte tipuri de film sunt utilizate în special dispozitive de înregistrare a sunetului, de exemplu, în filme, precum și în dispozitivele de memorie ale mașinilor electronice și calculatoare Diferite tipuri de pelicule pot avea grosimi diferite, variind de la , mm la , mm Este clar că o peliculă mai subțire se potrivește mai mult pe o bobină, ceea ce înseamnă că cu același diametru bobină coloana sonoră durează mai mult De-a lungul anilor, mecanismele de unitate de bandă ale magnetofonelor (T- ) au fost îmbunătățite, în dispozitive moderne, sarcina mecanică pe film este redusă semnificativ și, prin urmare, pot fi utilizate peliculă mai subțire fără teamă de rupere Grosimea stratului feromagnetic pentru diferite tipuri de pelicule constă în în intervalul de la , mm la , mm ( - microni) Pentru casetofone de masă, filme de tipuri , , și , care diferă prin unele dintre caracteristicile lor Deci, de exemplu, primele două tipuri de film rezistă la o sarcină mecanică de aproximativ o dată și jumătate și, prin urmare, sunt potrivite pentru casetofone tipuri vechi Filmul de tip necesită un nivel de semnal de înregistrare puțin mai ridicat și este oarecum mai rău la el se înregistrează cele mai înalte frecvenţe Banda magnetică trebuie manipulată cu grijă, depozitată într-un loc răcoros loc, ferit de umiditate, câmpuri magnetice puternice De la căldură, pelicula magnetică se usucă, devine fragilă, pauze; de la umezeală se deformează T- Cap magnetic: bobină pe un miez magnetic închis cu un mic strat de aer Miezul capului magnetic are cel mai subțire decalaj, de obicei este creat folosind garnituri din folie de bronz, ale căror proprietăți magnetice sunt aproape aceleași cu cele ale aerului Când la decalaj Dacă filmul în mișcare se potrivește perfect, atunci câmpul magnetic nu mai este închis prin golul în sine, ci prin spațiul de închidere secțiunea sa din stratul feromagnetic al filmului Și fluxul magnetic încearcă întotdeauna să se închidă de-a lungul căii cu cel mai puțin rezistență magnetică (R- ) Un decalaj subțire este doar o mică secțiune a circuitului magnetic al înregistrării cap, câmpul magnetic principal se închide de-a lungul unei căi cu rezistență mică - de-a lungul permalloy miez (C- ) Închizându-se prin secțiunea filmului adiacent spațiului îngust, câmpul magnetic pleacă filmul are o urmă foarte îngustă, iar înregistrarea se face cu moderație, cu mici lovituri Aceasta înseamnă că filmul poate fi întins destul de încet și pe o bucată relativ mică de film pentru o lungă perioadă de timp de înregistrat (P- ; ) T- Superior frecvența limită de înregistrare este determinată de viteza filmului și de lățimea golului de lucru din capete Proprietarul unui magnetofon în toate cazurile ar dori ca banda să se miște cât mai încet posibil, adică să o casetă sau o bobină de bandă a durat cât mai mult posibil T- T- T- P- Dar viteza filmului nu poate fi aleasă în mod arbitrar, ea determină cea mai mare frecvență, care poate fi înregistrată pe o fonogramă și care determină calitatea sunetului unei înregistrări pe bandă Cum cu cât este mai mare frecvența pe care dorim să înregistrăm, cu atât viteza benzii ar trebui să fie mai mare Aproape această viteză sunt alese astfel încât fonograma unei oscilații cu cea mai mare frecvență înregistrată de-a lungul lungimii filmul a ocupat mai mult spațiu decât decalajul capului magnetic în sine (P- ; ) Dacă această condiție este încălcată, atunci se dovedește că înregistrarea oscilațiilor de înaltă frecvență nu a părăsit încă zona de gol, dar înregistrarea este deja în plină desfășurare următorul leagăn Și în capul de reproducere, dacă filmul se mișcă prea încet în gol, simultan se dovedește a fi o înregistrare atât a semiciclului pozitiv, cât și a celui negativ al oricărei oscilații și datorită aceasta in infasurare, emf nu va fi indusa deloc Din această imagine, apropo, este clar că pentru a reduce viteza filmului trebuie să reduceți lățimea golului (P- ; ) - cu cât decalajul este mai mic, cu atât urma este mai scurtă de la fiecare înregistrare vibrații de înaltă frecvență și cu cât filmul poate fi tras mai lent Dar pentru a reduce decalajul este, de asemenea, nelimitat este imposibil, iar aici sunt dificultăți, limitări Capete de redare moderne fac un decalaj de aproximativ microni ( , mm), și în același timp, la viteza stabilită de standard, se poate obține astfel de limitarea frecvențelor de înregistrare și redare: viteză , cm/s - frecvență de limitare aproximativ kHz, viteză , cm/s - frecventa , kHz, viteza , cm/s - aproximativ kHz si viteza , cm/s - frecventa limitatoare aproximativ kHz Multe casetofone au două sau chiar trei viteze de înregistrare și redare și, desigur, la viteze mai mici, casetele sună mai lung, iar răspunsul în frecvență la frecvențele mai mari „se termină” mai devreme (R- ; ) Trebuie spus că filmul magnetic șterge treptat capul și acesta caracteristicile se schimbă într-o oarecare măsură T- Pentru a preveni o distorsiune neliniară puternică, când înregistrare magnetică, un curent direct sau de înaltă frecvență este trecut prin capul de înregistrare părtinire Astfel încât să nu apară distorsiuni neliniare în timpul procesului de înregistrare magnetică, astfel încât să se schimbe Inducția magnetică reziduală B ost de-a lungul fonogramei a repetat exact toate modificările înregistrate semnal în timp, este necesar să existe întotdeauna o relație directă între curentul din capul de înregistrare și magnetizare reziduală, astfel încât această dependență să fie liniară De fapt, este neliniar are o curbură inferioară clară: în regiunea curenților mici de magnetizare, inducția reziduală crește foarte mult nesemnificativ (R- ; ) Acest lucru este legat de proprietățile magnetice ale materialelor feromagnetice, de însăși fizica magnetismului rezidual Din- în spatele acestei „fizici” va avea loc înregistrarea semnalelor slabe cu distorsiuni neliniare puternice și puternice semnalele vor fi distorsionate atunci când curentul în schimbare trece prin valori apropiate de zero lupta cu acestea distorsiunea este posibilă într-un singur mod: este necesar ca semnalul să nu intre în regiunea neliniară caracteristicile de magnetizare Pentru a face acest lucru, împreună cu semnalul, unii curent continuu (R- ; ) sau curent alternativ cu frecvență supersonică inaudibilă (R- ; ) de la un generator de tuburi sau tranzistori Polarizarea AC oferă o calitate mai bună înregistrare și este utilizat în toate casetofonele moderne Generator de polarizare part-time folosit pentru a șterge o înregistrare veche înainte ca un nou sunet să fie creat pe bandă Eu insumi curentul de polarizare de înaltă frecvență (frecvența sa este de obicei - kHz) nu lasă urme pe film Pe parcursul, atâta timp cât secțiunea filmului trece prin fața decalajului capului de înregistrare, câmpul magnetic al curentului de înaltă frecvență este mult odată ce își schimbă direcția Și când filmul părăsește sfera de influență a golului, câmpul de înaltă frecvență treptat scăzând, îl demagnetizează complet Dar acest lucru se va întâmpla numai dacă semnalul de înaltă frecvență acționează singur Dacă, în același timp, în cap este introdus și un semnal de joasă frecvență /zap, adică semnalul care trebuie înregistrată, pe film va apărea o magnetizare reziduală care se schimbă lent pe lungimea sa, reflectând ca rezultat doar modificări ale semnalului de joasă frecvență Și pe măsură ce magnetizarea a mers dincolo secțiune neliniară, coloana sonoră magnetică va fi o copie destul de exactă a semnalului înregistrat T- ÎN Casetofonul necesită amplificatoare de înregistrare și redare sau un amplificator universal Nivel semnalul indus de fonogramă pe capul de reproducere este foarte mic – de obicei câțiva milivolți sau zecimi de milivolt, iar din punct de vedere al puterii, miimi și chiar milionatimi de watt Este clar că un astfel de semnal trebuie amplificate înainte de a fi introduse într-un difuzor sau chiar în intrarea unui amplificator de joasă frecvență conceput pentru operare de la un pick-up sau un receptor radio În același timp, notez și T- R- Capul T- trebuie să furnizeze o tensiune de câțiva volți la o putere de aproximativ un watt Și asta înseamnă dacă vrem sa inregistram un semnal de la un microfon sau de la un pickup, atunci trebuie sa avem si un amplificator, la iesire care va fi pornit capul de înregistrare magnetic (P- ; ) În loc de două amplificatoare, unul este adesea folosit universal (R- ; ); datorită unor modificări ale circuitului pe care le face multi-pin comutator, acest amplificator poate funcționa atât pentru înregistrare, cât și pentru redare Mai mult, în multe casetofonele folosesc un cap universal în loc de două - înregistrare și reproducere (P- ; ) La redare, este conectat la intrarea unui amplificator universal, la înregistrare - la ieșire Desigur, în timpul redării, un difuzor sau intrarea următoarei dispozitiv de amplificare La înregistrare, una dintre sursele de semnal este conectată la intrarea amplificatorului - un microfon, pickup sau linie de transmisie radio Deoarece toate aceste surse de semnal dau tensiune diferită (microfon - milivolți, pickup - sute de milivolți, linie - - volți), apoi sunt conectate la intrarea magnetofonului prin divizoare, care egalizează toate aceste semnale și le alimentează la intrarea amplificatorului (P- ) ÎN numărul de comutatoare obligatorii care se realizează într-un amplificator universal la trecerea de la înregistrare la redare și invers, este necesar să se menționeze și includerea în amplificatorul de înregistrare a elementelor care corectează răspuns în frecvență (R- ; ), inclusiv lanțuri RC și un circuit oscilator cu rezonanță în regiune frecvente mai mari În casetofonele cu două viteze (o diagramă a uneia dintre ele pe K- ; ), fiecare viteză are propria sa frecvența de limitare și la trecerea de la o viteză la alta comutația se face și în circuitul de corecție În plus, la trecerea la înregistrare, este pornit un generator de polarizare de înaltă frecvență, tensiunea acestuia este furnizat capului universal al GU și simultan unui cap de ștergere separat al GS Pe parcursul filmului, ea stă în fața capului de înregistrare și șterge automat vechea fonograma Calitatea înregistrării, în special nivelul distorsiunea neliniară, depinde foarte mult de modul în care este selectat nivelul semnalului din capul universal Prin urmare, în casetofon sunt introduse indicator și un control separat al nivelului de înregistrare Și pentru a nu șterge accidental cel dorit fonogramă, pornind din greșeală modul de înregistrare, există o blocare în casetofone: la trecerea la înregistrare trebuie să pornești două butoane deodată sau un buton și un comutator Și nu este foarte probabil că greșeală, o persoană va schimba simultan poziția acestor comenzi T- Majoritatea casetofonelor semnalul electric este înregistrat pe două sau patru piste paralele, iar în VCR-uri pornite un număr mare de piste situate într-un unghi sau peste film Pentru casetofone unde caseta înfășurat pe role, filmul de șase milimetri este poate cel mai convenabil În orice caz, mai îngust filmul, aparent, s-a încurcat ușor, s-a răsucit și ar fi fost rupt Pe de altă parte, cu modern Acoperiri cu pelicule feromagnetice, capete magnetice, amplificatoare, s-ar putea descurca cu un mai îngust film O soluție de compromis a fost înregistrarea pe mai multe piste - mai întâi pe un standard Filmul de șase milimetri a început să înregistreze două fonograme, iar acum adesea patru (R- ) Respectiv deja cu înregistrarea cu două piste este posibilă stereo cu două canale, iar cu patru piste - chiar cadrafonie Redarea fonogramelor de pe piese diferite este posibilă în două moduri diferite În cele mai multe două piste casetofone, capetele sunt pur și simplu fixate într-o poziție ridicată, astfel încât să nu adere de bandă peste tot lățime, dar numai până la jumătatea sa (P- ; ) În același timp, pentru a trece de la o piesă la alta, filmul trebuie doar să o facă întoarce Acest lucru este destul de convenabil, puteți face fără a derula filmul - un videoclip este redat într-o singură direcție pista, apoi casetele sunt schimbate, inversate și este redată a doua piesă Sunt casetofone două seturi de capete, acestea pot fi comutate în funcție de piesă folosită pentru înregistrare sau redare Mai mult, filmul se poate mișca atât într-o direcție, cât și în cealaltă, ceea ce creează suplimentar comoditate - bobinele nu numai că nu trebuie să fie rebobinate, dar nici măcar nu trebuie să fie rearanjate Uneori pe casetofon de acest tip există un set de capete și atunci când se deplasează de la pistă la pistă, capete pur și simplu se ridică sau coboara Casetofonele cu patru piste au două blocuri - un bloc de ștergere și un bloc capete universale, fiecare dintre ele având două capete identice situate unul deasupra celuilalt (P- ; ) În stereo, ambele capete ale unui bloc funcționează simultan, fiecare pe propriul canal Lat casetofonele sunt comune - casetofonele, în special R- receptor portabil, incorporat Toate circuitele de conectare dintre receptor și magnetofon sunt înăuntru, și doar apăsați un buton pentru ca concertul pe care îl primiți din aer să înceapă imediat inregistreaza pe caseta Și un alt tip de magnetofon este o casetă cu două Acestea sunt de fapt două independente casetofon într-un singur caz (de exemplu, într-un reportofon radio portabil), ceea ce, desigur, este foarte convenabil atunci când dublați de la de la o casetă la alta Vorbind despre înregistrarea magnetică cu mai multe piste, este potrivit să rechemați un alt dispozitiv pentru înregistrarea magnetică a semnalelor electrice - un video recorder În același timp, însă, alergăm puțin înainte, deoarece VCR este un aparat pentru înregistrarea unei imagini convertite într-un semnal electric metodele de televiziune și avem încă o introducere în televiziune (Capitolul ) În timp ce, totuși, noi este suficient, fără a intra în detalii, să notăm o singură caracteristică a semnalului de televiziune - spectrul acestuia conţine componente cu frecvenţe foarte înalte În special, pentru standardul adoptat în țara noastră, spectrul semnalului video (semnalul în care este afișată imaginea) se extinde până la aproximativ megaherți (T- ), aceasta De de ori mai mare decât frecvența maximă a sunetului pe care trebuie să o înregistreze și să o reproducă un sistem de sunet convențional casetofon Dar este chiar posibil să înregistrezi un semnal de o frecvență atât de mare pe o bandă magnetică? Mai recent noi a constatat că cu cât frecvența înregistrată este mai mare, cu atât mai repede trebuie să avansați banda în raport cu cea magnetică capete (T- ) Pentru a înregistra sunet în intervalul de până la kiloherți în casetofone de primă clasă, viteza de mișcare banda are aproape cm,! sec ( , cm/s), iar de aici se poate calcula că este nevoie de o bandă pentru a înregistra un semnal video trageți pe lângă cap cu o viteză de • = cm/sec = m/s, aproximativ km/h! Este greu de imaginat propriul magnetofon, unde banda se mișcă mai repede decât un tren de curierat, ca să nu mai vorbim de faptul că la o asemenea viteză o bobină mare de cinci sute de metri este suficientă pentru aproximativ secunde Și, în același timp, sarcina de înregistrare magnetică semnalul video este rezolvat și rezolvat simplu și ingenios: banda însăși se mișcă relativ lent, trecând de la o bobină la alta, iar capul magnetic, care se rotește foarte repede, cu viteză mare „se atrage” bandă piste magnetice paralele cu înregistrarea semnalului video Aceste cărări invizibile străbat film (P- ; ) sau sub un unghi ușor (P- ; ) Pentru ca înregistrarea și apoi redarea semnalului să plece continuu, se folosesc sau capete rotative, acestea sunt plasate pe blocul capetelor rotative BVG, care se află pe axa unui motor separat (R- ; , ) De mulți ani, centrele de televiziune le folosesc ca numite, video recordere profesionale, instalații destul de mari cu care se înregistrează înregistrați multe programe și apoi difuzați-le În ultimii ani, o gospodărie mică VCR, sunt concepute pentru a viziona programe la o casă obișnuită sau club TV Un reprezentant tipic al acestei clase de dispozitive este VCR-ul sovietic „Electronics VM- ”, pentru care a fost ales cel mai comun standard mondial „VHS” Exista și alte standarde ("Betamax", "Video- ", etc ), și toate sunt complet incompatibile între ele, inclusiv numărul după tipul de casete și amplasarea pistelor de semnal video VCR VM- înregistrează pe bandă , mm lățime (R- ; ), se mișcă cu o viteză de , cm / s, iar BVG asigură mișcarea capetelor GOP pentru a înregistra imaginea în raport cu filmul la o viteză aproximativ m/s Acest lucru este mai puțin decât rezultă din cel mai simplu calcul al nostru - reducerea vitezei simplifică foarte mult dispozitiv, deși degradează oarecum calitatea imaginii Există spațiu pe bandă pentru două piese audio (P- ; ), precum și pentru traseul semnalelor de automatizare Imaginea va fi stabilă numai dacă și banda și capetele magnetice de pe BVG se vor mișca foarte precis și uniform În plus, cerințele pentru mecanică sistemele sunt atât de stricte (BVG, de exemplu, nu ar trebui să se abată de la „programul” său nici măcar milionimi de secundă) că pot fi realizate numai cu ajutorul sistemelor electronice de automatizare, controlul vitezei și fazei de rotație a motoarelor arborelui de antrenare și BVG Un sistem clar de automatizare controlul motoarelor VCR vă permite să înregistrați imaginea pe piste foarte înguste și mai departe mică, de dimensiunea palmei, caseta video recorderului BM- se potrivește unui program de trei ore, de exemplu, două lungmetraje Și acum este timpul să ne întoarcem la aparatul pentru înregistrarea sunetului și la VCR VM- oferă o scuză convenabilă - ideea casetelor pentru bandă magnetică, ca multe alte lucruri, a venit la înregistrarea video de la înregistrări sonore Comoditatea casetelor se explică de la sine - o casetă vă scutește de bătăi de cap de fiecare dată reîncărcați banda, casetele sunt mai ușor de depozitat decât bobinele, mai ușor de găsit înregistrarea potrivită Casete originale au fost folosite în casetofone portabile de o clasă nu foarte înaltă, având în vedere acest lucru, a fost creat R- corespunzător Standardul actual T- : viteză mică a curelei, în principal , cm/s, uneori și o secundă viteza de înregistrare a vorbirii (casetofon) - , cm / s \ filmul este destul de îngust (lățime , mm) și relativ subțire (până la , mm, din care o treime cade pe stratul feromagnetic); cu viteză mică în o casetă compactă poate ține casete pentru sau de minute de sunet Lucru mic convenabil: există o casetă limbă de plastic de siguranță (subliniere) Dacă este rupt, atunci nișa formată va include o pârghie care oprește sistemul de înregistrare; astfel, prin spargerea urechii de siguranță, protejezi prețioasa ta înregistrare de la ștergerea accidentală (R- ; ) Treptat, casetofonele s-au îmbunătățit, Au apărut dispozitive cu patru piste și stereofonice (în ele piesele canalelor stânga și dreapta unul lângă altul, iar înregistrarea stereo poate fi redată pe un casetofon mono, desigur fara efect stereo R- ; ) În ceea ce privește calitatea înregistrării și redării, „casetele” s-au apropiat de la bobină la bobină dispozitive de prima și chiar cea mai înaltă clasă, deși, desigur, într-un magnetofon bobină la bobină se obține o calitate înaltă mai ușor și probabil mai fiabil Și totuși, ușurința în utilizare, dimensiunile mici ale dispozitivului în sine și mai ales bibliotecile audio de acasă pe casete compacte au făcut ca „casetofonul” principalul tip de magnetofon de uz casnic T- Mecanismul de acționare a casetei al unui reportofon este un sistem mecanic în lumea electronicii de precizie unitate de banda mecanismul este una dintre cele mai complexe și mai importante componente ale magnetofonului; multe caracteristicile înregistrării și redării sunetului, precum și la playerele electrice, acestea depind de sistem rotația discului (T- ) Pentru un magnetofon, mișcarea neuniformă a unei fonograme, detonare și în plus, smuciturile, alunecarea filmului, prea puternică sau prea slabă tensiunea acestuia sunt periculoase ÎN casetofone, mecanismul de unitate de bandă trebuie să efectueze o serie de operații auxiliare - accelerate înainte, înapoi și înfășurați rapid filmul pe bobina de preluare în timpul înregistrării sau redării ÎN unele casetofone high-end au trei motoare: unul dintre ele conduce sistemul tragerea filmului, a doua - bobina de preluare, a treia - bobina de alimentare Al doilea și al treilea motor sunt alimentate tensiune joasă, iar unul dintre ele înfășoară filmul înainte cu puțin efort, al doilea (se rotește înăuntru revers) - o încetinește, împiedică rotirea casetei de alimentare și confuzia filmului Când este necesar pentru a derula rapid înainte sau înapoi filmul, unul dintre motoarele auxiliare este livrat complet Voltaj În majoritatea casetofonelor de gamă medie, tot ceea ce este necesar de la o unitate de bandă este furnizează un motor (R- ; ) Este conectat cu unitatea de frecare de primire și alimentare, adică alunecare, angrenaje, și numai la derulare unul dintre ele devine rigid, fără alunecare ÎN astfel de magnetofone, trecerea de la un mod la altul, de exemplu, de la derulare înapoi la o cursă de lucru (înregistrare sau redare), este asociat cu o serie de operații mecanice, în timp ce cu o unitate de bandă cu trei motoare mecanism, problema se limitează în principal la comutarea electrică Unele casetofone există unități de bandă cu două motoare (P- ; ), al doilea motor este folosit pentru a înfășura filmul și înainte rapid În cele mai multe unități de bandă, există identice în lor destinație și chiar pe nodurile de execuție În special, sistemul întinderea filmului, care include un arbore de antrenare și o rolă de presiune cu cauciuc extern inel Sau un dispozitiv care trage filmul departe de capete în timpul derulării pentru a preveni ștergerea lor suplimentară Sau mai multe frane: opresc rapid unele piese rotative care ar putea ar rupe, prin inerție, filmul și-l rupea Există toate aceste noduri în mecanismul de unitate de bandă al unei gospodării tipice un înregistrator video, a cărui diagramă cinematică simplificată este prezentată pe P- ; , (pentru simplitate, pe el prezintă un sistem cu trei motoare pentru tragerea benzii în loc de un singur motor obișnuit) Dar există în mecanică VCR este ceva ce nu găsiți într-un VCR convențional - un sistem automat reumpleri de bandă După ce caseta video este pusă la loc și butonul de redare (sau înregistrare) este apăsat, rolele de pansament, care sunt antrenate de un sistem de pârghii de la un motor separat, trage banda din casetă și înfășurați-o în jurul unui bloc de capete rotative (P- ; ) Același sistem după apăsarea butonului „Stop” readuce banda pe casetă Este imposibil să vorbim pe scurt despre mecanismele de unitate de bandă ale casetofonelor, există atât de multe soluții de proiectare interesante diferite, noduri și elemente importante și responsabile în ele O mulțime de cărți sunt dedicate unităților de bandă, inclusiv celor populare, celor care doresc să se implice serios casetofone, cu siguranță se vor referi la această literatură Și este timpul să ne întoarcem pe calea electronică Plecând înăuntru sisteme mecanice frumoase și perfecte, este timpul să revenim la nu mai puțin frumoase și perfecte sisteme electronice T- CAPITOLUL PE URMELE VRAJITORILOR CREMON T- Folosind generatoare electronice și convertoare de spectru, puteți crea instrumente muzicale Acum vreo două sute de ani în italiană În orașul Cremona au lucrat lucători de viori, ale căror nume au rămas în istorie Antonio Stradivari, Giuseppe Guarneri, frații Nicolò și Andrea Amati au creat viori de o frumusețe și o putere uimitoare sunet Instrumentele meșteșugarilor cremonezi au câștigat rapid faimă în întreaga lume Sunt ca rare diamante, cumpărate cu bani mari, apreciate ca opere de artă unice, au fost furate, ascunse în ascunzători, duse în secret din țară în țară, prezentate în muzee Și astăzi viorile Stradivarius, Guarneri, Amati sunt cunoscuți de toată lumea, cei mai buni muzicieni din lume caută dreptul de a cânta la aceste instrumente De zeci de ani, s-au încercat să dezvăluie secretele viorilor cremoneze, pentru a afla care caracteristicile de design, materialele, tehnicile de fabricație formează vocile lor unice unu revista muzicală a calculat că la un moment dat existau rapoarte de dezvăluire aproape de două ori pe lună secretele viorelor Stradivari, dar de fiecare dată s-a dovedit că secretul rămâne secret Lăsând deoparte controversa despre modul în care magii cremonezi își făceau viorile, putem spune în modul cel mai general că Așa au făcut acești meșteri Ei au știut să modeleze spectrul unui semnal acustic, cum să creeze vioară, sisteme de rezonanță mecanică care accentuau sau, dimpotrivă, înăbușau componentele anumite frecvente Poate că maeștrii cremonezi nu au folosit un astfel de concept ca frecvență caracteristic, dar ceea ce au făcut a fost să creeze răspunsul în frecvență dorit pentru vioară, au modelat sunetul formei dorite, la fel cum copiii modelează diferite figuri din plastilină flexibilă Foarte posibilități interesante de a crea diferite timbre sonore se deschid în instrumentele muzicale electrice, sau, după cum sunt prescurtate, EMP La baza acestor instrumente se află generatoarele electrice care preiau controlul rolul corzilor: semnalul de la generator este transmis la difuzor (dacă este necesar, printr-un amplificator) și creează un sunet Înălţime tonul, desigur, este determinat de frecvența generatorului, iar timbrul sunetului este determinat de forma curbei generatului Voltaj Astfel, la instrumentele muzicale electrice, puteți schimba cu ușurință înălțimea prin schimbare elemente din circuitul generatorului (T- T- T- T- ) și prin aceasta modificarea frecvenței Și în plus, este posibil gamă largă pentru a schimba timbrul sunetului, inclusiv între generator și circuite electrice de difuzoare care afectează spectrul semnalului, de exemplu /? filtre C, rezonante filtre, elemente neliniare (T- T- T- ) Constructii de instrumente muzicale electrice si mai ales formarea timbrelor, natura sunetului lor este un lucru foarte interesant, fascinant Să te descurci cu asta, cu siguranță te poți simți în locul unui lănțișor cremones, dezvăluind secretele creării sunetului: câteva circuite electrice simple introduse în EMR creează sunetul unei orgă sau trompetă, vioară sau acordeon Rezultatele muncii privind formarea timbrelor depind în mare măsură de răbdare, ingeniozitate, gust și, de asemenea, cât de profund sunt înțelese procesele din circuitele electrice, cât de profund simte o persoană că ce și cum afectează T- Scala muzicală: de sunete în intervalul de la la Hz, notele adiacente diferă cu aproximativ % în frecvență Este bine cunoscut faptul că aparatul perfect al auzului nostru poate distinge sunetele după ele frecvență Dar care sunt numerele din spatele acestor cuvinte comune? Dacă, să zicem, frecvența se modifică cu Hz, observăm este sau nu? Și câte intervale de frecvență ar putea detecta urechea noastră în domeniul audio? Se pare că o persoană este capabilă să prindă diferența de frecvență a sunetului literalmente cu zecimi de procente Pe la frecvențe inferioare aceasta este o fracțiune de herți, la frecvențe înalte este de câțiva herți În același timp, în gama de frecvențe audibile de la Hz la kHz, auzul nostru ar putea detecta mai mult de două mii de intervale de frecvență, trepte de frecvență Adevărat, cu un sunet foarte liniștit, frecvența diferă mai rău, dar și în acest caz se poate număra - intervale de frecvență Și în muzică sunt folosite doar de sunete de înălțimi diferite, de note diferite De ce atât de puțini? În- în primul rând, pentru că intervalul de frecvență dintre notele adiacente este de aproximativ %; el este ales cu o marjă, astfel încât să poți distinge cu siguranță o notă de alta În al doilea rând, muzica nu folosește totul gamă audibilă, dar doar o parte a acesteia - de la , Hz la Hz Desigur, în spectrul muzical instrumentele sunt pline de componente de frecvență mai înaltă și mai joasă, dar frecvențele principale, primele armonice ale instrumentelor muzicale nu depășesc cele două frecvențe de limită numite Muzicienii nu vorbesc aproape niciodată despre frecvența sunetului, le-au dat fiecăreia dintre cele de frecvențe propriul nume și numai acesta nume și utilizare Dar atenție: există de sunete diferite pe scara muzicală și au doar nume seven - do, re, mi, fa, salt, la, si Și apoi se repetă din nou - do, re, mi și așa mai departe Acest lucru se face pentru că printre cele de note diferite, există multe altele similare, iar aceste note similare sunt aceleași nume Și pentru a putea s-a putut distinge diferite note cu aceleași nume, acestea sunt scrise cu litere mari sau mici, deasupra sau dedesubt marcate cu cifre (K- ) T- Octava: interval de frecvență dintre sunete a căror frecvență diferă cu două ori și al cărui sunet pare așadar asemănător Asemănarea unor sunete muzicale diferite este ușoară este detectat dacă, de exemplu, se ascultă sunetul a două „do” diferite sau oricare alte două sunete cu aceleasi nume Se aude clar că frecvența a două astfel de sunete cu același nume este diferită, acela „la” mult mai sus decât celelalte, dar în același timp se aude clar că sunt cumva foarte asemănătoare Observați semne de asemănarea nu este, de asemenea, dificilă: frecvența oricărui „înainte” este exact de două ori mai mare decât cea precedentă și exact de două ori mai puțin decât următorul Acesta este relativ T- T- I se aplică tuturor notelor cu același nume: pentru două „re” învecinate, două „mi” învecinate și așa mai departe, frecvența este întotdeauna este de două ori diferit Acest interval de frecvență - „de două ori” - se numește octavă (P- ; ) și, în plus, o octavă sunt toate sunetele care se află în acest interval, toate notele care sunt între două vecină „înainte” Pentru a face o presupunere despre natura fizică a asemănării sunetelor cu frecvențe multiple, este suficient să vezi cum vibrează o coardă adevărată (R- ; ) Coarda vibrează nu numai în ansamblu, dar și cu părțile lor separate, mișcările oscilatorii sunt efectuate de jumătăți de coardă, sferturi, secțiuni egale cu o treime din lungime, o cincime și așa mai departe Aceste vibrații suplimentare sunt doar și creați armonici mai înalte în spectrul sonor al coardei, creați tonuri care îi determină spectrul, culoarea sunet Și când șirul funcționează ca un receptor de sunet (T- ), atunci rezonează nu numai la frecvența fundamentală, dar și harmonici, armonici mai înalte De exemplu, un șir acordat la Hz va rezona și la frecvențe Hz, Hz, Hz Se poate presupune că rezonatorii noștri acustici naturali, ca un șir, rezonează la frecvențe mai înalte, multipli ai frecvenței fundamentale și mai ales puternic la frecvențe care sunt de două ori de patru, opt, șaisprezece ori frecvența fundamentală Și putem presupune că acesta este motivul pentru care noi notele cu același nume din octave diferite se aud atât de asemănătoare Într-o octavă - trepte de frecvență „înălțime” de % (R- ; ); dacă de ori crește sau scade frecvența cu %, atunci în final obții o modificare a frecvenței cu %, adică de două ori Interval de frecvență între două note adiacente numit „semiton”, intervalul de două semitonuri se numește „ton” Într-o octavă - semitonuri, per întreaga scară muzicală are șapte octave întregi și fiecare dintre ele are propriul nume (K- ; ) În termen de o octavă există trepte de frecvență și, după cum puteți vedea, există doar nume de note, acestea se referă la clapele albe ale pianului Numele celor cinci note rămase, care se referă la tastele negre, sunt formate folosind prefixele „sharp” și "apartament" Primul dintre ele indică o creștere a frecvenței cu un semiton, al doilea - o scădere cu un semiton Asa de, de exemplu, o notă care corespunde unei frecvențe de sunet de Hz se numește C -sharp sau D-bemol Semne „ascuțit” și „plat” sunt universale, se deplasează cu o jumătate de pas în sus sau în jos orice notă cu care se află în fața sau toate notele în general, dacă sunt la începutul unei linii muzicale, după cum spun muzicienii, în cheie Semnul „bekar” anulează temporar „ascuțitul” sau „plat” Vă rugăm să rețineți că note complet diferite pot ocupa același loc pe riglele muzicale De exemplu, deasupra celei de-a cincea rigle principale pot fi „si” ( , Hz) și „sol ” ( Hz), pe primul inferior o riglă suplimentară poate fi „mi” ( , Hz) și „do ” ( , Hz) Un indiciu despre cum exact în asta într-un caz particular, trebuie să citiți note, dă o cheie de sol sau de bas la începutul unei linii muzicale Dacă nu o astfel de dublă utilizare a riglelor, atunci ar trebui să aibă mult mai mult și notația muzicală s-a dovedit ar fi mai greoaie T- Sună simultană a două note în funcție de raportul dintre frecvențele lor Poate fi eufonică (consonanță) sau disonantă (disonanță) Sunarea simultană a două note cu un interval de octave, adică sunete ale căror frecvențe diferă de două ori, creează senzația unui singur continuu sunet O astfel de consonanță se numește „consonanță perfectă”, adică un sunet perfect coordonat (R- ; ) Pe lângă consonanța perfectă, se observă și alte combinații eufonice, apar în aceea când unele armonice a două sunete sunt în acord Deci, de exemplu, consonanță în unele atunci gradul poate fi considerat o cincime pură, la care frecvența celei de-a -a armonice a unui sunet coincide cu frecvența celui de-al -lea alte armonice Exemplu: a treia armonică „la” a unei octave mici are o frecvență de • = Hz, a doua armonică „Mi ” al primei octave are o frecvență de , • „ Hz Consonanța „la-mi”, ca și alte consonanțe cu un interval de șapte semitonuri, se numește a cincea, poate fi considerată o consonanță, deși imperfectă La număr consonanțele imperfecte includ un litru și o treime, toate celelalte consonanțe sunt disonanțe, adică combinații de sunete inconsistente, disonante Poate ați observat asta în cifrele noastre de exemplu, a cincea este inexactă, frecvența celei de-a doua armonice „mi ” este doar aproximativ egală cu Hz Primul cercetătorii de scară muzicală, iar Pitagora încă se ocupa de această problemă, au introdus în ea consoane exacte intervale, cincimi exacte, sferturi, treimi În legătură cu exemplul nostru numeric, aceasta înseamnă că pentru „mi” s-a ales frecvența de Hz, și nu , Hz, totuși s-au obținut pașii de frecvență între notele adiacente inegalitatea și falsitatea se auzea adesea în sunetul muzicii Cu vreo două sute cincizeci de ani în urmă neamțul omul de știință și muzician Andreas Weikmeister a construit așa-numitul o scară cu temperatură egală în douăsprezece trepte, în care înălțimea tuturor treptelor de frecvență este aceeași si in acelasi timp exista intervale foarte apropiate de consonante - cincimi, patri, treimi Pur si simplu muzica modernă folosește și sistemul muzical T- Armonia, ritmurile, timbrele sunt importante expresive muzica înseamnă Mecanismele fiziologice exacte ale efectelor muzicii asupra oamenilor sunt încă necunoscute și uneori se pare că asta este chiar bine: cine știe dacă magia muzicii, demontată în părți, exprimate în diagrame, grafice, formule? Dar în același timp, fiziologi, fizicieni, matematicieni care studiază al unei persoane, gândirea și psihicul lui, se raportează în mod inevitabil la procesele și fenomenele asociate cu muzica, contribuie oarecare claritate în înțelegerea lor De exemplu, unele caracteristici ale percepției consoanei și armonii disonante, pe care se bazează sistemul complex de armonii muzicale, ceea ce numim armonie Instalat, T- T- T- , de exemplu, că percepția consonanțelor este asociată cu procese neliniare în ureche însăși, cu apariția în ea frecvențe combinaționale diferite: dacă două sunete sunt aduse separat la urechea stângă și cea dreaptă, atunci în general nu se vede nici consonanţa, nici disonanţa Muzicienii, pe de altă parte, au construit o teorie perfectă a armoniei, în care ia in considerare o varietate de consonante, acorduri, diverse secvente de sunete in timp si acelea senzații asociate cu combinațiile de sunete muzicale Alături de armonie, muzica se bazează pe ritmuri Martie, vals, galop, cântec de leagăn - aceste exemple vă amintesc deja de rolul important jucat în muzică modele ritmice, alternanță complexă de accente, pauze, sunete de durată variată Nu numai în muzica, dar și în poezie și chiar în vorbirea colocvială, urechea distinge, iar creierul evaluează ritmurile Este foarte posibil ca percepția ritmurilor muzicale și de vorbire este asociată cu cursul "ceasului biologic" nostru intern, complex sisteme biochimice care bat ritmul pentru celule individuale și organe întregi care determină ritmul vieții În sfârșit, un alt mijloc expresiv important al muzicii este compoziția spectrală, colorarea timbrală a sunetului Depinde în primul rând de modul în care este creat sunetul, de ce instrument muzical este sursă T- Fiecare dintre o mare varietate de instrumente muzicale cu coarde, suflat și percuție diferă prin caracterul său de sunet, colorare timbrală Toate instrumentele cu coarde, în funcție de cum este pusă în mișcare coarda, împărțită în arcuită (vioară, violoncel), ciupită (chitară, harpă) și tastatură-percuție (pian) Se poate presupune că toți au avut un strămoș îndepărtat: un strâns întins coardă de arc În sine, șirul creează un sunet slab - deja la o distanță de doi sau trei metri este aproape inaudibil Pentru că o sfoară, chiar și cea mai groasă, poartă cu ea o masă relativ mică de aer Să te implici în mișcarea unor mase mari de aer, șirul este combinat cu un radiator având o oscilație semnificativă suprafaţă Pentru o vioară, chitară, contrabas, un astfel de radiator este corpul instrumentului în sine, pentru un pian - punte de rezonanță (board), peste care sunt întinse corzile Emițătorul, rezonând la frecvențe diferite, amplifică, accentuează anumite armonice ale vibrațiilor corzilor, formând în final timbrul Acele zone de frecvență spectrele care sunt accentuate, amplificate de instrument, se numesc formanti Sunetul instrumentului depinde puternic de lățimea regiunilor formanților, pe care parte a spectrului se încadrează Deci, de exemplu, la celebrele viori Stradivari, formantul principal este în regiunea - Hz, iar în vioară obișnuită - în regiunea - Hz (R- ; ) Corpul principal de sunet la instrumentele de suflat este stâlpul aer În funcție de modul în care se pune în mișcare, instrumentele de suflat se disting stuf (clarinet, oboi, saxofon, fagot) și fără stuf (flaut, pipă) În instrumente de trestie curenții de aer fac să oscileze limba elastică, lemnul subțire, metalul sau stuful placă, iar un sistem oscilator complex „reed – coloană de aer” determină sunetul instrumentului LA stufurile includ și așa-numitele instrumente de emboșură (trâmbiță, trombon, corn de pionier), unde rolul limba oscilantă este executată într-un anumit fel de buzele îndoite ale muzicianului Pentru a reed instrumente de suflat instrumentele, strict vorbind, ar trebui atribuite acordeonului cu butoane, acordeonului, acordeonului: aici stanțele metalice sunt date în mișcarea aerului, care este forțată de burduf Instrumentele de suflat fără trestie sunt adesea numite fluier: sunetul apare în ele în același mod ca și în fluier normal Un curent rapid de aer, prinzând pe marginea ascuțită a așa-numitei buze, începe să oscileze și excita vibrațiile sonore ale întregii coloane de aer În mod similar, sunetul este produs în multe țevi de orgă ÎN În organele antice, aerul era pompat cu burdufuri mari, iar acum electric puternic fani Organistul, apăsând tastele, comută fluxurile de aer, le livrează la diferite țevi, schimbând înălțimea și timbrul Există câteva mii de țevi într-o orgă modernă, cele mai joase frecvențe au mai mult de m lungime, cele mai înalte frecvențe sunt de aproximativ cm În toate celelalte instrumente de suflat, există o singură țeavă și pt modificările înălțimii își modifică lungimea efectivă Pentru a face acest lucru, cu ajutorul supapelor și, uneori, cu ajutorul degetele blochează orificiile din țeavă în sine (clarinet, fagot), direcționează fluxul de aer în ramurile sale (trâmbiță, corn) sau modificați lungimea țevii folosind un genunchi retractabil (trombon) În plus, puteți schimba frecvență, folosind diferite metode de suflare a aerului, cum fac, de exemplu, clariștii În spectrul percuției componentele instrumentelor sunt situate atât de aproape una de cealaltă încât trebuie să fie considerate și ca benzi de frecvență solide Timbrul sunetului depinde de modul în care puterea este distribuită între secțiunile acestuia dungi T- Într-un EMP monofonic, poate suna o singură notă odată, o melodie format din sunete succesive Unul dintre mijloacele expresive eficiente ale muzicii sunt acordurile, adică sunetul simultan a mai multor note Pentru a suna un acord, trebuie să funcționeze mai multe simultan surse de sunet, cum ar fi mai multe corzi Sunt de ele la pian (de fapt, sunt multe mai multe coarde, fiecare tastă lovește două sau trei corzi egal acordate, ceea ce dă o culoare specială sunetului) și, prin urmare, aici sunt posibile acorduri polifonice uriașe Pianul este un instrument cu mai multe voci Chitara are corzi, si in principiu acordurile de chitară pot fi de șapte note Dar nu poți lua un acord la trompetă sau la saxofon: asta instrumente monofonice Instrumentele muzicale electrice sunt, de asemenea, cu o singură voce și polifonice ÎN EMP cu o singură voce un singur generator, în el, folosind tastatura sau în alt mod, se comută elemente de circuit care determină frecvența (R- ; ) Într-un astfel de EMP monofonic, acordurile nu pot suna, el cântă cu o singură voce, ca un flaut, ca un bărbat Ca generator EMP cu o singură voce, este adesea folosit multivibrator Adevărat, într-un multivibrator simetric (R- ; ) prin schimbarea unui element, de exemplu prin modificarea rezistenței unuia dintre rezistențe, este posibilă modificarea frecvenței în limite relativ mici, în în cel mai bun caz de două ori O încercare a unui element de circuit de a schimba frecvența într-o gamă largă, astfel încât se schimbă modul multivibrator, care poate duce pur și simplu la o defalcare a oscilațiilor Deci într-un multivibrator simetric schimbați frecvența cu cel puțin două octave (de patru ori), trebuie să comutați mai multe elemente de circuit și asta deja inconfortabil Pe R- ; prezintă un circuit multivibrator, a cărui frecvență poate fi schimbată cu ușurință în patru până la opt ori (două sau trei octave), schimbând rezistența unui singur rezistor /? e Un astfel de generator poate fi găsit adesea în EMR, mai ales în cele simple (K- , K- ) Dacă un astfel de generator funcționează într-o tastatură cu un EMR cu o singură voce, atunci pt fiecare cheie ar trebui să aibă propria rezistență /?e Prin urmare, /?e este alcătuită dintr-un număr mare rezistențe, T- K- și acordarea instrumentului este redusă la selecția fiecăruia dintre ele, astfel încât atunci când apăsați tasta EMI a dat sunetul frecvenței dorite Generatoare de blocare (R- ), generatoare RC (P- ) și LC (P- ); acestea din urmă sunt însă destul de rare în schemele simple În special, pentru că schimbarea frecvenței și reglarea instrumentului prin selectarea condensatoarelor sau bobinelor este mai dificilă decât prin selectare rezistențe Singura modalitate ușoară de a schimba frecvența unui oscilator LC este să utilizați o bobină cu robinete și inductanță calculată cu precizie a secțiunilor individuale Dar un astfel de sistem nu permite simplu înseamnă ajustarea frecvenţelor corespunzătoare tastelor individuale Sunt asociate și dificultăți semnificative cu faptul că sunt necesare inductanțe mari pentru a obține frecvențe joase: reduceți frecvența doar prin creștere capacitatea este imposibilă, factorul de calitate al circuitului (T- ) poate fi prea scăzut Primul muzical electronic instrumentul a fost thereminul, cu mulți ani în urmă a fost inventat și construit de un tânăr fizician din Petrograd Lev Theremin În , la Kremlin, inventatorul și-a demonstrat thereminul lui Vladimir Ilici Lenin, iar câțiva mai târziu ani a făcut multe turnee în toată țara și în lume, a susținut cu un amplu program de concerte în cele mai bune sălile din Paris, Berlin, New York, Londra Thereminul este un instrument cu o singură voce, frecvența sunetului în el se obține folosind două generatoare de înaltă frecvență, ale căror semnale sunt transmise unui element neliniar, detector Ca rezultat, apare o diferență de frecvență (T- T- ), care este condusă în domeniul de frecvență joasă, prin modificarea frecvenței unuia dintre generatoarele de înaltă frecvență Și în același mod, prin schimbarea uneia dintre frecvențele înalte, trece de la o notă la alta În theremin, controlul unui generator de înaltă frecvență este foarte spectaculos: un pin este inclus în circuitul unuia dintre generatoare și, apropiindu-și mâna de acesta, interpretul schimbă capacitatea circuit, schimbă una dintre frecvențele înalte și, prin urmare, diferența, frecvența joasă (P- ; ) Theremin și astăzi poate fi găsit pe scena de concert, în principal în ansambluri de instrumente muzicale electrice, ale lui nu este greu să-l faci singur (K- ) În ciuda faptului că un instrument cu o singură voce nu produce acorduri, sunetul său poate fi foarte eficient Totul depinde de ce timbre reușește să obțină K- MULTE-VOCATE INSTRUMENT ELECTROMUZIC (EMI) Scala muzicală Această imagine arată tastatura pian și frecvența corespunzătoare unei anumite tonuri Pentru ca interpretul să poată lua orice combinații de sunet, orice acorduri, este necesar ca fiecare tastă să includă o sursă independentă separată un semnal electric având o frecvență conform K- ; Schema bloc EMP Faceți generatoare separate pentru fiecare notă, pentru toate frecvențele scalei muzicale este nepractică, fie și doar pentru că fiecare astfel de generator va trebui ajustat separat Diagrama bloc a unui EMP polifonic, de regulă, este construită după cum urmează: are generatoare ale celei mai înalte octave (în exemplul nostru, de la „la *” - Hz la „si ” - Hz), iar după generator urmată de un lanț de divizoare de frecvență „cu doi” Fiecare dintre divizoare reduce frecvența furnizată cu două ori și astfel schimbă frecvența cu exact o octavă în jos Dacă generatoarele în sine sunt configurate corect, atunci, înseamnă că întregul instrument este acordat: divizorul nu strica lucrurile, împarte întotdeauna frecvența la două Doisprezece generatoarele de o octavă cu lanțuri divizoare pot acoperi întreaga scară muzicală (T- ) Schema lanturi "generator - divizor - divizor " Aici generatorul de pas în sine este asamblat conform unei scheme în trei puncte, frecvența acestuia este determinată de parametrii circuitului LI, C Cel mai convenabil este să înfășurați bobina într-un „ghiveci” de ferită (K- ; ) cu miez, K- pentru a facilita reglarea frecvenței generatorului în timpul reglajului Ca ultimă soluție (nu foarte convenabil) ca L , puteți utiliza un transformator de ieșire sau de potrivire de la un receptor cu tranzistor și pentru pentru a obține frecvența dorită, selectați capacitatea circuitului C Deci, de exemplu, cu un transformator de la Selga ( + de spire de sârmă , ; a doua înfășurare nu este folosită) pentru a obține o frecvență de Hz „si ” aveți nevoie de capacitatea C aproximativ , uF, iar pentru o frecvență de Hz „până la ” - aproximativ , uF Și în sfârșit, generatorul poate fi multivibrator, de exemplu, conform schemei K- ; A doua treaptă T este un amplificator modelator, aproximează forma semnal la impulsuri dreptunghiulare, care sunt necesare pentru funcționarea normală a divizoarelor de frecvență - declanșatoare Numărul de declanșatoare, desigur, poate fi crescut, extinzând astfel raza de acțiune a instrumentului R- T- pentru a crea Aici este potrivit să ne amintim instrumentul muzical monofonic al inginerului moscovit A Volodin „Ekvadin B- ”, care la Expoziția Mondială de la Bruxelles în a primit cel mai înalt premiu „Marele la" Există zeci de timbre în acest instrument, prin apăsarea ușoară a câtorva butoane, înlocuind unele circuite electrice, este posibil să schimbați timbrul Equadina într-un interval uriaș, să imitați sunetul unei viori, violoncel, fagot, orgă, trompetă și multe alte instrumente T- Pentru a forma timbre se folosesc elemente neliniare, filtre, filtre de formanți, elemente de modificare a atacului, multiplicatori și divizoare frecvente Auzul nostru este bine conștient de cele mai mici modificări ale spectrului de sunet Este suficient să spunem că o persoană auzul bun observă - armonici ale semnalului sonor Muzicienii disting în sunetul unei orchestre sau al corului voci ale cântăreților individuali, instrumente individuale Se spune că celebrul dirijor Arturo Toscanini a oprit odată repetiția unei mari orchestre simfonice și a făcut o remarcă unui violonist: în vioara, una dintre coarde era usor dezacordata Auzul atent observă chiar și mici modificări ale circuitelor instrument muzical electric, în care se formează timbrul acestuia Cu toate acestea, schimbări bruște de ton, cum ar fi trecerea de la sunetul moale al unei orgă la sunetul ascuțit al unei trompete necesită modificări bruște ale formei de undă, modificări grave ale lanțurilor de formare a timbrelor O modalitate de a schimba dramatic forma de undă este să distorsiuni neliniare Se poate face în multe moduri diferite Puteți, de exemplu, să plecați etapa de amplificare fără părtinire și „taie” unul dintre semicicluri (P- ; , ) sau, prin creșterea bruscă a nivelului semnal la intrarea amplificatorului, limitați-l la maxim și minim În generatorul de tonuri este convenabil să aveți transformator, cu ajutorul acestuia este ușor să porniți o diodă de limitare sau o punte cu undă completă redresor (K- ), care în general face semnalul de nerecunoscut Unele modificări la un astfel de redresor, schemele care rupe simetria schimbă, de asemenea, caracterul sunetului destul de puternic Afectează semnificativ personajul sunând diferite filtre, inclusiv cele mai simple - filtrul /? /?F,SF, tăind frecvențele inferioare (R- ; ) Și filtrele formanților deja schimbă dramatic natura sunetului, reglat la o anumită frecvență din domeniul audio Cel mai simplu filtru de formant se obtine daca conectați un condensator la înfășurarea transformatorului cu un număr mare de spire (P- ; ) Își ridică capacitatea C\\ C\ + Сг, puteți modifica frecvența setărilor filtrului Cu ajutorul unei rezistențe de șunt, /?sh poate fi schimbat factorul de calitate al filtrului și, prin urmare, claritatea curbei de rezonanță și lățimea sublinierii bandă de frecvență a capului (R- ; ) Un efect vizibil este obținut prin utilizarea a două sau trei filtre de formanți, reglat pe diferite frecvențe (R- ; ) Fiecare sunet muzical are trei părți - atac, stabilit, parte staționară și dulce Natura sunetului depinde în mare măsură de modul în care sunetul crește și scade, în funcție de natura atacului și a căderii (P- ; ) S-a făcut următorul experiment: s-au oferit muzicieni ascultați o înregistrare a mai multor instrumente diferite, iar sunetul a fost pornit după terminarea atacului, în timpul sunet constant Și s-a dovedit că chiar și muzicienii experimentați au confundat un instrument cu altul Schimbarea atacului nu este o sarcină ușoară ” În cel mai simplu caz, se rezolvă folosind ?C-lanțuri, care, după apăsarea unei taste începe încărcarea (sau descărcarea) și deschide treptat unul dintre tranzistori, amplificarea semnalului (K- ; ) Natura sunetului este mult schimbată prin amestecarea altora cu semnalul principal semnale cu alte frecvenţe şi spectre Cel mai simplu mod de a face acest amestec este cu declanșatoare, care împart frecvența generatorului principal (T- ) Folosind un declanșator, puteți intra în spectrul semnalului componente cu o frecvență de două, patru, opt ori mai mică decât frecvența fundamentală Poți să treci de nivel semnalul unuia dintre declanșatori, faceți-l pe cel principal și apoi se dovedește că componentele cu frecvențe mai înalte (R- ; ) Aceeași tactică - divizarea frecvenței folosind un declanșator - este larg folosit la instrumentele muzicale electrice polifonice T- În EMP polifonic în același timp un număr mare de surse de semnal poate funcționa, sunt posibile diverse combinații de sunet, acorduri S-ar părea că, Există o singură modalitate de a crea un EMP polifonic: în el trebuie să aveți pentru fiecare notă propriul său generatorul, la fel ca într-un pian, fiecare notă are propria ei coardă Cu toate acestea, folosind declanșatoare, puteți crea EMR polifonic conform unei scheme diferite, având doar generatoare în instrument - pentru toate notele unuia, cel mai octava de inalta frecventa Și apoi frecvența fiecărui generator poate fi împărțită folosind un flip-flop și mergeți la următoarea octava de frecvență inferioară Astfel, având generatoare și flip-flops, poți obține EMP polifonic de două octave; adăugându-i încă declanșatori, crește numărul de octave la trei și așa mai departe (K- ) Putem spune că un instrument realizat conform acestei scheme are lanțuri - „do”, „do-sharp”, „re”, „D-sharp” și așa mai departe, iar fiecare lanț are propriul generator și declanșatoare care schimbă frecvența fundamentală în; Două ori, mutați nota la octava următoare (P- ; ) După numărul de elemente și complexitatea circuitului, EMP polifonic cu divizoare de frecvență nu este practic diferit de un instrument cu generatoare separate pentru fiecare notă R- t- P- Dar, pe de altă parte, sistemul de divizare a frecvenței are un avantaj important asociat cu stabilitatea acordării instrument De regulă, frecvența generatorului se poate schimba oarecum în timp, de exemplu din cauza modificări ale proprietăților magnetice ale miezului bobinei într-un generator LC sau rezistența rezistențelor în multivibrator Într-un instrument în care există un oscilator separat pentru fiecare notă, capacitățile de detonare sunt destul de mari: fiecare dintre generatoare se poate supăra În plus, configurați inițial astfel de instrumentul nu este, de asemenea, ușor: trebuie să reglați elementele circuitului în fiecare dintre generatoare Și într-un instrument cu divizoarele trebuie să selecteze și să ajusteze frecvența doar a generatoare: dacă generatoarele principale sunt reglate fin, declanșatoarele își vor împărți automat frecvența în două, patru, opt Prin setarea generatoare, acordăm întregul instrument Pentru instrumente cu mai multe voci, toate recomandări pentru formarea timbrelor și aici se deschid cele mai bogate posibilități de mixare frecvențe, care sunt disponibile într-un sortiment mare în EMR polifonic (R- ; ) Aici, desigur, au fost au fost raportate doar cele mai preliminare informații despre instrumentele muzicale electrice mai extins informații despre ele sunt disponibile în mai multe cărți populare În plus, pentru a se familiariza cu acest interesant domeniul electronicii poate fi foarte util proiectarea independentă a instrumentelor muzicale electrice, chiar dacă nu foarte complexă (K- K- K- ) În ceea ce privește programul general al călătoriei noastre în electronică, cunoștință cu cu instrumente muzicale electrice marchează sfârşitul unei porţiuni destul de mari de drum – noi ne completăm cunoștințele cu dispozitivele de transmisie, înregistrare, redare și sinteza sunetului și trecem la Cunoașterea sistemelor electronice de transmisie a imaginilor Să cunoaștem principiile televiziune Electronice pas cu pas T- CAPITOLUL POZA LUI T- ESTE TRANSMISĂ Orice imagine poate fi reprezentată ca un număr mare puncte de o anumită luminozitate Orice imagine pe care o vedem poate fi considerată un mozaic complex din cele mai mici puncte luminoase, ca un număr de surse de lumină separate de luminozitate diferită, într-un anumit fel situat în spațiu (R- ) Și transmiteți o astfel de imagine pe distanțe lungi - asta înseamnă la locul de recepție să faci același număr de emițători de lumină cu același exact locație în spațiu și cu aceeași luminozitate ca și în imaginea transmisă în sine Să uităm deocamdată despre culoare și volum, să încercăm într-un experiment mental să creăm un sistem de transmisie alb-negru plat (mai precis, imagini monocolore, monocrome) Una dintre soluțiile la problemă este un sistem de ecran sensibil la lumină cu un număr mare de fotocelule și un ecran emițător de lumină cu un număr mare de surse de lumină, de exemplu becuri (R- ; ) Fotocelulele și becurile sunt aranjate într-o ordine strictă pe ecranele lor și conectate între ei în perechi: fiecare punct al ecranului fotosensibil este conectat exact la același loc în locație punctul ecranului emițător de lumină Prin urmare, pe fiecare linie de comunicație este transmisă sub formă de semnal electric informații despre luminozitatea unuia dintre pixelii imaginii Și toate seturile de fotocelule - linie de comunicare - bec recreați pe un ecran care emite lumină o copie în puncte a imaginii, o imagine țesută din individ puncte luminoase sau, cu alte cuvinte, o imagine raster (în optică, un raster este un grătar care sparge o imagine pe elemente) O copie raster a unei imagini adevărate va fi cu atât mai precisă, cu atât mai clară, cu atât mai multe elemente în raster (R- ; ) Ochiul uman poate vedea detalii foarte mici ale imaginii și poate face ca o copie a acesteia să nu se distingă dintr-un original complex și clar, ar trebui să existe un raster de zeci de milioane de puncte Dar de obicei o imagine ni se pare suficient de clară dacă conține câteva milioane de elemente (aproximativ imaginea de pe ecranul cinematografului are o asemenea claritate) sau chiar câteva zeci de mii de elemente (claritatea foto de ziar) În conformitate cu standardul adoptat în țara noastră, imaginea de televiziune poate constau din aproximativ o jumătate de milion de elemente de luminozitate diferită În același timp, se simte o structură raster poze, mai ales când te uiți la ecran de aproape, dar imaginea este destul de clară Dar, desigur, să facem o transmisie de televiziune pe sistemul pe care l-am ales în primul nostru mental experimentul ar fi imposibil Numai pentru că este greu de imaginat un canal de comunicare format din jumătate de milion de linii individuale de legătură De exemplu, imaginați-vă că în fiecare apartament include un cablu de televiziune, în care sunt o jumătate de milion de fire T- Scanarea imaginii: elementele imaginii sunt transmise una câte una pe un canal de comunicare În sistemele moderne de transmisie imagini, cum ar fi televiziunea sau fototelegraful, imaginea este transmisă pe o singură linie de comunicație Chiar ideea transmiterea unei imagini printr-un singur fir este extrem de simplă: informații despre luminozitatea elementelor imaginii transmis la rândul său - mai întâi, luminozitatea unui punct este recreată pe ecranul de recepție, apoi altul, apoi al treilea și așa mai departe (R- ; ) Pentru a face acest lucru, există comutatoare pe partea de transmisie și de recepție, întrerupătoare care se conectează la linia de comunicație mai întâi o pereche de fotocelule - un bec, apoi altul, apoi a treia, a patra, a cincea Ca urmare, o serie de semnale electrice intră în linie și fiecare dintre ele poartă informații despre luminozitatea unuia dintre punctele din imagine Pentru ca un astfel de sistem să funcționeze cu acuratețe, este necesar să efectuați două conditii În primul rând, este necesar ca becurile în sine să aibă o anumită inerție luminoasă, astfel încât becul cel puțin o parte a pauzei a fost aprinsă - din momentul în care comutatorul s-a deconectat de la ea și până în momentul în care când îi vine din nou rândul să se alăture liniei de comunicare În al doilea rând, și cel mai important, trebuie comutatorul nu confundă astfel încât comutatoarele de pe partea de transmisie și de pe partea de recepție să funcționeze de concert, astfel încât să conecteze fotocelula doar cu becul său și fără altul Și pentru asta ambele întrerupătoarele trebuie să se miște de-a lungul contactelor sincron și în fază, trebuie să se miște cu aceeași viteza, in fiecare moment trebuie sa atinga contactele aceleiasi perechi de fotocelula - bec Similar sistemul poate fi implementat pentru a transmite o imagine împărțită în sute de mii și milioane de elemente, dar, desigur, cu un număr atât de mare de elemente raster, nu se folosesc întrerupătoare mecanice, ci electronice T- Tub de televiziune emițător: un număr mare de fotocelule pornite la rândul lor prin electronic grindă Pe R- ; prezintă un dispozitiv foarte simplificat al uneia dintre varietățile de televiziune de transmisie tuburi – iconoscop Baza sa este un fotocatod mozaic, o placă acoperită cu minuscule boabe de argint-cesiu sensibile la lumină, fiecare dintre acestea fiind de fapt fotocelulă microscopică O poză care trebuie transformată într-o serie de semnale electrice, cu folosind o lentilă, acesta este proiectat pe un mozaic fotosensibil fotocatod În același timp, fiecare bob fotocelula primește partea sa de lumină și, așa cum se presupune că fotocelula, își creează propria forță electromotoare, proporțional cu iluminarea: cu cât cade mai multă lumină pe granul-fotocelula, cu atât este mai mare fem ea funcționează Ca urmare, pe fotocatod este creată o imagine electrică invizibilă, repetând imaginea ușoară Și un fascicul de electroni ascuțit, care se deplasează de-a lungul fotocatodului de la un punct la altul, urmărește toate acestea tablou electric și conectează alternativ boabele-fotocelule la sarcină Asta înseamnă, ca Mișcarea fasciculului prin rezistența de sarcină curge curentul RH, care reflectă iluminarea unui anumit punct fotocatod Adică, pe măsură ce fasciculul de electroni se mișcă, imaginea este scanată, sarcina dispare o serie de semnale electrice Secvenţial, punct cu punct, ei descriu o imagine în limbaj electric, de transferat (R- ; ) T- T- R- T- Aceasta, desigur, este o poveste foarte simplificată despre evenimentele din iconoscop și dispozitivul său, în În realitate, totul este mai complicat și mai interesant Deci, de exemplu, un fascicul de electroni citește imediat informații de la un număr mare de boabe sensibile la lumină și nu de la unul singur Tehnologia modernă în general vă permite să creați pe fotocatod puncte fotosensibile de dimensiuni strict definite și situate în în ordine strictă Cu toate acestea, este mult mai ușor să faci un fotocatod cu localizat aleatoriu, dar foarte mic boabe fotosensibile, mult mai mici decât un element raster În acest caz, unul element raster, o celulă foto se dovedește a fi mai multe boabe sensibile la lumină simultan, care cad în sfera fasciculului de electroni Și iată un alt detaliu interesant: rolul principal în serial legând boabele-fotocelule la rezistența de sarcină joacă electronii secundari Sunt eliminati fotocatodul este un fascicul de electroni și colectează inelul colector Numărul de electroni secundari eliminat de la unii sau o secțiune a fotocatodului, depinde de cât de intens este iluminată această zonă Este secundarul electronii, ramificați parțial rezistența de sarcină, creează în ea un curent proporțional cu iluminarea unul sau altul punct al fotocatodului T- Într-un tub catodic, formarea și deviația unui electron fasciculul este realizat de câmpuri electrice sau magnetice Fasciculul de electroni, care se află în iconoscop scanează imaginea, se formează în mai mulți pași Într-o parte a iconoscopului, ca altele tuburi catodice, similare cu o lampă de amplificare cu mai mulți electrozi (T- ) sursa de electroni întotdeauna, un catod fierbinte, rolul anodului este îndeplinit de inelul colector, pe care, raportat la catod, mare avantaj” Adevărat, dacă într-o lampă electronii emiși de catod cad pe anod, atunci în tub ei ajunge la inelul colector cu un transplant, mai exact, chiar și cu un înlocuitor Rapid și colectat într-un fascicul ascuțit primar Acești electroni trec prin inel, lovesc fotocatodul și electroni secundari lenți zboară din el electroni care sunt colectați pe inelul colector sub acțiunea unui „plus” atractiv Acesta este cel mai mult un adevărat efect dinatron (R- ; ), dar, spre deosebire de o lampă, aici nu interferează cu funcționarea normală, dar lucrează singur În primul rând, electronii trec printr-o gaură din electrodul porții (denumită adesea ca modulator sau chiar un cilindru de control), care joacă același rol ca și grila de control în lampă de amplificare Schimbând tensiunea pe electrodul de control, schimbăm intensitatea electronicului flux, schimbăm numărul de electroni care formează fasciculul, adică schimbăm curentul fasciculului Apoi electronii trec o gaură în electrodul de accelerare, numit uneori primul anod Scopul electrodului de accelerare reflectat în chiar numele său: acest electrod, precum și inelul colector, au un mare „plus”, care accelerează electronii, le oferă energie pentru a trece prin toate testele ulterioare ciclul următor procesarea fluxului de electroni - focalizarea, colectarea electronilor într-un fascicul îngust care converge către un punct pe cel mai fotosensibil ecran Focalizarea este electrostatică și magnetică In primul caz se folosește faptul că electronul are o sarcină negativă - Р- T- T- este în apropiere și poate fi mutat în spațiu acționând cu un câmp electric - trage „plus” electronii la sine, „minus” îi respinge Pentru focalizarea electrostatică, se introduce un altul în tub - electrod de focalizare (P- ; ) I se aplică o tensiune constantă și, împreună cu tensiuni pe ceilalți electrozi, astfel încât deflectează electronii în mișcare, încât fasciculul este focalizat, comprimat în punct în planul fotocatodului Sistemele de focalizare magnetică folosesc faptul că o sarcină în mișcare are un câmp magnetic (T- ), ceea ce înseamnă că poate fi influențat de un câmp magnetic extern Concentrarea bobina este situată în afara tubului, îndoaie traiectoria electronilor într-un mod complet diferit de focalizarea electrod, dar rezultatul final este același (P- ; ) Focalizarea fină poate fi obținută prin schimbare câmp magnetic extern, adică schimbarea curentului din bobina de focalizare Următoarea operație este devierea fasciculului în interior spațiu, se realizează și folosind câmpuri electrice sau magnetice În televiziune sisteme, imaginea este scanată progresiv: fasciculul trasează ecranul linie cu linie direcție orizontală, deplasându-se treptat în jos Pentru a muta fasciculul de electroni, este suficient să ai două sisteme de deviere - orizontală și verticală (R- ; , ) Prima dintre acestea se numește litere mici scanare, al doilea - scanarea personalului Tuburile de deviere electrostatică au două perechi plăci (R- ; ); prin schimbarea tensiunii care le este aplicată, puteți muta fasciculul în sus și în jos și spre stânga La dreapta În același mod, deviația magnetică a fasciculului este realizată de deflectoare situate în afara tubului bobine (R- ; ): prin modificarea curentului din ele, modifică și câmpul magnetic care deviază fasciculul de electroni (R- ) T- Generatoarele de scanare orizontale și verticale produc tensiuni în dinți de ferăstrău de diferite frecvențe Pentru a devia fasciculul înăuntru Complet cu receptorul, două generatoare funcționează în concert - unul vertical și unul orizontal Primul dă schimbarea tensiunii, care deplasează relativ lent fasciculul de sus în jos, al doilea dă o schimbare tensiune care face ca fasciculul să se miște relativ rapid de la dreapta la stânga, pentru a urmări linie cu linie Pentru ca fasciculul să se miște uniform și să acorde o atenție egală tuturor punctelor fotocatodului (T- ), zăboviți pe fiecare dintre ele în același timp, este necesar ca un dinte de ferăstrău să fie adus pe plăcile de deviere, adică creșterea uniformă a tensiunii (P- ; ) După ce a tras o linie, fasciculul trebuie să revină foarte repede la original poziționați și începeți să citiți următorul rând În același mod, un ferăstrău cu cadru, mișcând fasciculul prin întreg fotocatodul de sus în jos, ar trebui să ridice rapid fasciculul înapoi în sus și să înceapă un nou ciclu de trasare a liniilor În timpul de revenire al fasciculului poate introduce confuzie, căzând din nou în aceleași puncte ale fotosensibilului catod Pentru a preveni acest lucru, fasciculul este îndepărtat în timpul cursei de întoarcere prin aplicarea unei tensiuni de blocare la electrod de control Acestea sunt, în termeni generali, procesele de scanare a imaginii în tubul de transmisie, procesele în în urma căreia imaginea este convertită într-un semnal video U soare T- Tub receptor (kinescop): electronic fasciculul urmărește ecranul cu fosfor, creează o strălucire de luminozitate diferită în puncte diferite Iconoscop în în principiu, nu a schimbat primul nostru sistem de conversie a unei imagini luminoase în semnale electrice (P- ; ): în ambele cazuri a fost folosit același proces fizic, doar fotocelulele au încetat să mai fie independente detalii, dar transformate în cele mai mici puncte sensibile la lumină de pe fotocatod Cât despre recepție ecran emițător de lumină, atunci aici nu puteți coborî cu o simplă scădere a becurilor incandescente Pentru a crea copia ușoară a imaginii folosește substanțe speciale - fosfori, care strălucesc sub acțiunea bombardament electronic Luminozitatea unei astfel de străluciri este cu atât mai mare, cu atât energia electronilor este mai mare și cu atât mai mult intră în fosfor pe unitatea de timp Adică, dacă un fascicul de electroni este direcționat către un punct de fosfor, atunci îi puteți modifica luminozitatea schimbând curentul fasciculului (R- ; , ) Ei bine, și apoi, după cum spun șahiştii, este o chestiune de tehnică Este creat un tub cu raze catodice cu un ecran cu fosfor – un kinescop – (P- ; ) Dirijat către acest ecran fascicul de electroni ascuțit și fă-l să urmărească linie cu linie, mișcându-se sincron și în fază cu fasciculul iconoscop În același timp, curentul fasciculului în kinescop este modificat în conformitate cu informațiile primite de la iconoscop (R- ; ) În momentul în care fasciculul iconoscopului citește informații dintr-o zonă puternic iluminată fotocatod și un curent relativ mare trece prin sarcină /?n, apoi tensiunea £ / s crește, ceea ce este un „plus” este alimentat la modulatorul kinescopului (R- ; ) și reduce polarizarea „minus” care acționează acolo (adesea un semnal video (Jvs este alimentat la catodul kinescopului, care modifică și tensiunea dintre modulator și catod) în care curentul fasciculului în kinescop crește și pe ecranul acestuia apare un punct luminos Și din moment ce ambele grinzi sunt în iconoscop și într-un kinescop - sunt întotdeauna în aceleași puncte raster, apoi imaginea de pe ecranul cu fosfor al kinescopului se dovedește a fi o copie exactă a imaginii de pe fotocatodul iconoscopului În aparatul kinescopului (R- ; ) se învață multe detalii familiare R- T- T- Catod, electrod de control (pe el este aplicat un semnal care modifică curentul fasciculului, se modifică luminozitatea punctelor ecranului), electrod de accelerare (primul anod), electrod de focalizare, bobine deviația verticală și orizontală a fasciculului (le sunt aplicate tensiuni de deformare a dinților de ferăstrău scanare orizontală și verticală) Rolul celui de-al doilea anod principal în kinescop este îndeplinit de aquadag - conductiv acoperire depusă pe interiorul sticlei tubului, pe cel de-al doilea anod se aplică o tensiune foarte mare - , uneori de mii de volți Aceste cifre nu necesită comentarii: lucrul cu un televizor, repararea acestuia sau reparații, trebuie să aveți grijă extremă! Electroni primari, adică electroni rapizi ale fasciculului în sine, nu cad pe al doilea anod - lovesc ecranul cu fosfor, îl fac să strălucească și, atunci când Acesta este eliminat din ecran de electronii secundari lenți Aici sunt colectate de al doilea anod (R- ; ) și trimite înapoi la sursa de înaltă tensiune Acest proces este de o importanță fundamentală: dacă nu ar fi ejecția electronilor secundari, atunci electronii fasciculului în sine s-ar acumula pe ecranul cu fosfor și după un timp ecranul ar avea o încărcătură negativă uriașă Astfel, în kinescop, precum și în iconoscop, se creează un circuit electric închis cu participarea electronilor secundari Acum, având în la dispozitia kit-ului minim necesar transferului imaginii, putem detalia putin luați în considerare funcționarea întregului sistem, familiarizați-vă cu cele mai importante caracteristici ale acestuia și cu acele cerințe, acest lucru trebuie făcut astfel încât imaginea de pe ecranul kinescopului să fie într-adevăr o copie a imaginii de pe fotocatod iconoscop T- Imaginile în mișcare necesită schimbări frecvente ale cadrului Dacă a fost necesar să se transmită o imagine statică, ca, de exemplu, într-un fototelegraf, apoi cu transmiterea unui cadru, o imagine întreagă nu putea fi grăbită: având un cinescop cu o strălucire suficient de mare fosfor, fiecare cadru poate fi transmis timp de câteva secunde sau chiar câteva minute Alt lucru, dacă trebuie să transmiteți o imagine în mișcare - în acest caz, ca și în cinema, cadrele trebuie adesea să se înlocuiască, timpul de transmisie a unui cadru este o fracțiune de secundă În cinema, cadrele se schimbă de de ori pe secundă, aproape aceeași frecvență - de cadre pe secundă - este adoptată pentru televiziune Adevărat, în televiziune, pentru a reduceți pâlpâirea imaginii, nu se transmit cadre întregi, ci jumătate de cadre și se înlocuiesc de două ori mai des Mai întâi, de exemplu, toate liniile pare sunt transmise (prima jumătate de cadru), apoi toate cele impare (a doua jumătate de cadru), apoi din nou toate par (prima jumătate de cadru) și așa mai departe Numărul de cadre complete rămâne același ca în cinematograf (adică de cadre pe secundă), iar imaginea se schimbă de două ori mai des (de de ori pe secundă), ceea ce doar reduce pâlpâirea ecranului (P- ; ) În ceea ce privește separarea liniilor pare de transmisia impară, în serie semi-cadre și plasarea exactă a liniilor pe ecran, atunci astfel de sarcini în circuitele electronice nu sunt rezolvate foarte bine metode complexe Deci, cu scanarea cadrelor, totul este mai mult sau mai puțin clar: generatorul de scanare a cadrelor trebuie dați o tensiune dinți de ferăstrău cu o frecvență de Hz Acum câteva cuvinte despre numărul de linii și frecvența generatorului scanare de linie T- Odată cu creșterea numărului de linii, claritatea imaginii crește, dar în același timp extinderea spectrului semnalului de televiziune Acest fapt că claritatea imaginii depinde de numărul de linii nu pare să necesite o explicație specială: cu cât mai multe linii desenează un fascicul în iconoscop și, prin urmare, în cinescop, cu cât fiecare linie este mai subțire și cu atât detaliile sunt mai fine imaginile pot fi transferate (P- ) Diferite țări au standarde TV diferite, selectate număr diferit de linii raster TV În Marea Britanie, de exemplu, linii, în SUA și Canada - linii, în Franța, linii În Uniunea Sovietică, Ungaria, Polonia, Germania de Est, Cehoslovacia, Bulgaria și multe altele țări, standardul este de a împărți cadrul în de linii În principiu, s-ar putea transfera imagine cu o definiție mai mare decât cea oferită de standardele mondiale, echipamente de televiziune vă permite să desenați un cadru în mii și chiar zeci de mii de linii Cu toate acestea, ascuțire, mărire numărul de linii nu este liber, este însoțit de o extindere a spectrului semnalului de televiziune (R- ; ) Spectrul semnalului de televiziune nu rămâne constant, se modifică în timpul transmisiei și depinde de care imagine care este transmisă în prezent Cu cât detaliile imaginii sunt mai fine, cu atât actualul se schimbă mai des procesul de scanare a imaginii, cu atât frecvența semnalului de televiziune este mai mare în imagine reală pot exista detalii de dimensiuni foarte diferite și pot exista frecvențe foarte diferite în spectrul unui semnal de televiziune Vom presupune că limita inferioară a spectrului începe de la zero, adică de la componenta constantă (în De fapt, așa cum este, spectrul ar trebui să conțină nu numai frecvențe extrem de joase, fracțiuni de hertz, ci și componentă constantă: reflectă schimbări foarte lente ale luminozității medii) și să încercăm să determinăm care este frecvența cea mai înaltă a spectrului, limita sa superioară de frecvență Pentru a calcula acest lucru cel mai mare frecvență, imaginați-vă că o imagine este transmisă sub forma unei table de șah cu cele mai mici celule, dimensiune fiecare celulă este egală cu înălțimea liniei (P- ; ) Vom efectua calculul pentru standardul nostru, adică pentru cadru, împărțit în de linii Dacă cadrul ar fi pătrat, atunci s-ar potrivi cu - x de celule Și deoarece cadrul este alungit, raportul laturilor sale conform standardului este : , atunci celulele vor fi procente încă , adică aproximativ Aceasta înseamnă că, pe măsură ce o astfel de imagine este scanată, nivelul semnalului prin Ieșirea iconoscopului se va schimba de de ori Dacă presupunem că celulele negre corespund uneia semiciclu pozitiv al semnalului de televiziune, iar alb - negativ și că fasciculul iconoscopului se învârte în jurul acestuia cadru în s, se dovedește că semnalul de televiziune are o frecvență de kHz Dar asta nu este tot: de fapt în s, nu se transmite un cadru, ci , iar frecvența maximă se dovedește a fi de de ori mai mare, adică aproximativ este de MHz Desigur, o astfel de imagine ca o tablă de șah cu jumătate de milion de celule microscopice, nu se transmite niciodată, dar mici detalii de mărimea unei linii sunt de obicei prezente în orice imagine Informațiile despre aceste detalii sunt transmise cu precizie de componentele de înaltă frecvență ale spectrului (R- ; ) De la noi cel mai simplu calcul arată că, odată cu creșterea numărului de rânduri, cea mai mare frecvență crește brusc (ori pătrați) spectrul de frecvențe și acest lucru implică dificultăți suplimentare în amplificarea și conversia semnalului de televiziune Nu ca să nu mai vorbim de faptul că banda de frecvență pe care trebuie să o ocupe un emițător de televiziune în emisie este în creștere (T- ) T- Se obișnuiește să se evalueze claritatea unei imagini după numărul de linii verticale care pot fi încă distinse în imagine Liniile orizontale, liniile în sine nu spun nimic, apar pe ecranul kinescopului în rezultatul scanării, iar structura de linii a rasterului este perfect vizibilă chiar și atunci când nu există nicio imagine deloc Diagrama de testare are un model cu linii verticale divergente sau cu linii paralele de diferite grosimi, iar lângă această cifră sunt numere care indică ce număr liniile este echivalentă cu claritatea dată Dacă liniile din jurul numărului se disting clar, atunci aceasta înseamnă că imaginea are o claritate, care ar fi dacă rasterul ar fi împărțit în de linii Și dacă liniile din zonă diferă numerele , înseamnă că imaginea este transmisă cu cea mai mare claritate posibilă Aproape maxim claritatea nu poate fi văzută niciodată - nici pe emițător în sine, nici în receptor, în amplificatoarele sale, filtre de rezonanță sau în antenă, cele mai înalte frecvențe ale semnalului de televiziune se prăbușesc și asta, desigur, duce la o scădere a clarității (P- ; ) T- Emisiunile de televiziune pot fi transmise numai pe ultrascurt valuri În sistemul nostru de transmisie a imaginii, tubul de transmisie și tubul de recepție sunt încă conectate prin fire (P- ; ) Aceste fire transportă ceea ce numim un semnal video, un curent (tensiune) variabil cu o gamă foarte largă de spectru, de la DC la aproximativ MHz Un astfel de sistem poate fi comparat cu transmisia copie electrică a sunetului prin firele telefonice (T- ) Și pentru a transmite televiziunea fără fire, ai nevoie de asemenea, un canal de comunicație radio - un transmițător cu o antenă care emite unde radio și un receptor care captează aceste unde radio și transformându-le din nou într-un semnal electric (T- ) Când sunetul este transmis curentul de înaltă frecvență din transmițătorul radio a fost modulat de un semnal audio *, modulat de un semnal de joasă frecvență curent, iar în receptor detectorul a emis acest curent de joasă frecvență Aceleași operații trebuie făcute cu o copie electrică a imaginii, cu un semnal video care apare la ieșirea televizorului care transmite tuburi (R- ; ) Dar există o mare diferență între transmiterea unui semnal sonor și a unui semnal de televiziune prin radio și În primul rând, diferența este cantitativă: spectrul semnalului video este de câteva mii de ori mai larg decât spectrul semnalului audio semnal Pentru modulația normală, este necesar ca frecvența purtătoare a emițătorului radio să fie cel puțin de câteva ori mai mare decât frecvenţa maximă de modulare Aceasta înseamnă că pentru transmisia video, frecvența cea mai mare dintre care, așa cum tocmai am calculat, este de MHz, aveți nevoie de un transmițător cu o frecvență purtătoare de câteva zeci de megaherți, adică un transmițător care funcționează pe unde ultrascurte (T- ) Eu gras transmisia imaginii, la fel ca în cazul transmisiei sunetului, au fost emise ambele benzi laterale (T- ), apoi fiecare un transmițător de televiziune ar ocupa mai mult de MHz în emisie, atât cât a fost nevoie pentru emițătoare radiotelefonice Pentru a reduce banda de frecvență ocupată de transmițătorul TV, unul din benzile sale laterale, acestea nu sunt permise în antenă și doar o bandă laterală de frecvențe este radiată în aer în care, Apropo, nu numai că sunt de două ori mai multe transmițătoare plasate pe scara de frecvență, dar și simplifică receptor de televiziune sau, așa cum îl numim cu toții, televizor Simultan cu semnalul video aproape de acompaniamentul sonor îi este transmis la o frecvență (R- ; ) și pentru a îmbunătăți calitatea sunetului - cu o frecvență modulație (T- ) zzo Pentru emisiunile de televiziune, canale de frecvență au fost mai întâi alocate în domeniul undelor metru (R- ; ) și apoi li s-au adăugat încă de canale în intervalul undelor decimetrice Datorita distributiei transmisiile de televiziune cu unde ultrascurte (T- ) pot fi recepționate numai la o distanță de linie de vedere sau putin mai departe Pentru a extinde zona de recepție fiabilă, ei încearcă să ridice antena de transmisie mai sus, dar chiar și antenele instalate în vârful celui mai înalt turn de televiziune Ostankino creează o zonă recepție fiabilă cu o rază de până la - km Transmisia programelor de televiziune pe distanțe lungi se realizează de releu radio sau linii de cablu sau prin sateliți artificiali ai Pământului (R- ; ); antenele lor sunt ridicate deja atât de sus încât unde ultrascurte sunt aruncate pe multe mii de kilometri De altfel, în că undele ultrascurte se propagă numai pe distanțe relativ scurte, cu excepția deficiențe, există un avantaj important - transmițătoarele TV de la distanță pot funcționa la același lucru frecvențe fără a interfera între ele Prin urmare, în diferite orașe ale țării, sunt transmise programe complet diferite aceleași canale TV și douăsprezece canale sunt suficiente pentru multe sute de transmițătoare TV T- Principalele componente ale televizorului sunt un convertor de frecvență cu comutare de canale, un amplificator IF, detectoare de sunet și imagini, amplificator video, amplificator de bas, generatoare de scanare orizontală și verticală, sisteme de sincronizare și nutriție Pe vremuri, receptoarele de televiziune erau construite după diferite scheme, existau receptoare cu amplificare directă și superheterodine duale cu două canale independente de frecvență intermediară - T- R- pentru semnal audio și semnal imagine Toate televizoarele moderne sunt construite conform așa-numitei scheme recepție cu un singur canal, care este prezentată foarte simplist pe P- Prima etapă a televizorului este un amplificator RF, al doilea este un convertor de frecvență Ambele cascade sunt într-o singură unitate, un comutator de canal TV PTK (unele dintre mostrele sale au fost numite comutatorul de programe de televiziune PTP) În primele două cascade două circuite oscilatorii sunt pornite simultan - unul dintre ele este reglat la frecvența semnalului și, ca întotdeauna, slăbește posibila interferență în oglindă (T- ), a doua - circuitul oscilator local Pentru că fiecare televizor este proiectat să primească toate cele canale, apoi PTC are perechi de circuite, câte circuite (intrare și heterodină) per fiecare fiecare canal (R- ; ) Comutatorul conectează una dintre aceste perechi la circuit și funcționează astfel trecerea de la un canal la altul Toate circuitele sunt încă reglate din fabrică la frecvențele dorite, dar frecvența oscilatorului local poate fi schimbat în limite mici printr-un condensator de reglare fină În ultimii ani, în loc de PTK sau PTP utilizați, așa cum sunt numiți, selectoare de canale - SCM (gamă de contor) și SKD (gamă de decimetru) ÎN Un selector de canal tipic are șase perechi de bobine, de patru metri și doi decimetri În fiecare pereche bobine, una este inclusă în circuitul de intrare, a doua - în circuitul oscilator local Mai mult, fiecare pereche de bobine are propriile sale elemente de tuning netede - varicaps, diode semiconductoare, special concepute pentru acest rol condensatoare variabile Capacitatea varicapului se modifică odată cu modificarea constantei furnizate acestuia Voltaj Fiecare pereche de circuite are propriul său potențiometru, cu care se schimbă tensiunea varicaps, modificați setarea contururilor Proprietarul televizorului presetează contururile în fiecare dintre șase canale selectoare către acele canale de televiziune care sunt recepționate în zonă După aceea pentru trecerea de la un program la altul, este suficient doar să comutați o pereche de circuite deja configurată, care se face prin apasarea unui buton După convertorul din televizor, ca și în receptor, se obține un semnal frecvență intermediară (T- ), iar în televizor această frecvență este foarte mare - MHz (purtător), - și Amplificatorul IF trece o bandă de frecvență foarte largă - aproximativ MHz În această trupă sunt, de asemenea semnal video și un semnal audio, fiecare, desigur, cu propriul său segment al spectrului de frecvență intermediară După a amplificatorului IF, întregul semnal de frecvență intermediară este alimentat la detectorul de amplitudine normală (detector video) Aici, semnalul video în sine este extras din semnalul modulat de înaltă frecvență - o copie a acestuia a curentului schimbător însuși, care a apărut pe sarcina iconoscopului și în care deci cel informații despre toate elementele imaginii Această copie electrică a imaginii este alimentată la un amplificator video și de la acesta direct la electrodul de control al UE al kinescopului sau la catod (când UE este împământat) Din acest post de comandă semnalul video controlează curentul fasciculului de electroni și modifică luminozitatea strălucirii diferitelor puncte ale fosforului ecran pe măsură ce fasciculul de electroni se deplasează pe ecran Cât despre sunet, atunci pentru el se duce recepția conform schemei cu conversie de frecvență dublă (T- ) - al doilea convertor aici în combinație detectorul video în sine funcționează, în el se naște un semnal de a doua frecvență intermediară a sunetului ( , MHz) Si el apare ca de la sine, fără niciun generator auxiliar, fără oscilatorul local cu care suntem obișnuiți vezi în orice convertor de frecvență Rolul oscilatorului local în dan în caz contrar, frecvența purtătoare a semnalului de imagine preia: ea este cea care, împreună cu semnalul însuși, purtătorul sunet, creează o a doua diferență de frecvență, o a doua frecvență intermediară a sunetului Separate prin filtre de la semnalul video, trimis la un amplificator IF suplimentar (se numește amplificator audio IF, prescurtat UPCHZ, spre deosebire de amplificatorul principal de frecvență intermediară, care se numește amplificator de imagine IF, UPCHI), apoi la detectorul de frecvență (T- ), amplificatorul de bas și difuzorul Pe o diagramă TV simplificată mai sunt câteva noduri, care, chiar și în cadrul ultrascurtei noastre povestiri, trebuie spuse Cateva cuvinte Acestea sunt, în primul rând, generatoare de măturare, care dau tensiuni în dinți de ferăstrău, fiecare cu propriile sale tensiuni frecvente - verticala (HA) Hz, orizontala (HS) Hz Prin înfășurările deviante ale marii moderne kinescoapele trebuie să treacă un curent semnificativ, de obicei câțiva amperi Și puterea în înfășurările deviante se consumă și o cantitate considerabilă - în personal aproximativ un watt, iar în literă mică - wați Prin urmare, fiecare bloc de scanare conține două etape - generatorul în sine (multivibrator sau mai des un generator de blocare) și un amplificator pt o lampă relativ puternică sau un tranzistor puternic Un amplificator de scanare orizontală necesită ceva putere suplimentară - este, de asemenea, utilizat în combinație pentru a obține tensiune înaltă, care este alimentat la al doilea anod al kinescopului (T- ) R- Desigur, puteți obține cei - de mii de volți necesari cinescopului folosind un transformator convențional, dar, în același timp, este nevoie de o înfășurare secundară (în sus) de zeci de mii de spire (la unele dintre primele televizoare exista un astfel de transformator de inalta tensiune, foarte voluminos si greu) Avantajele utilizării litere mici sweep pentru înaltă tensiune va deveni clar dacă vă amintiți că emf, care este în bobina ca urmare a inducției electromagnetice, depinde de rata de schimbare - și anume de rata schimbări! - curent în bobină (T = ; T = ) Și în acest sens, scanarea orizontală poate fi luată în considerare Suport record TV: în timpul mersului invers al fasciculului, pentru a rapid mutați fasciculul în direcția opusă de la un capăt la celălalt al ecranului (T- ), curentul în bobinele orizontalei abaterile trebuie modificate în limite mari și cu viteză mare Și chiar și un curent atât de rapid în schimbare într-o bobină cu un număr relativ mic de spire poate induce o tensiune mare Amplificator liniar scanează există un transformator de ieșire (transformator de linie de ieșire, prescurtat TVS), cu unul dintre ele bobinelor de deflexie se furnizează tensiune în dinți de ferăstrău Transformatorul orizontal are înfășurare de creștere, de la care este furnizată tensiune la redresor (uneori electrovacuum de înaltă tensiune diodă, kenotron, T- ), și de la acesta prin filtru până la al doilea anod al cinescopului Datorită vitezei mari curentul se modifică în timpul mersului invers, pe această înfășurare crescătoare, care are doar câteva sute de spire, rezultă o tensiune de unu și jumătate până la două duzini de kilovolți, iar transformatorul de linie în sine este detaliu relativ mic Oricât de precis ajustăm frecvența generatoarelor verticale și orizontale scanare, se va schimba într-o oarecare măsură în timpul funcționării televizorului De exemplu, din cauza încălzirii pieselor sau din cauza unei mici modificări a tensiunilor de alimentare Și, în același timp, nu există nicio modalitate de a ajunge la un acord scanare, mișcarea coordonată a razelor în tubul emițător (iconoscop) și tubul receptor (kinescop) Și fără așa ceva Măturarea consistentă, sincronă și în fază nu poate fi deloc o imagine stabilă: dacă este puțin rata de cadre se schimbă, atunci imaginea se va crawler în sus sau în jos, iar dacă rata de linie - ecranul va fi în general confuzie inimaginabilă (R- ; ) Pentru ca fasciculul de electroni din cinescop să se miște în timp cu fasciculul din transmisie tub, impulsurile de sincronizare sunt amestecate în semnalul de televiziune - vertical și orizontal (P- ; , ) ÎN Pe televizor, aceste impulsuri sunt izolate și trimise la generatoarele de baleiaj Impulsuri de sincronizare impun generatoarelor propriul ritm și, în acest fel, se realizează o aliniere ideală a măturarilor imagini pe emițător și receptor În alocarea și utilizarea impulsurilor de sincronizare, există o mulțime de importante și subtilități interesante Iată doar trei dintre ele În primul rând: pentru ca impulsurile de sincronizare să nu lovească ecranul, nu stricat imaginile, acestea sunt asociate cu impulsuri de stingere care sunt introduse în semnalul video în momentul inversării calea fasciculului și cu ajutorul căreia fasciculul de electroni este stins (nivelul impulsurilor de stingere este mai mare decât nivelul negru; ele pur și simplu blochează kinescopul, întrerup fasciculul de electroni în timpul cursei sale de întoarcere) În al doilea rând: astfel încât pentru timp puls de ceas vertical, frecvența generatorului de scanare orizontală nu a eșuat, în verticală pulsul de sincronizare este încorporat în mai multe litere mici Și al treilea: este tocmai secvența strictă a impulsurilor de ceas asigură că liniile de semi-cadru pare și impare se potrivesc exact la locul lor Pe R- ; afișat o diagramă simplificată a selectorului (separatorului) impulsurilor de sincronizare Un tranzistor, la intrarea căruia întregul semnal video, închis în siguranță printr-o polarizare pozitivă constantă (de exemplu, + V), se deschide numai în momentul apariției impulsurilor de sincronizare; doar ele creează un curent în circuitul colector și tensiune pe sarcină Aici în circuitul colector, impulsurile de sincronizare verticale sunt separate de cele orizontale Impulsurile personalului evidențiază așa-numitul lanț integrator /? KSK; condensatorul său Ck încarcă toate impulsurile colectorului tensiune, dar numai impulsurile de cadru lungi au timp să-l încarce la un relativ mare tensiune din Marea Britanie Impulsurile de linie sunt izolate printr-un lanț de diferențiere /?cc; prin rezistența sa de sarcină Curentul Rc circulă numai în momentul încărcării condensatorului Cc, adică numai în momentul în care tensiunea se modifică cu colector Prin urmare, aceleași impulsuri ale curentului de încărcare și, prin urmare, aceleași impulsuri de tensiune Uc apar atât sub acțiunea impulsurilor principale de sincronizare orizontală, cât și sub acțiunea impulsurilor orizontale, încorporat în personal Chiar și o cunoaștere superficială și, sincer, superficială cu un obișnuit după standardele actuale dispozitiv - un televizor - arată ce perfecțiune a atins electronicele în procesare semnale electrice Exemple frumoase ale capacităților de procesare a semnalului ale electronicii pot fi găsite în sistem de televiziune color T- Folosind fosfori de strălucire roșie, albastră și verde și trecând prin Informații despre canalul TV despre culoarea obiectului, puteți reproduce o imagine multicoloră Cele mai simple experimente cu acuarele confirmă că orice culoare a curcubeului poate fi obținută prin amestecare o anumită proporție de vopsea de trei culori primare - roșu, albastru și verde O astfel de confuzie constă în bazat pe fotografia color și cinematografia color: pe film, de exemplu, trei straturi foarte subțiri de emulsie, trei imagini monocrome - roșu, albastru și verde În diferite locuri ale cadrului au densitate diferită și, pliat în proporții diferite, oferă o imagine multicoloră În mod similar, prin canalizare leagă cele trei componente ale unui obiect multicolor - roșu, albastru și verde și apoi le adună împreună la punctul de primire pe un ecran comun, puteți obține o imagine TV color În principiu, această problemă este rezolvată în mai multe moduri diferite Uneori, de exemplu, trei televiziuni complet identice canal, pentru transmiterea simultană a trei componente ale unei imagini color Sau sunt transmise pe rând trei cadre - roșu, albastru și verde Însuși adăugarea a trei imagini pe un ecran comun se poate face și în moduri diferite De exemplu, folosind trei kinescoape cu filtre roșu, albastru și verde și un sistem de oglinzi Sau profitați de faptul că chimiștii au învățat cum să producă fosfori care dau o strălucire de diferite culori, pe baza lor, cinescoape cu strălucire roșie, albastră și verde și adăugați din nou trei imagini pe un comun ecran Sau, în sfârșit, luând ca bază un cinescop cu mască în care trei fascicule de electroni trag simultan trei imagini cu trei culori primare combinate între ele (P- ; ) Pe ecranul mozaic al acestui kinescop aproximativ un milion și jumătate de puncte mici (diametrul mai mic de , mm) din trei tipuri diferite de fosfor - cu strălucire roșie, albastră și verde, aproximativ cinci sute de mii de puncte fiecare T- P- din fiecare culoare Punctele de fosfor sunt aranjate în ordine strictă, în triplete, locul fiecărui punct pe ecranul este menținut cu o precizie de , mm În fața ecranului este o mască de oțel subțire (grosime , mm), iar înăuntru Sunt tot atâtea găuri mici câte tripleți de fosfor sunt pe ecran, adică aproximativ cinci sute de mii ÎN masca cinescop cu trei fascicule de electroni, acestea sunt deplasate simultan de un sistem de deviere comun, dar de curent fiecare fascicul poate fi controlat separat Toate cele trei fascicule intră pe ecran numai după ce au trecut prin gaura în interior masca Și din moment ce razele ajung la mască în unghiuri diferite, trec și prin gaură în unghiuri diferite colțuri și cad în diferite puncte ale ecranului Într-un cinescop cu mască, totul este proiectat astfel încât fiecare fascicul să lovească puncte de fosfor de o singură culoare Prin urmare, o rază desenează doar o imagine roșie, a doua - numai albastru, al treilea - doar verde Iar pe electrozii care controlează curentul acestor raze, trei semnale diferite - unul poartă informații despre componenta roșie a imaginii, al doilea despre albastru, al treilea despre verde ÎN ca urmare, trei imagini cu trei culori primare apar pe ecran „una în alta” și din structura punctelor ecranul este invizibil de departe, aceste imagini se îmbină într-un singur multicolor O caracteristică importantă a sistemelor moderne de televiziune color este compatibilitatea lor Aceasta înseamnă că culorile programele pot fi vizionate pe un televizor obișnuit alb-negru, bineînțeles în alb-negru, și pe un televizor color arată și programe alb-negru, dar, bineînțeles, și alb-negru Mai mult, în compatibil modern sisteme, un transmițător de televiziune color ocupă aceeași bandă de frecvență ca alb-negru Toate acestea realizat printr-o serie de soluţii tehnice foarte ingenioase Când se transmite transmisia de culoare o imagine alb-negru, care este „colorată” pe un televizor color, dar pe un televizor obișnuit este acceptată așa cum este, în alb-negru Aceasta folosește o caracteristică foarte interesantă a viziunii noastre: se dovedește că, colorând o imagine clară alb-negru, puteți obține o imagine multicolor foarte eficientă, nu desenarea în vopsele toate detaliile, toate detaliile mici Adică se poate colora cu lovituri destul de aspre, acest lucru nu va afecta foarte mult claritatea În sisteme de culoare compatibile televizor, împreună cu o imagine alb-negru, sunt transmise încă două semnale „de colorare”, două semnale cromatică, care au un spectru relativ îngust, deoarece nu necesită o claritate specială Semnale cromatice „strângeți” în spectrul unui semnal video alb-negru (P- ; ), practic fără a înrăutăți principalul Imagini: Pe un ecran de televizor alb-negru, semnalele de crominanță creează ondulații subtile care abia se observă Această metodă de transmisie poate fi comparată cu interpretarea a trei melodii diferite pe același pian melodia principală cântați pe întreaga tastatură, însoțiți-o cu un acompaniament bogat, acorduri puternice la bas Si doi alte melodii auxiliare primesc doar câteva note în regiunea celor mai înalte note O persoană neinițiată nu va observa scârțâitul ușor al melodiilor auxiliare, precum și alb-negru Televizorul ignoră semnalele de culoare Și într-un televizor color, aceste semnale ies în evidență din spectru și manipulate cu grijă Într-un televizor color, semnalele color împreună cu semnalul principal alb-negru sunt convertite într-un mod complex și, ca urmare, sunt restaurate trei semnale de culoare originale, în care, cumva, ori și conține informații despre componentele roșii, albastre și verzi ale unei imagini color Aceste trei semnale sunt alimentați la trei electrozi de control ai unui kinescop color - „roșu”, „albastru” și „verde” Cu culoare În transmisie, ei lucrează împreună pentru a picta ecranul în toate culorile curcubeului Și când există o transmisie alb-negru, apoi toate cele trei componente de culoare sunt echilibrate astfel încât să ofere o imagine alb-negru cu o singură culoare Doar in când echilibrul este perturbat, o imagine monocromă apare verzuie, albăstruie sau roșiatică umbră Absența acestei nuanțe, tonul de negru pur al imaginii, indică faptul că cele trei culori primare sunt echilibrate corect și transmisia culorii va fi în tonurile corecte de culoare Există în lume mai multe sisteme de televiziune color compatibile În ideea lor de bază, toate sunt la fel, principalul lucru diferența în modurile de înregistrare a informațiilor în semnale de culoare La noi, televiziunea color se dezvoltă pe baza sistemului sovietico-francez SECAM (ortografiat în rusă ca SEKAM), în care semnalele cromaticitățile se transferă pe rând, printr-o linie În receptor, unul dintre semnale intră pe linia de întârziere și, deplasându-se de-a lungul ei, așteaptă sosirea celui de-al doilea semnal de culoare În majoritatea țărilor europene, precum și în China, India, Australia, într-o serie de țări din Africa și Asia, transmisiile de culoare sunt efectuate conform sistemului vest-german PAL, SUA, Canada, Japonia și majoritatea țărilor din Centrul T- și America de Sud - conform sistemului american NTSC ("Entiessi") Existența mai multor diferite sistemele de televiziune color reprezintă un mare inconvenient Deci, de exemplu, o casetă video, în care este înregistrat un film color Sistemul PAL, oferă doar o imagine alb-negru pe un televizor SECAM O transmisie de culoare un meci de fotbal, să zicem, din Olanda (culoarea este înregistrată în sistemul PAL) va trebui supus unei procesări dificile, ca sa poata fi vazut la noi in tara pe televizoarele cu decodor (decodor) color pentru sistemul SEC AM Încă trei sisteme de culoare (PAL, SECAM, NTSC) sunt suprapuse cu mai multe standarde alb-negru televiziune - au un număr diferit de linii, cadre, distanțe de frecvență diferite între frecvențele purtătoare ale sunetului și imagini, etc Rezultatul este mai multe PALob-uri care nu se alătură și mai multe SECAMob-uri Televizoarele noastre fara modificari se accepta calitativ doar D, K - SECAM Acum, oamenii de știință și inginerii dezvoltă un sistem televiziune de înaltă definiție, unde numărul de linii va fi de aproximativ două ori mai mare decât în standardul nostru Număr vor exista de ori mai multe elemente raster, respectiv, acest lucru vă va permite să obțineți o imagine destul de clară pe ecran chiar și dimensiuni de contor Televiziunea de înaltă definiție va necesita crearea de noi echipamente pentru centrele de televiziune, pentru emițătoare TV și, eventual, televizoare noi-nouțe Având în vedere experiența tristă - varietate nejustificată de standarde - experții încearcă acum să dezvolte și să adopte o singură lume standard pentru viitorul televiziunii Să revenim, însă, la echipamentul de astăzi În alb-negru și color Televizoarele au multe noduri comune, diferențele apar numai după detector, când începe selecția și procesarea semnalului de culoare În general, televizorul color este mult mai complicat decât alb-negru în schema sa, potrivit tehnologii de procesare a semnalului electric În plus, într-un televizor color există un detaliu atât de complex, ca o mască cinescop, care este considerat cel mai scump dispozitiv electronic de consum Și în ciuda tuturor acestor lucruri, televizoarele color, până de curând dispozitive unice și, sincer, capricioase, au devenit un fenomen de masă, ele părăsesc transportoarele fabricii cu milioane, funcționează în mod fiabil și fără greșeli timp de sute și mii de ore Este in plus times confirmă că electronica modernă este capabilă să creeze echipamente complexe și perfecte potrivite pentru pentru repetiție în masă, pentru eliberare în cantități mari T- Analizând imaginea de pe ecran, evaluați funcționarea nodurilor TV individuale Până acum, în poveștile noastre despre anumite dispozitive electronice - receptoare, amplificatoare, instrumente muzicale electrice, casetofone - descrieri ale celor mai simple modele de lucru destinate autoproducției Această linie va fi menţinută şi mai departe, chiar și în acele capitole în care vom vorbi despre automatizare electronică și instrumente de măsură și calcul masini Dar in ceea ce priveste televizorul, aici, din pacate, este greu sa vii cu cea mai simpla operare model - un televizor, chiar și cel mai simplu, nu este ușor de construit; recomandați o astfel de lucrare unui începător designerul nu ar vrea Puteți învăța o mulțime de lucruri utile privind îndeaproape munca de acasă TV, mai ales în cazurile în care se observă probleme în funcționarea acestuia Ca ghid pentru astfel de Practica oferă o listă a unor probleme comune ale televizorului și posibilele lor motive Cadrele rulează pe ecran Rata cadrelor s-a schimbat mult, sincronizarea nu o poate corecta Sau sistemul de sincronizare în sine nu funcționează, impulsurile de sincronizare a personalului nu sunt alocate (P- ; ) Imagine comprimat în direcția verticală Tensiunea de scanare verticală nu este suficientă pentru a devia fasciculul de electroni de la o margine a cinescopului la cealaltă Imaginea este distorsionată, deformată în direcția verticală Forma tensiunii de scanare a cadrului este ruptă, dinții ferăstrăului cadru sunt îndoiți (R- ; ), se pierde liniaritatea Doar o linie orizontală îngustă strălucește pe ecran Fără tensiune de scanare verticală (P- ; ) În loc de o imagine pe ecran, o confuzie pâlpâitoare de linii rupte Frecvența de scanare orizontală s-a schimbat mult, sincronizarea nu o poate corecta Sau impulsurile de sincronizare orizontală nu se disting deloc (P- ; ) Schimbări de imagine Motivul este același Ecranul nu luminează, sunetul este normal Cel mai probabil o greșeală în generator de scanare orizontală, care furnizează tensiune înaltă pentru alimentarea kinescopului Sau din cauza unora lucruri mici, kinescopul tocmai blocat Imaginea se dublează Din cauza inconsecvenței dintre antenă și circuitul de intrare TV sau din cauza intrării unei unde radio reflectate de clădirile învecinate în antenă la intrarea unui amplificator video cad două semnale - cel principal și, cu o oarecare întârziere, al doilea, „eco” Fiecare dintre ei își creează propria imagine, dar din cauza întârzierii celui de-al doilea semnal, imaginea acestuia apare puțin mai târziu și, prin urmare, este deplasată Pe imagine linii întunecate verticale, stâlpi întunecați Din cauza unei defecțiuni la scanerul de linie din acesta, poate fi apar oscilații parazitare, pe ferăstrăul de linie apar dinți suplimentari Poza de asemenea întunecat, dimensiunile sale sunt considerabil mărite Tensiunea de pe al doilea anod este scăzută, electronii lovin slab ecran cu fosfor, se mișcă încet în fascicul, iar scanarea le deviază prea ușor Poza de asemenea întuneric Kinescopul este defect sau polarizarea negativă a electrodului său de control este prea mare, mică curentul fasciculului Uneori, această defecțiune este eliminată prin simpla rotire a butonului „luminozitate”, care este asociat cu divizorul, polarizarea electrodului de control Imaginea este prea estompată Nivel scăzut al semnalului video care este alimentat electrodului de control al kinescopului (R- ; ) Uneori, această problemă este rezolvată prin rotirea butonului „contrast”, care reglează câștigul semnalului video Imagine neclară, detalii lubrifiat Acest lucru se poate datora acordării incorecte la stația de transmisie: frecvența intermediară nu se potrivește odată cu reglarea circuitelor amplificatorului IF, o parte a spectrului nu trece prin aceste circuite și în cele din urmă dispare componentele de înaltă frecvență ale semnalului video (Într-un televizor color, din cauza setărilor inexacte, semnale de culoare ) Această problemă poate fi, de asemenea, adesea corectată prin rotirea butonului de reglare asociat cu condensator în circuitul oscilator local (R- ; ) Apropo, din cauza setărilor neclare, poate apărea o defecțiune sincronizare Există câteva note la această listă În primul rând: toate defecțiunile numite pot avea mai multe motive diferite, unul dintre cele posibile este indicat în listă În al doilea rând: lista în sine ar putea fi lungă continua Și în sfârșit, al treilea: în televizoarele moderne, câteva dintre dezavantajele enumerate ale imaginii eliminate de sistemele automate de reglare și reglare Toți sunt prezenti la televizor o clasă uriașă de dispozitive și dispozitive electronice care rezolvă problemele de control automat într-o varietate de domenii ale științei, tehnologiei și industriei CAPITOLUL Mașinile automate au încredere în gestionarea multor procese, acestea sunt adesea lucrează mai rapid și mai bine decât un operator uman Am început cunoștințele noastre cu electronica cu ceea ce am numit principalele sarcini care se rezolvă cu ajutorul acestuia sunt colectarea, stocarea, transmiterea și prelucrarea informațiilor (T- ) Cu primele trei profesii de electronică, ne-am întâlnit deja de multe ori în liniile de comunicații radio, radiodifuziune, dispozitive de înregistrare a sunetului, sisteme de televiziune În ceea ce privește prelucrarea informațiilor, în cele mai multe cazuri, a trebuit să nu reluăm, să nu o schimbăm, ci, dimpotrivă, să o păstrăm cât mai mult posibil neschimbat: pe ecranul televizorului pentru a obține o copie cât mai exactă a ceea ce vede radiodifuzorul camera de televiziune, de la difuzoarele receptorului sau magnetofonului pentru a fi cât mai precis posibil o copie a discursului sau a muzicii care a sunat în fața microfonului Dar în dispozitivele de automatizare, automate prelucrarea informațiilor de management este principalul proces, sarcina principală a tuturor operațiunilor cu energie electrică semnale Printre procesele de informare în viața sălbatică, în mașini, în viața noastră (T- ) managementul este una dintre cele mai comune Nu trebuie să cauți exemple pentru o lungă perioadă de timp, oriunde te uiți - ele merg peste tot procesele de management Anumite centre ale sistemului nervos trebuie să controleze cu precizie multe mii de fibre musculare, astfel încât o persoană să poată alerga, să meargă sau chiar să stea nemișcată fără a-și pierde echilibrul Pilot controlează funcționarea motoarelor, ascensoarelor și cârmelor, astfel încât aeronava să decoleze ușor, conform unui anumit traseul a ajuns la aeroportul dorit și a aterizat cu precizie Operatorul liftului este responsabil de macara, controlor de trafic, director de uzină, conducător de locomotivă electrică, controlor de cinema, manager de lansare a navelor spațiale Din câteva dintre aceste exemple, puteți vedea din ce este compus proces tipic de management Aceasta este colecția de informații („Mașina a adus un container cu cărămizi”; „Pe Sadovaya sunt multe mașini pe stradă”; „Al doilea atelier nu îndeplinește planul”; „Ne deplasăm cu o viteză de de kilometri pe oră; „Acesta este un bilet pentru următoarea sesiune”; „Timpul de pregătire preliminară a expirat, toate sistemele de rachete sunt normale”), compararea informațiilor colectate cu ceea ce este stocat în memorie sau înregistrat în planuri, programe, proiecte și, în sfârșit, dezvoltarea de noi informații, emiterea comenzilor de control („Întoarce brațul macaralei, coboară cablul”); „Aprindeți semaforul verde pe strada Sadovaya”; „Introduceți munca în două schimburi”; „Măriți o viteză”; "A da sfaturi revino în două ore”; „Cheie pentru a începe”) Indiferent de exemplu de management am putea ras T- S-au uitat la T- , întotdeauna într-o formă sau alta puteți găsi aceste trei elemente în el - colecția de informații, procesarea si emiterea comenzilor de control De multă vreme, omul se străduiește să creeze sisteme care, fără el, atunci este automată, ar controla cutare sau cutare proces Primele mitraliere au fost probabil capcane, care l-a eliberat pe vânătorul primitiv de o investiție uriașă de timp, a crescut, așa cum spunem acum, productivitatea muncii sale i-a permis să vâneze în mai multe locuri deodată În loc să stea și așteptați fiara și, observând-o, trageți de frânghie, puneți capcana în acțiune, un vânător inventiv a încredințat această lucrare mașinii Un dispozitiv simplu, conform terminologiei actuale „senzor”, care a primit informația că animalul a căzut într-o capcană a pus capcana în acțiune Această abilitate minunată mașinile automate ne salvează timpul, atenția, eliberează o persoană de munca primitivă tristă și astăzi se dovedește a fi una dintre principalele forțe motrice ale automatizării A fost o vreme când sute de oameni lucrau în stațiile de metrou Fete controloare, au făcut doar ceea ce au rupt taloanele de bilet și au lăsat pasagerii să treacă Astăzi de la toată această muncă monotonă și gigantică (prin punctele de control ale metroului din Moscova în fiecare zi trece - milioane de pasageri) sunt manipulate de aparate electronice destul de simple Sau ia altul Un exemplu este ștergătorul de parbriz al unei mașini Dacă nu ar fi cea mai simplă mașină automată, atunci șoferul ar trebui să o facă modalitate de a schimba în mod continuu direcția de mișcare a „periei”, faceți-o să se miște înainte și înapoi ÎN masina gasesti si alte utilaje Una dintre ele controlează sistemul de răcire, susține un nivel constant al temperaturii motorului, al doilea reglează tensiunea generatorului, la momentul potrivit conectează bateria la aceasta pentru încărcare, al treilea menține nivelul necesar de benzină în carburator Dacă nu ar fi aceste mașini, atunci șoferul ar trebui probabil să aibă un asistent, altfel pur și simplu nu ar avea timp urmați drumul Există atât de multe mașini automate diferite în mașinile moderne, încât toate sunt probabil de o mie de ori crește posibilitățile de a lucra umanitate În plus, utilajele funcționează perfect în condiții pur și simplu intolerabil pentru oameni, să zicem, în reactoare nucleare, pe planete îndepărtate, în agregate dăunătoare uzine chimice Automatelor li se încredințează adesea astfel de procese pe care o persoană nu le poate controla deloc: îi lipsește viteza reacțiilor sau cantitatea de atenție pentru asta La înregistratoarele automate de particule nucleare uneori, există doar câteva miliarde de secundă pentru a observa o particulă și a acționa echipament pentru fotografiat zborul ei Automate care controlează lansarea unei rachete uriașe, pentru miimi fracțiuni de secundă prind cele mai mici abateri ale ei de la cursul calculat și dau comenzile necesare cârme cu reacție Și iată un exemplu de o scară diferită și dintr-o zonă complet diferită: o mașină automată care împachetează dulciuri fabrică de cofetărie, efectuează o duzină de operații complexe într-o secundă și repetă fără cusur douăzeci dintre ele - de treizeci de mii de ori pe schimb T- În sistemele automate de control și monitorizare sunt utilizate pe scară largă mașini electrice și electronice Există o mare varietate de aparate de slot ei diferă atât în scopul lor, cât și în dispozitiv, cât și în relația cu operatorul Uneori automatului i se încredințează controlul întregului proces, uneori i se încredințează o parte a lucrării, iar uneori automatul colectează doar informații despre cum decurge procesul, efectuează controlul automat, iar decizia este luată de o persoană Mașinile diferă și prin forma în care informațiile sunt prezentate în ele Există mașini pur mecanice, cum ar fi, de exemplu, un ceas, unde mișcarea mecanică a pendulului controlează funcționarea unui mecanism complex și întregul programul de acțiuni este scris în configurația angrenajelor și aranjarea lor reciprocă Există mașini hidraulice și pneumatice, în care informațiile sunt înregistrate într-un fel sau altul în fluxurile fluidelor sau gaz Sunt automate și electrice, în care personajele principale sunt curenții și tensiunile, electrice semnale În multe cazuri, mașinile electrice controlează procesele electrice La asa ceva mașinile electrice pentru sistemele electrice ar trebui să includă și numeroase elemente ale „micului automatizare" în circuite electronice, de exemplu, stabilizarea automată a modului tranzistorului (T- ), control automat al frecvenței sau control automat al câștigului (T- ) Dar foarte des o mașină electrică este invitată să lucreze într-o zonă complet străină pentru el: el controlează temperatura, cursul reacțiilor chimice, viteza de mișcare, controlează procese care nu au nicio legătură cu electricitate Utilizarea energiei electrice pentru controlul proceselor non-electrice este asociată cu caracteristici remarcabile ale semnalelor electrice - sunt ușor de procesat: adăugați, scădeți, comparați, separați în funcție de anumite caracteristici Ele pot fi transmise ușor și rapid pe distanțe lungi, distribuiți între mulți consumatori, colectați din mai multe surse În cele din urmă, o varietate de senzori face ușor de tradus în limbaj electric, pentru a afișa în semnale electrice o varietate de caracteristici neelectrice - temperatura, viteza, iluminarea, presiunea, compozitia chimica Posibilitățile automatelor electrice se extind dramatic atunci când devin electronice, când capacitatea de a amplifica semnale, de a le schimba forma, de a multiplica și de a împărți frecvența, de a scrie în memorie și de a citi - într-un cuvânt, pentru a produce o varietate de conversii de semnal pe care electronicele le pot face T- Senzori - organele de simț ale automatelor, ele traduc informațiile în limbaj electric Pe lângă senzorii deja familiari nouă (termoelement, termistor, fotocelulă, fotorezistor, piezocristal, carbon și microfoane electrodinamice), există o mare varietate de alte dispozitive pentru a colecta informații despre cele mai multe diverse procese, descriindu-le sub formă de semnale electrice Senzorul de deplasare, de exemplu, poate fi rezistență variabilă, dacă contactul său în mișcare este conectat la un obiect în mișcare senzor deformații - un fir cu rezistență mare, îndoit în zig-zag și lipit peste cu hârtie (P- ; ) Astfel de senzorul (tensometrul) este lipit de suprafața piesei, iar atunci când piesa este deformată, firul este și el îndoit și se întinde oarecum, rezistența sa se schimbă O acțiune se poate baza pe o schimbare a rezistenței senzor de nivel (P- ; ), deși alte principii sunt adesea folosite în astfel de senzori De exemplu, schimbarea inductanța bobinei pe măsură ce miezul feromagnetic se mișcă în ea (R- ; ) sau se schimbă Capacitatea condensatorului ca o substanță cu un dielectric diferit apare între plăcile sale permeabilitate (P- ; ) Și dacă inductanța senzorului sau capacitatea senzorului este inclusă în circuitul de curent alternativ, tensiunea care apare pe senzor va arăta în ce stare se află și care este controlul valoarea, în acest caz nivelul lichidului Deoarece tensiunea din secțiunea circuitului este proporțională cu T- P- T- dar rezistența sa, iar rezistența inductivă a bobinei xl depinde de inductanța sa L, capacitatea condensatorului xc - de la capacitatea sa C Senzorii capacitivi funcționează pe același principiu umiditatea, mișcarea obiectelor metalice, curgerea lichidelor sau gazelor, debitele Exista senzori care fac posibilă estimarea compoziției chimice a unei substanțe, de exemplu, prin rezistență electrică porțiunea de testare a acestuia, în funcție de spectrul de absorbție sau densitatea optică De exemplu, unul dintre senzori pentru a determina procentul de oxigen din sânge (P- ; ) Include o sursă de lumină și două fotocelulă, dintre care una este acoperită cu un filtru de lumină roșie și percepe doar lumină roșie Senzor suspendat de lobul urechii, lumina trece prin el și cade pe fotocelulele Un fascicul de lumină strălucește prin subțire vasele de sânge din lobul urechii, iar nivelul de lumină care ajunge la fotocelula „roșie” F depinde dacă cât de oxigenat este sângele din aceste vase Circuitul electronic compară tensiunea pe aceasta fotocelulă cu o iluminare totală, care se reflectă în tensiunea fotocelulei Ф|, și o astfel de comparație măsoară procentul de oxigen din sânge În senzori puteți găsi o mulțime de duh soluții folosind procese fizice, chimice și biologice subtile Ei bine, cel mai simplu senzor - acesta este un întrerupător de limită (P- ; ), care închide sau deschide circuitul electric și astfel relatează că orice detaliu a luat o anumită poziție, a venit la locul ei sau, dimpotrivă, a părăsit-o Astfel de senzori pot fi găsiți în lift, unde semnalează mașinii de control că ușa nu este încă închisă și încă nu se poate mișca T- Actuatoarele automatelor sunt motoare, electromagneți, relee Evenimente în toate mașinile se desfășoară aproximativ conform aceluiași scenariu În primul rând, se colectează informații programul este preluat din propria memorie sau ambele în același timp Apoi informațiile cumva este transformat, procesat, automatul decide ce trebuie făcut cu anumite combinații semnale, generează semnale de control Și, în sfârșit, începe acțiunea în sine, managementul în sine - conform diverselor comenzile sunt trimise la adresele: „rotire”, „deschidere”, „deplasare”, „încălzire”, „oprire” și, respectând acestea semnalele-comenzi, actuatoarele și dispozitivele încep să funcționeze (P- ): motorul electric ridică cabina liftului la un etaj dat; miezurile de fier sunt trase în bobine robinetele se deschid cu curent si pentru un timp prestabilit, prin care se toarna siropul si apa intr-un pahar; se aprinde încălzitor electric al frigiderului, evaporarea lichidului de răcire crește, iar în compartimentul frigider până la nivelul setat, temperatura scade; un electromagnet mută contactele întrerupătoarelor puternice, iar acestea Sute de lămpi stradale sunt aprinse deodată Acolo unde actuatoarele consumă puțin putere, sunt incluse organic în circuitul mașinii, sunt activate chiar de semnalele de control Dar în în multe cazuri, puterea acestor semnale nu este suficientă, iar apoi în aparatele de control automat apar diferite tipuri de amplificatoare Acolo unde este necesar să se regleze fără probleme funcționarea actuatorului (de exemplu, fără probleme schimba turația motorului), se folosesc adesea amplificatoare DC cu tranzistori și tuburi Al lor caracteristica principală, după cum spune și numele, se datorează faptului că semnalul de control se poate schimba foarte mult încet și pentru a amplifica astfel de semnale care se schimbă foarte încet (pentru figurativ, ele sunt numite constante curent), condensatorii tranzitori (T- ) sunt excluși din circuit Unde este alimentat actuatorul comenzi discrete, în trepte, cum ar fi „pornire”, „oprire”, „schimbare direcția curentului”, în releele sunt cel mai adesea folosite ca amplificator de semnal Există mai multe tipuri diferite și circuitele de radioamatori de automatizare sunt cel mai des folosite relee electromagnetice neutre de constantă curent (R- ; C- ) Baza unui astfel de releu este un electromagnet, a cărui bobină este situată pe un miez de oțel cu un circuit magnetic aproape închis Când curentul trece prin înfășurarea releului, atunci ancora de oțel sub R- T- este atras de miez prin acțiunea unui câmp magnetic, când curentul se oprește, arcul îndepărtează armătura înapoi Atrasă de miez, armătura apasă pe contactele arcului și le închide sau le deschide, înăuntru în funcţie de dispozitivul grupului de contacte releu Diferite tipuri de relee au un număr diferit de contacte Mânca contactele sunt în mod normal închise, când releul este activat, se deschid, există contacte în mod normal deschise, atunci când releul este activat, se închid și există și astfel de grupuri de contacte în care are loc comutarea contacte Astfel, un releu, în special unul multi-contact, pe lângă amplificarea semnalului, poate și pentru a-și efectua anumite procesări (R- ; , ) - transfer de la un lanț la altul, trimite la un lanț comun de semnale diferite, distribuie semnalele de control între diferite actuatoare Se întâmplă ca releele să fie introduse în sistemul de control automat doar pentru a produce complexe comutare, deși, desigur, profesia principală a releului este aproape întotdeauna folosită - capacitatea lor de a se consolida semnale Capacitățile de amplificare ale releului sunt explicate foarte simplu: pentru a atrage armătura, adică pentru a acționarea releului, este necesar să se direcționeze o putere electrică relativ mică în înfășurarea acestuia și, în același timp, contactele releului pot controla funcționarea surselor și consumatorilor de mare putere electrică În spatele cuvintelor „putere mică” și „putere mare” în acest caz sunt cifre destul de specifice Pentru fiecare releu curentul de funcționare este cunoscut; armătura este forțată să atragă spire de amperi (T- ) și, cunoscând rezistența releului, este ușor determinați tensiunea care trebuie aplicată înfășurării pentru a obține curentul de funcționare necesar și prin urmare, puterea electrică necesară pentru funcționare (T- , T- ) Cât despre putere, pe care releul îl poate controla, este limitat în principal de proiectarea grupului său de contact - distanța inițială dintre contacte, zona de contact a acestora Dacă forțați releul să comute curenți și tensiuni prea mari, atunci se poate eșua din cauza arderii contactelor În toate cazurile paralel cu contactele, este util să includeți un lanț C de stingere a scânteilor /?, periculos componente de înaltă frecvență ale curentului de scânteie, din cauza cărora contactele sunt în principal arse Când puterea semnalului nu este suficientă pentru a declanșa releul, acesta poate fi combinat cu un amplificator cu tranzistor (R- ; ), iar în unele cazuri, funcțiile releului sunt îndeplinite chiar de acest amplificator, funcționând în modul cheie; la intrare una din două stări „există un semnal” sau „fără semnal” și la ieșire, respectiv, „curent maxim de colector” (mod de saturație) sau „fără curent de colector” Un tranzistor care funcționează în acest mod este adesea numit releu electronic (R- ; ) T- În mașinile electronice, prelucrarea informațiilor se reduce la transformare semnale electrice Există mașini de la care nu este nevoie de altceva decât să urmărească semnalul, provenind de la senzor, și proporțional cu modificările acestui semnal, acționează asupra executivului mecanism Acestea sunt așa-numitele sisteme servo, reprezentanți tipici ai cărora sunt sistemele AGC și AFC receptor (T- ) și un sistem care menține un nivel constant al lichidului în orice rezervor (P- ; ) Automatele de urmărire sunt încă doar lucrători executivi (cum ar fi un microfon sau difuzor, care traduc literalmente sunetul în curent și curentul în sunet), informațiile din ele nu sunt procesate în niciun fel expus: ceea ce a spus senzorul (T- ) este făcut Astfel de sisteme simple includ Apar și niște automate de prag, nici măcar nu sunt interesați de nivelul semnalului tot timpul, dar știu un singur lucru: atins acest nivel de un anumit prag – este necesar să acţionăm Este exact ceea ce face, de exemplu, o mașină stradală iluminare (R- ; ): seara, de îndată ce lumina naturală scade la un anumit prag, ca un automat efectuează una dintre cele două acțiuni care i-au fost învățate — aprinde luminile stradale; iar odată cu zorii, când iluminarea crește peste pragul specificat, mașina va efectua a doua dintre operațiunile învățate - se va opri felinare Apoi, iluminarea poate crește după cum doriți, mașina nu va reacționa la acest lucru În mașină iluminatul stradal, cu toate acestea, puteți observa deja elementul de memorie: prin setarea unui anumit prag, am forțat mașina să-și amintească la ce nivel de iluminare este necesar să aprindă și să stingă luminile În mai mult memoria este prezentă în mod explicit în sistemul de setare a expunerii (expunere) într-o cameră cu automată (P- ; ) Viteza obturatorului este setată invers proporțional cu curentul pe care fotocelula îl dă: cu atât mai mult iluminare, cu cât acest curent este mai mare și cu atât viteza obturatorului este mai mică Dar două rezistențe variabile sunt introduse în sistem Unul dintre sunt setate în funcție de sensibilitatea filmului, al doilea - în funcție de diafragma selectată Rezistența acestor rezistențe determină partea de curent care va merge la actuator și, Aceasta înseamnă că sub aceeași iluminare, va seta o viteză diferită a obturatorului, în funcție de rezistențe de rezistență Figurat vorbind, rezistențele amintesc întotdeauna mașinii că, prin setare expunere, trebuie să introduceți corecții pentru film și deschidere și, operați cu un semnal electric (curent prin actuator), corectați informațiile care intră în mașină Un alt exemplu de reciclare informații: ceas deșteptător cu dispozitiv de semnalizare electrică, care se aprinde numai după o bătaie, de exemplu, la lucrează dimineața, dar nu la ora (R- ; ) Pentru a face acest lucru, un declanșator este pur și simplu introdus în sistem, acesta împarte numărul la doi impulsuri de la senzor Ceasul cu alarmă are un alt element de procesare a semnalului - un releu de timp: pe scurt un impuls de curent de la senzor, face semnalul să sune suficient de lung Semnalul este supus unei procesări interesante în arătat pe P- ; motor rachetă cu control automat (acest circuit este același cu cel anterior și ulterior, nimic mai mult decât un model de antrenament, în automate reale totul poate fi decis diferit) Baza mașinii - două radare: unul - măsurarea înălțimii rachetei, celălalt - viteza acesteia Desigur, au nevoie de localizatori să dedicăm o poveste aparte, dar întrucât sunt rare în practica radioamatorilor, ne limităm la doar o scurtă mențiune despre ele aici, la secțiunea de automatizare electronică, „nitpicking” pe faptul că Radarele pot fi considerate un tip special de senzori T- Radar - senzori de distanță, poziție în spațiu, viteză Localizatorul care determină distanța, în principiu, este foarte simplu Transmiţător stația radar trimite impulsuri scurte de semnale radio, iar receptorul înregistrează impulsurile, reflectat de obiect Apoi, un contor precis de timp trece la treabă, determină cât de mult a trecut de atunci momentul în care impulsul a fost trimis până în momentul în care reflectarea lui a revenit Viteza undelor radio este cunoscută - km)sec, iar distanța până la obiect este calculată cu precizie din timpul de călătorie a semnalului Deci, de exemplu, dacă semnalul parcurs , secunde, apoi obiectul din care a fost reflectat se află la o distanță de km (dus-întors - km) T- P- În majoritatea localizatoarelor, baza contorului de timp este un tub catodic Fascicul de electroni rapid se deplasează pe ecran și, în același timp, sunt aduse în tub duplicate ale ambelor impulsuri - trimise de transmițător și reflectat Impulsurile deviază fasciculul în sus de două ori și astfel apar două vârfuri luminoase pe ecran Distanța dintre ele depinde doar de timpul de călătorie a semnalului: cu atât este mai reflectat semnal, cu cât a doua rafală va apărea mai târziu pe ecran Ca urmare, distanța dintre emisii într-o anumită scara afișează distanța până la obiect Localizatoarele de vizibilitate universale funcționează, de asemenea, pe același principiu: lor antena urmărește spațiul punct cu punct, iar fasciculul se mișcă sincron cu acesta pe indicator, luminos pete care marchează toate obiectele din care se reflectă unda radio Un grup special de localizatori - Doppler contoare de viteză, principiul lor de funcționare este ușor de înțeles, amintindu-și cum se schimbă tonul fluierului locomotivei dacă trenul trece pe lângă tine Pe măsură ce trenul se apropie, tonul este ridicat, apoi devine mai jos și mai îngust coboară mult după ce a trecut trenul și se îndepărtează Această schimbare de ton se numește Efectul Doppler, se datorează faptului că emițătorul care se apropie, așa cum spune, comprimă undele sonore din față ei înșiși, distanța dintre „crestele” adiacente scade, ele cad mai des în ureche și sunetul se aude mai mult înalt Iar când trenul pleacă, undele sonore par să se întindă, distanța dintre „crestele” devine mai mult, ceea ce înseamnă că frecvența sunetului audibil este mai mică Cu cât un tren ajunge sau pleacă mai repede, cu atât mai mult frecvență în comparație cu frecvența pe care ar da-o un radiator staționar Aceasta înseamnă că prin schimbarea frecvenței poate fi judecat după viteza emițătorului Inclusiv, înregistrarea frecvenței radioului semnal reflectat de Pământ și comparându-l cu frecvența reală a transmițătorului, echipamentul de bord poate determina viteza navei spatiale Pe acelasi principiu, de altfel, munca si contoare de viteză pentru vehicule radar utilizate de inspectorii de trafic Sarcina automatului R- ; este de a crește viteza rachetei pe măsură ce urcă Iată cum se rezolvă schema noastră aceasta sarcina Localizatorul altimetrului și locatorul care măsoară viteza prin mulți intermediari afectează dispozitivul de control al unității de control, care controlează doar împingerea motorului cu reacție - dacă viteza este insuficientă, atunci dispozitivul de control crește tracțiunea, iar viteza crește, iar dacă viteza dintr-un anumit motiv se dovedește a fi excesiv, atunci dispozitivul de control va reduce tracțiunea, iar viteza va deveni mai mică Situatie ideala așa - racheta se ridică, iar dispozitivul de control, pe măsură ce urcă, crește viteza exact atat cat se cere Nici mai mult, nici mai puțin Dispozitivul de control este conectat direct la două circuite L'C' și L"C", care, după diferite transformări, primesc semnale de la ambii localizatori unu dintre aceste circuite L'C' este reglat la kHz, iar celălalt circuit L"C" este reglat la kHz Din fiecare dintre circuite tensiunea alternativă este eliminată și redresată de dioda D 'sau D" Mai mult, fiecare circuit are propriul său circuit diodă personală - la circuitul L'C' dioda D ', iar la circuitul L "C" - dioda D " Și sarcina diodelor este comună - aceasta Rezistorul RH Diodele sunt pornite astfel încât să-și treacă curentul redresat prin RH în direcții diferite: pentru o amplasare specifică a pieselor din Figura P- ; curentul /' care trece prin D' va trece prin Rh în stânga la dreapta, iar curentul /" care trece prin D" va trece prin RH de la dreapta la stânga Și, desigur, acești curenți se vor crea pe RH tensiune de polaritate diferită: dacă curentul / ' trece prin RH, atunci în punctul a relativ la punctul b împământat va exista „plus”, iar dacă / „trece prin RH, atunci polaritatea tensiunii va fi inversată și în punctul a relativ la b va fi "minus" Tensiunea pe RH este produsul principal al întregului sistem, aceasta este tensiunea de control Supr, care acționează asupra dispozitivului de comandă al unității de control - dacă dispozitivului de comandă se aplică un „minus” de la punctul a, atunci dispozitivul de control crește tracțiunea motorului, iar dacă „plus” - reduce Acum să vedem cum se formează tensiunea (Uupr, in Când este pozitiv și când este negativ? Să revenim la contururile L'C' și L"C" Dacă este pornit ele sunt afectate de tensiuni alternative de aceeași mărime, atunci și curenții / ' și / " vor fi la fel prin /?n, se anulează complet reciproc și, ca urmare, nu va exista nici un curent în circuitul rezistenței RH A aceasta înseamnă că și tensiunea de control Supr va fi zero (apare pe RH sub acțiunea curentului care trece prin curent: U = I • /?), dispozitivul de control nu va primi nicio comandă nouă și care a fost forța motorului, si asa va ramane Tensiunea Supr va apărea numai atunci când curenții / ' și / " se dovedesc a fi inegale și aceasta în întoarcerea va apărea numai dacă tensiunea alternativă pe unul dintre circuitele L'C' sau L"C" va fi mai mult decât pe celălalt Aceeași variabilă este furnizată la ambele circuite prin bobina de cuplare LCB tensiune, provine de la convertizorul de frecvență PR În acest caz, bobinele sunt aranjate astfel încât de la LCB la L' și L " primesc aceeași cantitate de energie Dacă un semnal cu o frecvență de C- kHz, atunci ambele circuite vor fi detonate în mod egal (cu kHz) în raport cu acest semnal, prin aceeași tensiune va fi indusă în ele, curenții T și /" se vor dovedi a fi aceiași și, așa cum tocmai am aflat, nu va exista tensiune de control [Control on RH Dar dacă frecvența semnalului care vine de la PR este ceva mai mare sau mai puțin de kHz, atunci imaginea se va schimba dramatic Să presupunem că un semnal cu o frecvență de kHz este primit de la PR Pentru circuitul L'C' (acordat la kHz), semnalul de intrare la kHz este mai aproape de rezonanță decât semnalul de la frecventa kHz Și pentru circuitul L „C” (acordat la kHz), un semnal cu o frecvență de kHz este mai departe de rezonanță decât semnal cu o frecvență de kHz Aceasta înseamnă că atunci când frecvența se schimbă de la la kHz, tensiunea pe circuitul L'C' va crește și va deveni mai mare decât L"C", va apărea un "plus" la punctul a și dispozitivul de control va primi o comandă crește tracțiunea Dacă, dimpotrivă, frecvența semnalului care vine de la NR scade de la la kHz, atunci pe circuit L"C" tensiunea va deveni mai mare decât pe circuit-//C', curentul /" va fi mai mare decât /', la un moment dat va apărea un "minus" și dispozitivul de control va primi o comandă de reducere a împingerii Acum rămâne să aflăm în ce cazuri și care este frecvența semnalului care intră în circuitele L'C' și L"C" Două semnale sunt primite pe PR - unul de la viteza de măsurare a locatorului (frecvența / sk), a doua de la locator - contorul de înălțime (frecvența f mare) și PR însuși în într-o oarecare măsură seamănă cu un convertor de frecvență al unui receptor superheterodin (R- ; ) Semnalul contorului înălțimea merge la declanșator, care este declanșat la rândul său din pulsul transmis de localizator către Pământ și impuls reflectat, întors de pe Pământ Cu cât racheta se ridică mai mult, cu atât va trece mai mult timp de la trimiterea până la returnarea impulsului, cu atât declanșatorul va fi mai lung într-unul din stabilul său afirmă, deci, deci, curentul va dura mai mult / „yc Acest curent este netezit de filtrul RC și de controale varicap (controlat de C- RELEELE ELECTROMAGNETICE Dintr-un sortiment mare de relee fabricate industrie, amatorii folosesc în general doar câteva serii Unele dintre caracteristicile lor sunt prezentate mai jos: acesta este numărul și tipul de grupuri de contacte (z - închidere, p - deschidere și n - comutare), curent funcționare / (în mA) și rezistența înfășurării R (în ohmi; cunoscând curentul și rezistența, puteți calcula tensiunea operația U = IR) În fiecare serie, există de mai multe ori relee, acestea diferă ca număr pasapoarte În datele de referință publicate, numărul pașaportului este dat numai pentru prima ștafetă din această serie și atunci doar ultimele cifre sunt afișate (aldine), deoarece restul numelui pașaportului nu este afișat se schimba După numerele care se referă la numele pașaportului, urmează încă două numere (separate prin punct și virgulă): primul este curentul de funcționare /; a doua este rezistența înfășurării R Date de contact ( p, z, p etc ) referiți-vă la releele cu care stau în fața Deci, de exemplu, înregistrarea * ( p) ( h), ” înseamnă că primele trei relee au un grup de contacte de comutare, iar ultimul are unul de închidere grup RSM- ( h) Pașaport Yu , - / - ; R - , - ; - ; , - ; , - ; , - ; RSM- ( s, p) Pașaport Yu , - ; , - ; , - ; , - ; , - ; - ; , - ; , - ; , - ; RSM- ( p) Pașaport Yu , - ; - ; , — ; , - ; RES- ( h) Pașaport RS - ; ( p) - ; , - ; , - ; — ; , - ; - ; , - ; ( p) - ; , - ; , - ; , - ; ( h) - , ; ( p) - ; - ; , - ; ( h) - ; ( p) - ; , - ; - ; , - ; ( h) - , ; ( p) * RES- ( p) Pașaport RS - , ; - ; , - ; , - , ; o diodă semiconductoare care acționează ca un condensator variabil; T- ), care este inclus în circuitul vysSvys al generatorului auxiliar D Parametrii circuitului sunt aleși astfel încât pe măsură ce racheta se ridică de la nivelul solului la înălțimea maximă locator-altimetru, variază de la kHz la kHz Aceasta este una dintre cele două frecvențe de intrare convertor PR A doua frecvență la intrarea acestui convertor vine direct de la receptorul locatorului, măsurarea vitezei rachetei Frecvența emițătorului în acest localizator este de kHz, iar dacă racheta era staționară, atunci frecvența /ck a semnalului reflectat ar fi aceeași - kHz Dar racheta se îndepărtează de Pământ și datorită efectului Frecvența Doppler /sc se dovedește a fi mai mică de kHz Cu cât racheta este îndepărtată mai repede, cu atât frecvența/viteza este mai mică Să presupunem că din momentul lansării până la atingerea vitezei maxime de proiectare, frecvența semnalului reflectat variază de la kHz (viteză zero) la kHz Acum suntem gata să luăm în considerare munca întregului sisteme Pe măsură ce racheta se ridică, frecvența /high scade și, în același timp, diferența dintre /high și /sk scade, diferența de frecvență după convertizorul PR devine mai mică de kHz Deci, pe RH apare tensiune, al cărei „minus” este furnizat dispozitivului de control al unității de control, crește tracțiunea, iar viteza crește Acesta va crește până când diferența dintre /High și /Sk este din nou de kHz Dacă în acelaşi timp viteza crește prea mult, atunci diferența dintre /high și /sk va deveni mai mare de kHz, curentul /' va fi mai mare decât /", tensiune (/ controlul va fi direcționat de către "plus" către dispozitivul de control și va încetini oarecum Deci sistemul va monitoriza viteza și altitudinea și, pe măsură ce racheta se ridică (scade/înălțimi), va crește tracțiunea și crește viteza (descrește /sk) În mașina noastră, are deja loc o prelucrare mult mai complexă informații decât în cele precedente, și destul de multe diverse operațiuni Totuși, toate acestea R- Sistemul T- pare doar o jucărie în comparație cu mașinile electronice reale care controlează mașini, nave spațiale sau instrumente științifice T- În circuitele electrice, este ușor de realizat operații logice ȘI, SAU, NU în figura R- ; , arată o schemă de instruire simplificată (din nou „antrenament simplificat” și nu mai mult) automat de apă sodă cu sirop Această schemă este destul de simplă Moneda „ copeck” închide contactele , , iar dacă contactele , sunt încă închise (se deschid când sunt în nu există apă în rezervor), atunci electromagnetul EMW va deschide robinetul KV și va turna apă în pahar Moneda „ copeici” se închide trei contacte deodată Acestea sunt contactele , , care dublează contactele , și în cele din urmă toarnă apă într-un pahar Cu exceptia În plus, moneda închide contactele , , care alimentează electromagnetul EMC, care deschide robinetul de sirop Electromagneții, după ce au funcționat, nu numai că deschid robinetele KV sau KS, ci și pornesc mecanismul care ia monedă Dacă niciunul dintre electromagneți nu funcționează, atunci moneda poate fi returnată În această schemă, noi întâlnim elemente extrem de comune ale mașinilor electronice – circuite care efectuați operații logice ȘI, SAU și NU Schema AND (R- ; ) activează semnalul electric face treaba dacă atât primul contact K\ cât și al doilea /C sunt închise În principiu, contactele pot fi cât de mult îți place, de aici obiceiurile circuitului Și nu te schimba - necesită ca toate contactele să fie închise simultan Dar circuitul SAU (P- ; ) face posibil ca semnalul să funcționeze dacă oricare dintre cele două este închis contacte, fie primul, fie al doilea, toate sunt paralele și închiderea oricăror deschide calea semnalului Schema NU (R- ; ) face pur și simplu opusul: când contactele K \ sunt închise, întrerupe circuitul cu ajutorul unui releu și când deschizând contactele K \ închide circuitul Figurile arată analogiile hidraulice ale operației ȘI, SAU și NU și de asemenea cele mai simple circuite tranzistoare unde se pot efectua aceste operatii logice În schemă ȘI la bază tranzistor, se aplică o tensiune de oprire de + , V și niciunul dintre semnalele de V nu semnalează singur poate deschide tranzistorul Tranzistorul pornește numai dacă atât primul, cât și cel secunde semnale Și în circuitul OR, tensiunea de blocare este redusă la + , V, tranzistorul cu același succes va deschide fie primul semnal de un volt, fie al doilea NU există bec în circuit (afișează sarcina peste tot) inclus nu în circuitul colectorului, ci în paralel cu tranzistorul; deschiderea, tranzistorul deturnează sarcina, iar curentul intră nu merge (se poate explica diferit: un tranzistor deschis are o tensiune pe colector, ceea ce înseamnă pe un bec, scade brusc) Cu ajutorul elementelor ȘI, SAU, NU, automatele realizează lanțuri întregi de raționament logic unu din exemple pe R- ; , Aparatul toarnă apă când se aruncă fie copeck, fie copeici, iar siropul este doar în în cazul în care se aruncă copeici și se închid simultan contactele , și , și În mașinile reale această ultimă pereche de contacte s-ar putea să nu fie acolo: când se epuizează siropul, aparatul toarnă apă curată, luând această monedă Un alt exemplu este un lift obișnuit Motorul de ridicare va fi pornit numai dacă mai multe contacte, efectuând o operație AND, sunt închise în același timp: atât ușa puțului este închisă, cât și ușa este închisă cabină și unul dintre butoanele de pe podea de pe panoul de control este apăsat și există un pasager în cabină - acest lucru este raportat de contactele de sub podea Apropo, aceste contacte, efectuând operația NOT, opresc sistemul de apelare lift de la un etaj sau altul, dacă în cabină este un pasager Iar contactele butoanelor de pe panoul de control sunt incluse în circuit motor conform schemei OR - liftul va merge dacă butonul este apăsat fie la etajul al doilea, fie la etajul trei, sau al zecelea Pe K- și K- sunt câteva circuite practice de jucării electronice care folosesc elemente de logică După cum puteți vedea, elementele de logică ȘI, SAU, NU fac posibilă construirea automatelor de raționament și îi vom întâlni din nou în mașini de calcul electronice, în care procesul de calcul este automatizat (T- ; T- ) T- Elemente auxiliare ale mașinilor electronice - multivibrator de așteptare, declanșare Schmitt, releu de timp, limitator Există mașini electronice analogice, funcționează continuu și semnale care se schimbă treptat și automate cu puls, în care semnalele electrice trăiesc și funcționează sub formă de rafale scurte de curent, impulsuri Nu vom analiza avantajele și dezavantajele, darămite să schițăm domeniul de aplicare al fiecărui tip de mașină Menționăm doar că adesea nu există o graniță de netrecut între ele: amintiți-vă, de exemplu, cum un semnal continuu - o copie electrică a sunetului - sa transformat într-un semnal pulsat în procesul de modulare amplitudine-puls Și mai observăm că dacă numărăm automatele „bucată cu bucată”, atunci vor fi probabil mai multe impulsuri și, în special, pentru că sistemele de control funcționează cel mai adesea în funcție de schema: "Am aflat - am decis - am facut - astept instructiuni suplimentare " Acum, apropo, în sistemele automate controalele sunt construite în unități de calcul miniaturale - microprocesoare Ei produc aproape totul operațiuni asociate procesării informațiilor prezentate sub formă de semnale de impuls (T- ) Noi deja avem există o gamă destul de largă de elemente pentru construirea de automate cu impuls - aceștia sunt senzori, electronici relee, elemente logice, declanșatoare care pot împărți frecvența, adică împărțiți numărul de impulsuri primite la , cu , cu și așa mai departe Acum vom adăuga încă un circuit electronic interesant la acest set - așteptare multivibrator sau ca $ Electronics pas cu pas T- R- P- se mai numește și un singur vibrator Sarcina sa este de a primi orice impuls la intrare și de ieșire un neat un impuls dreptunghiular de o astfel de durată, care este considerat standard în această mașină Aşteptare multivibratorul se dovedește a fi absolut necesar în sistemele cu impulsuri, unde de la linii de comunicație sau de la senzori pot veni cele mai bizare impulsuri Și, în același timp, multe elemente de automatizare sunt foarte pretențioase părți ale duratei și formei pulsului, în special abruptul marginii sale de atac Deci, de exemplu, trigger (TG) este posibil să nu răspundă la un semnal care crește treptat, încet Pentru ca declanșatorul să se răstoarne de la o stare stabilă la alta, astfel încât în ea începe un proces de transfer asemănător unei avalanșe, semnalul de la intrare declanșatorul trebuie să crească foarte brusc, adică pulsul de intrare trebuie să aibă o margine de avans abruptă Aşteptare multivibratorul (R- ; , circuit practic pentru K- ; ) este, de fapt, un multivibrator convențional (T- ), dar numai, dacă pot să spun așa, înclinat, cu o legătură directă a unuia dintre colectori, cu baza vecinului, ca un declanșator Prin urmare, nu există o deschidere secvențială obișnuită a tranzistorilor; într-un multivibrator în așteptare din cauza „înclinării”, un tranzistor este întotdeauna închis (în circuitul nostru T\)\u e, iar al doilea (Gr) este întotdeauna deschis Si numai cu la sosirea semnalului de intrare, primul tranzistor primește ajutor din lateral și se deschide și se deschide brusc, așa cum se întâmplă întotdeauna în multivibratoare Cel de-al doilea tranzistor este, desigur, închis Dar fericirea durează nu pentru mult timp: de îndată ce al doilea tranzistor preia la rândul său inițiativa (totul este la fel în multivibrator trebuie sa fie, tranzistoarele trebuie să se deschidă alternativ; T- ), nu-l mai renunță până la capăt: schema se datorează asimetria, din cauza „înclinării” cade din nou în starea inițială Și rămâne în ea stare pentru totdeauna, mai precis, până la următorul impuls de intrare, care din nou creează momentan condiții egalitatea tranzistoarelor și va permite „prizonierului etern” - un tranzistor închis permanent - pentru o clipă deschideți și dați un impuls de moment Apropo, același impuls standard pe termen scurt, care cerut de la multivibratorul în așteptare Deci dintr-un impuls răsfățat primesc unul nou-nouț, absolut deservibil Un alt element util pentru circuitele de impuls este declanșatorul Schmitt (R- ; , circuit practic pe K- ; unsprezece) Acesta este un dispozitiv de prag: când semnalul de intrare atinge un anumit nivel, declanșează Schmitt se declanșează rapid și un impuls dreptunghiular începe la ieșire Acest impuls va continua până la până când semnalul scade sub pragul stabilit Unele elemente găsite în circuite de impulsuri, cu care suntem deja familiarizați Acestea sunt, de exemplu, lanțuri diferențiatoare (P- ), nu se fixează singure impuls, ci doar momentul apariţiei sau dispariţiei lui Acestea sunt lanțuri integratoare (P- ), care nu răspund la impulsuri individuale, ci la „grosimea” sau durata lor Este ușor de imaginat și limitator de nivel de impuls al diodei Baza sa este o diodă închisă cu o anumită tensiune; diodă se deschide și începe să treacă curent sau, dimpotrivă, șuntează sarcina după tensiunea impulsului depășește o anumită valoare, prin urmare limitele diodei, întrerupe partea superioară a pulsului (P- ; ) In cele din urma, multe operații interesante diferite pot fi efectuate în circuitele de impuls prin combinarea mai multor diferite elemente Deci, de exemplu, combinând un declanșator Schmitt cu o încărcare convențională /? C-chain, obținem un releu de timp (R- ; ), R- T- este un dispozitiv care va emite impulsuri de o anumită durată, pornind sau oprind oricare dispozitiv la momentul potrivit T- Dacă automatul de control și obiectul de control sunt mari distanța, telecontrolul și telemetria le vin în ajutor Cuvintele „telemetrie” și „telecontrol” (R- ) mai ales adesea auzim recent, când zborurile cele mai multe diferite nave spațiale Aceste nave au întotdeauna propriile lor sau, după cum sunt numite, autonome, sisteme de control automat, dar acestea, de regulă, sunt duplicate de complexele de control la sol Este acolo astfel de operațiuni care necesită calcule uriașe, sunt efectuate prin sisteme de control al zborului la sol și deja gata să își transfere deciziile la bordul dispozitivului - aceasta se numește control de la distanță sau, în caz contrar, telecontrol Pentru a simți perfecțiunea înaltă a tehnologiei de telecontrol, este suficient să ne amintim cum, supunând voinței operatorilor care lucrează pe Pământ, ne-am moon rover Telecontrolul este strâns legat de telemetrie - transmiterea de la navă spațială pe Pământ a unei varietăți de informații despre funcționarea sistemelor de bord, modul de zbor și dacă nava este echipată, atunci despre stare astronautii Telemetria și telecontrolul sunt necesare, desigur, nu numai în cercetarea spațială, în colectare informația și controlul de la distanță sunt produse în multe domenii ale tehnologiei și cercetării științifice (comanda de la distanță a instalațiilor producătoare de petrol prin cablu, telecontrol radio al rachetelor antiaeriene, radiotelemetria stării sportivului în timpul antrenamentului, radiotelemetria datelor meteorologice cu baloane), ca să nu mai vorbim de modele și jucării telecomandate Sisteme de telecontrol și telemetrie întotdeauna multicanal: informațiile trebuie colectate din multe surse și echipe de management, de regulă, de asemenea, trebuie să transfere multe Toate astfel de sisteme multicanal pot fi împărțite în două grupuri mari - cu diviziunea în frecvență și timp a canalelor Într-un sistem de diviziune a frecvenței, informații pe toate canalele poate fi transmis simultan - fiecărui canal îi este atribuită propria frecvență subpurtătoare și la locul recepției filtrele separă un canal de altul (P- ; , ) Dacă transmisia se realizează prin cablu, atunci acesta este ideea limitat, iar dacă prin radio, atunci toate frecvențele subpurtătoare, împreună cu benzile lor laterale, modulează curent de înaltă frecvență în transmițătorul radio și, astfel, transmisia trece în aer cu un dublu, „cu două etaje” modulare Odată cu împărțirea în timp a canalelor, informațiile din fiecare dintre ele sunt transmise pe rând și mai departe părțile de transmisie și recepție au comutatoare sincrone de mare viteză care se conectează setul necesar de echipamente la rândul său către linia de comunicație (R- ; ) În modelele radiocontrolate se folosesc adesea o versiune simplificată a diviziunii în timp este codificarea după numărul de impulsuri (R- ; ) Pe modelul în sine este instalat un găsitor de pași sau o asemănare și este trimis un semnal strict definit de la transmițător numărul de impulsuri Dacă se știe în ce poziție se află găsitorul pas cu pas, atunci, după ce a transmis numărul necesar de impulsuri, îl poți face să facă numărul necesar de pași și să includă comanda dorită Și după echipă finalizat, un anumit număr de impulsuri pentru a readuce dispozitivul de căutare cu pas în poziția inițială A face pas Căutătorul „pe drum” nu a pornit alte actuatoare, puteți face astfel încât să se oprească de la ei pe durata deplasării de-a lungul contact în mișcare Folosind declanșatoare și elemente logice ȘI, SAU și NU, puteți colecta electronice comutatoare de comandă pentru sistemele de telecomandă cu impulsuri Cel mai simplu dintre ele pe R- ; , , ; niste scheme practice pentru K- , K- Apropo, comutatoarele electronice sunt aceleași cu elementele logice ȘI, SAU, HE și alte elemente de automatizare pe care le-am întâlnit aici sunt utilizate pe scară largă în calculul electronic mașini, care, de fapt, sunt automate impulsive complexe T- CAPITOLUL CALCULATOR - CALCULAT AUTOMAT T- Simularea este utilizată pe scară largă pentru rezolvarea unei varietăți de probleme din fauna sălbatică, tehnologie și știință Când un elev construiește un model de mașină sau iaht cu vele, el se alătură uneia dintre cele mai mari realizări ale minții umane, care, ca nimic celălalt a făcut din om un uriaș Este vorba despre modeling Wildlife a obținut un brevet pentru modelare cu foarte mult timp în urmă, cu mult înainte de apariția omului Nu ne vom atinge de primele succese pe această cale Fantezand si Simplificând, să încercăm să ne imaginăm cum a apărut unul dintre sistemele de modelare la o anumită specie de pește Strămoșii acestora pește urmărit după hrană, pentru ciliați rapizi în cel mai simplu mod: în ce loc va vedea peștele infuzorii și se repezi acolo Vânătoarea s-a încheiat cu succes dacă infuzoria rămânea pe loc sau pur și simplu pleca înainte - peștele avea suficientă viteză Dar când infuzoria a mers în lateral, peștele a ratat, a trebuit oprește-te și caută din nou prada cu ochii și, între timp, a avut timp să plece Și aici, la un moment dat, peștele au învățat cum să simuleze mișcarea ciliatelor, „activând” diferiți neuroni (celule nervoase) ai creierului lor Am învățat cum să „defilăm” rapid întregul proces de urmărire pe model și să alegem direcția aruncării noastre, astfel încât pentru a ajunge la „punctul de întâlnire” la momentul potrivit Pe R- ; sistem de astfel de modelare este prezentat extrem de simplificat, primitiv, deși, totuși, ar fi imposibil să-l înfățișăm cu exactitate: mecanisme specifice modelarea în rețelele neuronale este încă necunoscută Rolul modelării în organizarea comportamentului este uriaș (aici „comportament” în sensul cel mai larg, și nu în cel în care apare în jurnalul școlar) al celor vii organismelor, în special a oamenilor Jucăm volei, tăiem o bucată de pâine, o dăm la strung? mașină o parte complexă sau doar plimbându-se prin grădină, creierul construiește în mod constant modele detaliate, care include și mediul extern și starea corpului Pe aceste modele, opțiunile sunt elaborate cu mare viteză acțiuni, în conformitate cu o sarcină specifică, una dintre ele este selectată și apoi cea corespunzătoare comenzi și multe mii de mușchi mari și mici încep să acționeze În această lucrare gigantică pe care noi în general, nici nu observăm, miliarde de neuroni sunt implicați și fiecare dintre ei în sine este cea mai complexă mașină Importanța modelării în toată activitatea umană este enormă intelege ceva - înseamnă să construiești în mintea ta un model al acestui „ceva” A inventa ceva înseamnă a lucra cu un anumit model mental și extrage noi informații utile din această lucrare Și dacă am făcut-o acțiune greșită, înseamnă că sarcina a fost prost rezolvată pe model sau, ceea ce se întâmplă mult mai des, a construit în mod eronat modelul în sine Există o lume reală, o lume reală lucruri și fenomene, lumea stelelor, a atomilor, a scaunelor, a frunzelor galbene de toamnă, a locuințelor Și există un afișaj această realitate este lumea modelelor cu care lucrează gândirea noastră Deci, lumea modelelor trebuie să corespundă lumea reală, este corespondența dintre model și realitate care se află în spatele acestui scurt și fragil cuvânt „adevăr” Se întâmplă ca o persoană să spună cu o voce tare și încrezătoare că totul, spun ei, este așa și așa, dar unele timpul, și se dovedește că a greșit în toate, că tot modelul său frumos nu reflecta realul realitate Modelul este întotdeauna mai sărac decât obiectul real, afișând doar câteva dintre caracteristicile sale Si in cazuri diferite - diferite, totul depinde de sarcina pentru care este creat modelul Deci, de exemplu, să evaluează calitățile de zbor ale unei aeronave, modelul său este suflat într-un tunel de vânt, care se repetă numai caracteristicile exterioare ale originalului Fiind angajați în amplasarea scaunelor pentru pasageri, ei construiesc un model de cabină fără să acorde atenție atenție la formele exterioare ale mașinii Și când controlorul aeroportului organizează o aterizare secvențială mai multe avioane care se apropie, el își imaginează că sunt doar puncte în mișcare care ocupă anumit loc în spațiu Modelele pot fi realizate dintr-o varietate de materiale, descriere realitatea în ele se realizează într-o varietate de limbi Modelele de aeronave sunt realizate din lemn, metal sau plastice, dar sunt din hârtie și cerneală: un desen este și un model Și desenul de asemenea Și o fotografie ÎN rețelele neuronale de pești (P- ; ), modelul a fost construit folosind procese electrochimice complexe în sistemul nervos celule, iar în sistemul de control al rachetelor (R- ; ) - cu ajutorul curenților electrici Încă un exemplu modelare electrica - pe R- ; , aici „sarcina de întâlnire” este rezolvată pentru o rachetă antiaeriană și o aeronavă- tinte Mișcarea aeronavei în acest model este afișată prin trei tensiuni schimbătoare - acestea sunt coordonatele ținte de-a lungul a trei axe perpendiculare xy y y z Tensiunea reprezentând coordonata z rămâne constantă, aceasta înseamnă că aeronava zboară la o altitudine constantă Cele trei tensiuni în schimbare arată posibilul traiectoria unei rachete antiaeriene, iar sistemul de control încearcă mai multe triplete diferite (în figura pentru simplitate, sunt prezentate două dintre ele, opțiunea A și opțiunea B), alegând o direcție în care va conduce racheta „punct de întâlnire” simultan în toate coordonatele Simularea electrică este folosită în multe sisteme de control, este foarte convenabil să lucrezi cu semnale electrice Se schimba usor prin verificarea modelului o varietate de situații Nu este atât de ușor să schimbați dimensiunile unei piese pe un model mecanic sau chiar și pe desen, iar schimbarea unui curent sau altul în modelul electric este destul de simplă curentul lui omul a atins puterea subordonând o energie incomparabil mai mare decât poate da muşchii şi creând mașini care au devenit prelungiri ale mâinii umane Dar totul a pornit de la altceva, de la faptul că, interacționând cu natura, luptă pentru existență, omul a învățat să gândească, a învățat să creeze foarte modele mentale perfecte și lucrează cu ele într-un mod în care niciun alt animal nu poate pace Și apoi a mers mai departe - a învățat să creeze modele artificiale și să-și elaboreze propriile idei pe ele sarcini practice Astfel de modele au fost desene, cuvinte de vorbire orală, hieroglife și apoi scrierea alfabetică, Hărți, desene, grafice R- T- Și, desigur, modelele matematice cu care au început calcul simplu și a ajuns la matematica modernă, capabilă să modeleze cele mai complexe procese din natură și masini Desene R- ; ; ; ; ; ilustrează crearea diferitelor modele ale unui circuit electric simplu și deja acest exemplu arată cât de convenabil și economic este modelul matematic, în acest caz descrierea circuitului cu folosind mai multe formule ale legii lui Ohm (R- ; ) Posibilitățile de modelare matematică ascuțit extins în ultimele decenii după apariția calculatoarelor electronice, calculatoarelor Aceste mașini sunt capabili să proceseze rapid cantități uriașe de informații, să creeze și să exploreze modele care nu sunt create „în metal”, dar sub formă de numere care reflectă perfect cea mai complexă realitate T- Pentru electronice Pentru computere, sistemul de numere binare este foarte convenabil De ce folosim zecimale sistem de numere si nu altul? De ce, după ce am ajuns la , următorul pas, adăugând unul la cei nouă, luăm în considerare descărcarea este complet echipată, scriem în ea și una în fața zero (acest lucru înseamnă „există unul complet zece, un set complet”) și mutați scorul chiar la începutul următorilor zece? De ce exact și nu un alt număr, nu sau , a devenit în contul nostru limita pentru trecerea la următoarea cifră? Pot fi, pentru că strămoșii noștri, inventatorii numărului zecimal, aveau degete pe mâini și erau pur și simplu confortabili fă din numărul baza sistemului numeric Și dacă ar fi avut degete pe mâini, sistemul s-ar fi dovedit, probabil octal: numărând până la , trecem la următoarea cifră și notăm Optul nostru actual ar fi (prima cifră este complet completată, există un opt complet, scriem și mergi la a doua categorie, pune acolo); nouă ar fi scris ca (adică + ); zece - ca (atunci sunt + ); - ca (două seturi complete de opt); și opt opt, adică zecimala noastră in sistemul octal ar fi scris ca (complet echipat atât cu prima cifră, cât și cu a doua, mergeți la a treia) În principiu, orice număr poate fi ales ca bază pentru sistemul de numere - oricare este mai convenabil, așa și alege Pentru majoritatea calculatoarelor electronice, se alege sistemul de numere binar (R- ), în are doar două cifre și Și dacă după una trebuie să numărați mai departe, adică dacă trebuie să adăugați la una următoarea unitate, apoi trebuie să treceți la următoarea cifră: + \u d (aceasta este zecimala noastră ); + = G (și acesta este ); + = (zecimală ); + = (zecimală ), etc (P- ; ) Pe R- ; sunt tabele conversia unor numere scrise în sistemul obișnuit de numărare zecimală în numere în sistem binar A lângă R- ; este un exemplu simplu de adăugare a numerelor binare Este ușor de observat că regulile aritmetica pentru numerele binare este foarte simplă, dar scrierea acestor numere este destul de greoaie De exemplu, dacă sunt necesare doar șapte cifre pentru a scrie numărul „milion” în sistemul zecimal, atunci în sistemul binar aceasta va necesita douăzeci de caractere Dar, pe de altă parte, sistemul binar are un alt avantaj - are nevoie există doar două tipuri diferite de caractere - și , în timp ce sistemul zecimal are nevoie de tipuri diferite de caractere - , , , , , , , , , Capacitatea de a folosi doar două caractere a fost decisivă pentru a utilizați sistemul binar în calculatoarele electronice Pentru că un număr mare circuite electronice - întrerupătoare, declanșatoare, relee electronice, elemente logice ȘI, SAU, NU, multivibratoare - funcționează într-un mod cheie, adică sunt într-una dintre cele două stări stabile: „pornit - oprit” sau „trec curent - nu trec curent” sau „dau tensiune - nu dau Voltaj" Una dintre astfel de stări stabile poate exprima unitatea sistemului de numere binar și al doilea - zero și astfel folosiți elementele electronice numite, ca multe altele, pentru efectuează operații asupra numerelor binare T- Numerele binare sunt introduse în mașină sub formă de combinații impulsuri electrice Pentru a spune în detaliu despre structura aeronavei, despre modul în care este individual agregate și sisteme, ar fi nevoie probabil de o carte groasă sau chiar de o carte cu mai multe volume Dar te poți descurca mai multe pagini, fără a intra în detalii, pentru a numi doar cele mai importante, ceea ce permite un multi-ton mașină să se ridice în aer, să zboare și să manevreze la mare altitudine Dacă afirmăm ceea ce se numește în mod obișnuit principiul de acțiune și, în același timp, bineînțeles, să nu ne fie frică de simplificări În primul rând, probabil că va fi necesar să vorbim despre aripi: dacă o aripă de o anumită formă se află în curentul de aer, atunci are o forță de ridicare Gândiți-vă la o astfel de aeronavă ca la un planor, care este ținut în aer doar datorită ridicării puterea aripilor Aici va fi necesar să explicăm principalul lucru - forța de ridicare apare atunci când este raportată la aripă fluxul de aer se mișcă (sau, dimpotrivă, aripa se mișcă în raport cu fluxul de aer) Și de aici deja va mai rămâne un pas până la motor, care creează mișcarea aeronavei și asigură astfel aspectul forța de ridicare T- P- În concluzie, se va putea vorbi despre modul în care funcționează ascensoarele și cârmele Desigur, în așa ceva o poveste ultra-scurtă nu va include multe detalii interesante și importante, cum ar fi o descriere a sistemului navigatie sau diverse tipuri de motoare, ca sa nu mai vorbim de alimentare sau frane automate, datorita pe care avionul circulă lin de-a lungul pistei cu viteză mare (până la de kilometri pe oră) Ce o poți face, încercând să vorbești pe scurt despre principalul lucru, despre principii, trebuie să sacrifici detalii, chiar și interesant si important Trebuie să ne familiarizăm cu principiul de funcționare a calculatoarelor digitale și de la bun început, observăm că ne vom limita doar la unul dintre tipurile lor principale - computere cu ceas (uneori scriu ETsVM - computer digital electronic), lucrând în cod binar O astfel de mașină are Generator de ceas GTI, care produce o coadă continuă de impulsuri chiar dreptunghiulare, urmându-se încet unul pe altul Generatorul de ceas este un metronom care bate ritmul întregii operațiuni a computerului Și nu doar un metronom, ci și un muncitor, un furnizor de materii prime primare pentru întreaga mașină: de la impulsuri de ceas generatorul creează secvențe de numere binare; pulsul curent înseamnă „unul”, iar absența următorul puls în locul său obișnuit înseamnă „zero” În figura R- ; , arată procesul de intrare cea mai simplă mașină condiționată a unui număr Totul începe cu faptul că operatorul, după ce a primit numere zecimale, pentru a fi adăugate, le transformă în numere binare, care sunt transferate pe o bandă de hârtie, un anumit făcând găuri în ea Se dovedește perforat, adică perforat, bandă și, pe scurt - bandă perforată; o gaură în ea corespunde cu „unu”, iar absența unei găuri, mai exact, omiterea acesteia corespunde „zero” Toate acestea se fac în exterior foarte simplu: operatorul apasă tastele poansonului, tastând un anumit număr zecimal și o bandă perforată cu găuri și goluri iese imediat din mașină, care potriviți numărul binar dorit Acum trebuie să introduceți un număr de pe o bandă perforată în mașină, să îl întoarceți o anumită secvență de găuri în aceeași secvență de impulsuri de curent Aceasta sarcina execută dispozitivul de intrare folosind ca materie primă impulsuri de ceas Dispozitivul nostru de intrare are un contact cu ac, care, închizându-se, deschide calea unui impuls de curent de la generatorul GTI mai departe în mașină Acest contact, după cum se vede din R- ; este închis numai când există o gaură în ac sub ac bandă perforată Prin urmare, succesiunea de impulsuri și pauze repetă exact succesiunea de găuri și goluri în banda perforată, adică afișează un număr binar care trebuia introdus în mașină, întinzând banda T- Circuitul electronic „sumator”, prin manipularea semnalelor electrice, poate efectuează adunarea binară Introducerea numerelor într-o mașină, transformându-le în combinații de electricitate impulsurile, desigur, nu sunt un scop în sine Trebuie să lucrați cu numere, să efectuați diverse sarcini matematice cu ele operațiuni Și acum vom vedea cum putem realiza una dintre ele - adăugare Ca să nu te îneci imediat detalii, vom face ceva ce nu se face niciodată cu adevărat: vom atașa simultan două dispozitive de intrare la computer (R- ; ) iar prin fiecare dintre ele introducem în mașină unul dintre cei doi termeni Mai mult, vom începe introducerea în același timp, ca în lovitură cu pistolul de pornire Și vom începe să introducem numere de la sfârșit, de la ultima cifră - aici nu este nimic surprinzător, începem să adăugăm și „în coloană” de la sfârșit, cu ultimul - R- T- numerele, iar de la ele ne deplasăm treptat spre stânga, spre cifrele superioare Ambele serii de impulsuri, adică ambele din termenii noștri, vom aplica simultan la sumatorul, care va efectua operația de adăugare În încercarea de a În cel mai scurt mod de a explica principiul funcționării unui computer, mergem tot timpul la simplificări nemaiauzite, dar aici este sumatorul va fi prezentat în adevărata sa formă În primul rând, pentru că sumatorul este unul dintre elementele principale computere reale Ei bine, și în al doilea rând, sumatorul este un exemplu excelent de utilizare circuitele electronice rezolvă în mod ingenios probleme specifice de prelucrare a informaţiei digitale Ce ar trebuii să fac sumator? El trebuie secvenţial, descărcare cu descărcare (începând de la sfârşit), să adauge „unu” şi „zerouri” primul și al doilea termen Mai mult, aici sunt posibile următoarele patru opțiuni: O, + , + și + Primele trei operațiunile ar fi perfect efectuate de un circuit SAU: în primul caz, nu ar exista semnal la ieșire, iar în al doilea și a treia ieșire ar fi un impuls Și aceasta ar corespunde doar regulilor de adunare cunoscute + = ; + = și + = În ceea ce privește a patra combinație de termeni, + , schema OR, desigur, nu este potrivită: sub prin acțiunea a două impulsuri simultane la intrările sale, ar da un impuls standard de ieșire, care ar corespunde operației + = Și trebuie să obținem + = cu transferul „unității” la următoarea cifră (R- ; ) Acest transfer al „unui” la următoarea cifră se dovedește a fi destul de dificil sarcină Și se rezolvă cu ajutorul mai multor elemente logice asamblate după schema R- ; Totul este și aici începe cu circuitul SAU - la intrarea sa sunt alimentate simultan impulsurile ambilor termeni Dar de la ieșire SAU trec la ieșirea „sumă” nu imediat, ci prin elementul Hi După cum știți, schema și funcționează numai în asta dacă are două semnale la intrare, Hi, I (T- ) Aceasta înseamnă că „unul” va trece de la SAU prin Hi la ieșirea sumatorului numai dacă al doilea un semnal, în acest caz de la un element logic NOT Să vedem în ce cazuri se întâmplă asta Ambii termeni sunt alimentate nu numai la OR, ci în același timp și la elementul I , iar de la acesta semnalul vine doar la elementul care ne interesează NU este Pe R- ; arată toate opțiunile posibile pentru însumarea a două cifre numere În primele trei cazuri + , + și + , elementul I nu funcționează, deoarece la intrarea sa nu sunt necesare pentru dintre acești doi – tocmai doi și doar doi! - impulsuri simultane Deci, în aceste cazuri, de la I la elementul NOT nimic nu intră, acest element nu funcționează, iar tensiunea normală de ieșire acționează asupra ieșirii sale Nu rețineți că elementul NU face opusul: semnalul la ieșire există atunci când nu există nimic la intrarea elementului servit (R- ; ) Și atunci când un semnal este aplicat la intrare, semnalul dispare la ieșirea elementului NOT Rezultatul este: dacă nu există impulsuri la intrările sumatorului ( + ), atunci nu există nici un impuls nici la ieșirea acestuia - în acest caz, la intrarea Hi doar semnalul care vine de la NOT este valid și singur nu este suficient pentru a declanșa I ; elementul I nu este încă functioneaza, nici nu ii vine nimic la intrare; dacă apare un singur impuls la intrările sumatorului ( + sau + ), atunci va apărea un impuls la ieșirea „sumă” - acum la intrarea Ib, în plus față de tensiune, ca înainte venind de la NU apare un alt semnal - de la SAU, aceste doua semnale, de la SAU si de la NU, sunt deja suficiente pt în plus pentru ca elementul Hi să funcționeze, iar la ieșirea lui, adică la ieșirea „sumă”, apare un impuls ( + = ; + = ); element I încă nu funcționează: există un impuls la intrarea sa, dar acesta nu este suficient; dacă la intrările sumatorului simultan apar două impulsuri ( + ), apoi ieșirea „suma” va fi „zero”: deși către Ib, ca înainte, va trece un semnal cu OR, dar semnalul cu NOT va dispărea Deoarece sub acțiunea a două impulsuri de intrare simultane ( + ) vor funcționa in sfarsit, I , si in acelasi timp, un semnal NU va aparea la intrare, ci va disparea la iesire Și astfel din cauza dispariției semnalul de la ieșirea NOT nu va funcționa ȘI |, ceea ce înseamnă că „suma” de ieșire va fi „zero” Este exact ceea ce noi au încercat să se asigure că atunci când „unitățile” apăreau simultan la ambele intrări ale sumatorului, la ieșirea acestuia „suma” era "zero" Deoarece + \u d , adică în prima cifră, atunci când adăugați, ar trebui să apară „zero”, iar în a doua aveți nevoie muta una" „Zero” în locul potrivit, am apărut deja, în ceea ce privește „unul”, apoi este eliminat din ieșire „transfer”, adică de la ieșirea lui I și trimis la linia de întârziere LZ Acolo, această „unitate” așteaptă până la intrări vor apărea sumatorul, impulsurile sau pauzele următoarei cifre („ scriem zero, unul în minte ”), și la momentul potrivit adăugate acestora Pentru a rezolva această problemă până la capăt, trebuie să asamblați un circuit puțin mai complex, dar asta deja, după cum se spune, detaliile Principiul de funcționare al sumatorului rămâne neschimbat: prin efectuarea anumitor operațiuni logice, adaugă orice numere binare, transferând „unul” la următorul dacă este necesar descărcarea și formarea cu precizie a unei secvențe de impulsuri și pauze în care este afișat rezultatul adăugării, scrieți suma a două numere Dacă adăugăm la sumator cel mai simplu dispozitiv de ieșire a informațiilor, de exemplu, un stilou cu o unitate electromagnetică, obțineți o mașină de calcul electronică completă pentru efectuarea operației "plus" Această mașină condiționată este introdusă în povestea noastră în același scop cu care planorul a fost introdus în povestea despre plan, „pentru a clarifica unele principii” Dar, să fiu sincer, mașina noastră primitivă, în comparație cu computere reale - nu este nici măcar un planor și, probabil, nu mai mult decât un porumbel de hârtie Și cel mai important, fundamental diferența dintre computerul nostru educațional și computerele moderne reale este că aceste mașini au sistem perfect de automatizare a contului Această automatizare a lucrului cu numere este cea care dă electronică mașinile de calcul au calități complet noi, permițându-le să rezolve în mod independent probleme extrem de complexe T- RAM, introdus pentru a simplifica execuția operațiilor aritmetice, modifică radical capacitățile computerului O mașină de calcul cu sumatoare poate produce nu numai adunare, dar și scădere, folosind așa-numitele reciproce pentru aceasta Reciprocul se obține din un număr binar obișnuit, înlocuind toate „zerurile” cu „unu” și „unurile” cu „zerourile” Matematicienii au învățat înlocuiți scăderea prin adăugarea reciprocă a unui număr, cu unele operații suplimentare care sunt ușoare poate fi efectuată de o mașină de însumare Cu ajutorul unui sumator, în principiu, puteți înmulți În a noastră pentru aceasta, cea mai simplă mașină trebuie instalată în locul unui stilou electromagnetic (dispozitiv de ieșire a informațiilor) perforator Acum suma primită va fi reprezentată de o nouă bandă perforată (P- ; ), iar pentru a înmulți aceasta banda perforată va trebui să fie lansată la intrarea mașinii și să reducă înmulțirea la adunare secvențială În legătură cu sistemul zecimal, de exemplu, poate arăta astfel - - \u d + + + \u d ; urmar - T- numărul de acțiuni: + = , alimentăm din nou rezultatul la intrarea mașinii și efectuăm operația + = ; rezultat reaplicați la intrarea mașinii și efectuați operația + = În mod similar, este ușor de efectuat însumarea mai multor numere, de exemplu, însumarea lui + + + + + se face astfel: + = ; + = ; + = și în final + = ~ Desigur, însumarea mai multor termeni sau înmulțirea în acest fel este destul de dificil, de fiecare dată când trebuie să obțineți o bandă perforată cu un rezultat intermediar, transferați-o de la ieșire la intrare și începe să citești din nou În încercarea de a simplifica operația de înmulțire sau de adunare multiplă, noi acum să introducem încă un element, care, după cum se dovedește mai târziu, poate schimba în general radical principiul de funcționare mașină, își ridică dramatic abilitățile matematice Vom introduce memoria în mașină Memoria de calcul mașina este un dispozitiv în care puteți înregistra o anumită secvență de electricitate impulsuri, iar apoi la momentul potrivit pentru a reproduce această secvență, adică pentru a extrage numărul din memorie Banda perforată, în general, este și memorie, dar memoria este foarte incomodă pentru lucrul operațional cu numere; Noi Acum să ne gândim la ceva mai bun În primul rând, pentru a crea memorie de computer, puteți utiliza deja familiar noi un sistem de stocare a semnalelor electrice - înregistrare magnetică Și trebuie spus că memoria magnetică, înregistrarea magnetică a semnalelor, utilizată pe scară largă în calculatoare Semnalele sunt înregistrate pe o bandă magnetică largă, pe tamburi sau discuri magnetice și, în unele cazuri, chiar și pe bandă în casete cu bandă standard În În toate aceste cazuri, dispozitivul de memorie este în principiu foarte asemănător cu un reportofon convențional În plus, P- în computere există memorie pe elemente magnetice, nu este deloc asemănătoare cu înregistrarea magnetică a sunetului în magnetofone, deși în ambele cazuri același fenomen este utilizat pentru stocarea semnalelor electrice - magnetizare reziduală Una dintre varietățile de „magneți de memorie” este cilindric domenii magnetice, CMD Acestea sunt regiuni microscopice din interiorul cristalului, ele sunt magnetizate și mutate cititorul de câmpuri magnetice externe, la fel cum se mișcă câmpurile electrice găuri în interiorul unui cristal semiconductor De asemenea, se realizează memoria unui computer electronic declanșatoare (T- ) Declanșatorul poate fi într-una din cele două stări stabile, una dintre ele poate fi folosiți pentru a vă aminti „unul”, al doilea - pentru a vă aminti „zero” Folosit pe scară largă și așa numită memorie dinamică Aici, elementul de stocare este doar un condensator Când condensatorul încărcat, conține un „unu”, atunci când este descărcat - „zero” Și deoarece condensatorul este descărcat treptat, este reîncărcat tot timpul În principiu, acest lucru nu este dificil: mașina este ceas și puteți face astfel încât fiecare ceas pulsul va adăuga puțină energie la condensatori Dar desigur, doar deja încărcate, adică doar acelea care își amintesc „unul” Înainte de a vorbi despre dispozitivul de memorie, câteva cuvinte despre ceea ce se poate în general da memorie mașinii de calcul În primul rând, poate elimina necesitatea de a intra simultan și sincron în mașină, ambii termeni atunci când sunt însumați (P- ) - termenii pot fi scriși pe rând și fără grabă în memorie, iar apoi, în momentul plierii lor, trimit simultan din memorie direct la sumator La înmulțire puteți scrie totaluri intermediare în memorie și le puteți prelua de acolo pentru însumări repetate împreună cu factorul dorit În același mod, puteți stoca orice alte rezultate de intermediar calcule și date inițiale, condițiile problemei, diferite tipuri de informații de referință, de exemplu, numărul „pi” sau baza logaritmilor naturali La momentul potrivit, toate acestea pot fi introduse în calcule sau ieșite în formular referințe Și, în sfârșit, cel mai important lucru: în memorie într-o formă codificată, puteți introduce un program de calcul și încredințați mașinii însăși întreaga secvență de operații matematice, adică controlul mașinii poate fi încredințați mașina în sine, automatizați calculele Pe R- ; este o diagramă foarte simplificată care poate memorează un număr binar de patru cifre Elementele de memorie din el sunt declanșatoare; prin creșterea numărului lor, memorează orice numere mari; blocul de declanșatoare pentru stocarea unui număr formează o celulă de memorie a PL ÎN în timpul procesului de scriere, un comutator sincron de mare viteză SK\ în timpul fiecărui impuls de ceas se conectează alternativ la declanșatoare un dispozitiv de introducere a informațiilor, în acest caz, un ac de contact, sub care banda perforată se mișcă În starea inițială, în toate bistabilele, tranzistorul din dreapta este deschis și acesta tensiunea colectorului este zero - totul rămâne pe sarcină; tranzistorul din stânga este închis, iar pe colectorul său tensiune de alimentare aproape completă - în figuri aceasta este afișată de un bec luminos Această stare de declanșare - tranzistorul din dreapta este deschis, cel din stânga este închis - îl vom considera zero (declanșatorul a amintit ), iar a doua stare - tranzistorul din dreapta este închis, cel din stânga este deschis - îl vom considera o unitate (declanșatorul amintit ) Dacă acul vine impuls la intrarea declanșatorului, apoi va trece într-o altă stare stabilă; iar dacă impulsul nu ajunge, declanșatorul va ramane in aceeasi stare P- Acesta este modul în care fiecare declanșator își amintește „unu” sau „zero”, își amintește una dintre cifrele numărului care intrat in memorie Acum despre cum este amintit numărul potrivit Recuperarea unui număr din memorie se face cu folosind elementul AND, a cărui intrări este alimentată cu impulsuri de ceas și doar un ceas impulsul nu este suficient pentru a declanșa elementul AND O altă intrare a elementului AND este conectată la „propriul” declanșator Dacă tranzistorul din dreapta este închis (declanșatorul își amintește ), apoi un „minus” este eliminat din colectorul său - a doua tensiune, necesar pentru funcționarea elementului AND (R- ; , ) În acest caz, se emite un impuls din blocul de memorie - "unitate" Și dacă tranzistorul de declanșare din dreapta este deschis (declanșatorul își amintește ), atunci nu există tensiune pe colectorul său, elementul AND nu funcționează și nu este emis niciun impuls din memorie, care, după cum se știe, corespunde cu „zero” (R- ; , ) Citirea informațiilor din memorie nu schimbă modul declanșatorilor, ei își vor aminti atât timp cât vor numarul pe care il contin Pentru a șterge informații, aveți nevoie de toate declanșatorii de o influență externă revenirea la starea inițială În plus, desigur, declanșatoarele vor uita totul dacă le eliminați puterea, de exemplu deconectați computerul de la priză Când porniți din nou aparatul, nimic nu va face declanșarea revine exact la starea în care se afla înainte de a se opri Acesta este principalul dezavantaj memorie pe flip-flops, în special, în comparație cu memoria magnetică Memoria mașinii, participând operativ în calcule, de exemplu, stocarea rezultatelor intermediare sau a numerelor care trebuie introduse în sumator, numită memorie de lucru Și un bloc de astfel de memorie este o memorie cu acces aleatoriu, RAM, ca de regulă, se face pe declanșatoare În plus, computerul are un ROM, permanent dispozitiv de memorie Spre deosebire de RAM, nimic nu poate fi scris în ea - tot ce ar trebui să-și amintească ROM-ul (de exemplu, succesiunea standard de acțiuni ale sumatorului în timpul înmulțirii sau scăderii), conține, „cusut” la fabricarea mașinii Are loc scrierea unui număr în RAM și citirea acestuia din RAM și ROM foarte repede, durează milioane de secundă Există, de asemenea, o memorie externă pe termen lung în mașini, cel mai adesea pe bandă magnetică sau pe un disc magnetic (P- ) Memoria pe termen lung poate stoca foarte multe informații, dar pentru a le găsi și a citi din memorie, nu avem nevoie de milioane de secunde, ci de secunde și minute Elementele RAM sunt combinate în celule, în fiecare celulă există tot atâtea elemente de memorie cifrele pot fi în numărul pentru care este proiectată mașina Deci, de exemplu, pentru o mașină proiectată să funcționeze cu numere binare de douăzeci de cifre (în sistemul zecimal, acestea pot fi numere de până la un milion), aveți nevoie celule de memorie, fiecare cu de elemente de memorie, de exemplu de flip-flops T- modest lucrătorii din computere - comutatoare și decodore electronice - efectuează o cantitate gigantică de muncă, oferă o interacțiune clară a tuturor nodurilor computerului și, ca rezultat, însăși posibilitatea de automatizare tehnica de calcul Deci, avem la dispoziție RAM pe declanșatoare, dar pentru a o introduce în numărătoare mașina trebuie încă să creeze un comutator sincron real Este necesar ca primul impuls să-l lovească pe primul element de memorie și până la apariția celui de-al doilea impuls, acul de contact ar fi deja conectat la al doilea element de memorie Și atunci când citiți informații, este necesar să asigurați comutarea în timp util a elementelor memorie, și foarte rapid, cu o frecvență a impulsurilor de ceas În calculatoarele moderne, frecvența generatoarelor de ceas - acestea sunt megaherți, adică milioane de R- T- P- impulsuri pe secundă La această frecvență, comutatorul sincron trebuie să comute milionimi de secundă, ceea ce este complet inacceptabil pentru sistemele mecanice, cum ar fi, de exemplu, Găsitor de pas de telefon (T- ) Din fericire, au fost create circuite pur electronice ale comutatoarelor, care, ca și alte circuite electronice, pot rula foarte repede Unul dintre aceste circuite de comutare este simplificat formularul este prezentat pe R- Baza sa este un numărător de două flip-flops, TTi și TG , și patru elemente AND, fiecare dintre care funcționează pe propriul element de memorie: EP EG, EPz și EP În plus, fiecare circuit ȘI are patru intrări, acesta funcționează numai dacă patru semnale ajung simultan la aceste intrări - atât prima, cât și a doua și al treilea și al patrulea Unul dintre aceste semnale este impulsurile generatorului de ceas, acestea sunt transmise tuturor AND simultan și să-și sincronizeze munca: indiferent de ceea ce se întâmplă, orice AND va funcționa doar în acest moment existența unui puls de ceas Deci, elementul AND are nevoie de patru semnale de deblocare pentru a funcționa și unul are deja Două dintre cele trei semnale rămase provin de la declanșatoare și într-o astfel de combinație încât merg la elemente diferite Și vin diferite perechi de semnale de deblocare, diferite combinații de tensiuni primite de la patru diferite tranzistoare Ca rezultat, se dovedește că pentru fiecare dintre cele patru Și astfel de perechi de semnale de la declanșatoare vin în diferite timp Și asta înseamnă că cele patru circuite ale noastre Și sunt la rândul lor gata să funcționeze și să înregistreze un semnal, fiecare în sine celula de memorie Dar, desigur, pentru o astfel de operație, pentru a scrie un semnal în memorie, acest semnal în sine este necesar - aveți nevoie al patrulea impuls la intrarea circuitului Și; vine de la contact-ac, de la dispozitivul de intrare, când se întâmplă citind „unu” Când apare această unitate de puls, atunci „unitatea” va fi scrisă imediat în elementul de memorie Exact în asta element, la intrarea căruia funcționează în prezent „trei magnifici”: un impuls de ceas și două impulsuri cu declanșatoare Ei bine, dacă „zero” este în prezent citit în dispozitivul de intrare, atunci nu există nimic în elementul de memorie hit-uri, adică „zero” va fi scris în el Și circuitul va conecta rapid următorul element la dispozitivul de intrare memorie: la urma urmei, aceasta este sarcina sa principală - să conecteze alternativ elementele de memorie la dispozitivul de intrare, astfel încât acestea „Unele” sau „zerourile” erau notate Adder, memorie cu acces aleatoriu, comutatoare de mare viteză sunt, la din păcate, nu tot ceea ce este vital pentru o mașină de calcul electronică Mai trebuie să înveți să scrii citește adrese care elimină confuzia la trimiterea numerelor La aceste adrese se va scrie acest număr o celulă de memorie strict definită și apoi, la citire, numărul va fi preluat cu precizie numai din aceea celula din care vrei, si nu din oricare alta Pentru a face acest lucru, o solicitare va fi trimisă în memorie - adresa acesteia numărul necesar în prezent pentru calcul Adresa este scrisă în același mod ca ei numere, adică sub forma unei anumite combinații de impulsuri și pauze, iar destinatarii numerelor sunt sumatori, celule de memorie și alții - știu că, să zicem, primele patru caractere sunt adresa unui număr și el însuși începe numai după acestea patru caractere (R- ) Prin urmare, în operațiile aritmetice, primele patru caractere nu sunt luate în considerare: procedați astfel nu este dificil, de exemplu, prin oprirea sumatorului pentru primele patru cicluri folosind un contor de declanșare Introducerea adresei este destinat numai unei scheme speciale - un decodor, a cărui sarcină este să înțeleagă această înregistrare și trimiteți numărul destinatarului În principiu, decodoarele funcționează simplu, demonstrând încă o dată cât de frumos electronica este capabilă să rezolve sarcini aparent foarte complexe P- prezintă un decodor care poate sortați șase adrese diferite din patru cifre și trimiteți-le la șase destinatari Baza decodorului este bună elemente familiare pentru noi ȘI (T- ), fiecare dintre ele funcționează numai dacă la intrarea sa în același timp sunt doua semnale Și aceste semnale vin la intrarea elementelor ȘI de la trei declanșatoare, la care, prin comutatorul sincron primește impulsuri de adresă În funcție de combinația acestor impulsuri, adresa este diferită combinații setează modurile de declanșare, iar aceste combinații determină doar ce element AND va funcționa și unde va ajunge numărul A sosit momentul să tragem câteva concluzii În încercarea de a simplifica operarea secvenţialului În plus, în mașina de însumare, am introdus în ea o memorie cu acces aleatoriu, un comutator de mare viteză și un sistem adrese cu decodoare Și se dovedește că aceste inovații ale noastre sunt cele care nu numai că îl fac mai convenabil cea mai simplă mașină de însumare, dar vă permite și să automatizați întregul proces de calcule, creați un tip fundamental nou de automate pentru prelucrarea informaţiei Și acum din „porumbelul nostru de hârtie”, din computer condiționat, cu elementele pe care tocmai le-am întâlnit, să încercăm să trecem la un computer real Dar pentru aceasta trebuie să mai efectuăm o operațiune pregătitoare T- Computerul poate lucrați cu numere, cuvinte și imagini După cum spune și numele, funcționarea unui computer este prin faptul că calculează, efectuează diverse operații matematice cu numere Dar de multe ori trebuie să te decizi sarcini care sunt mai convenabile T- P- sau, în orice caz, este mai obișnuit să-l formulezi în cuvinte, deși atunci poți rezolva aceste probleme rotind cuvintele în numere, adică transformarea combinațiilor de litere în combinații de numere Iată însă câteva exemple foarte simple poate nu cel mai reușit: când vrei să știi ora prin telefon, apoi formează numărul „ ”; dar nu dificil imaginează-ți un telefon cu tastatură, ca într-un aparat telegrafic cu imprimare directă (R- ; ) - tu tastați pe această tastatură cuvintele „Cât este ceasul?”, Ca urmare, apar anumite combinații semnale electrice (R- ; , ) și un circuit electronic nu foarte complex formează semnale din ele, corespunzătoare numărului „ ” dintr-un telefon obișnuit Un alt exemplu: conform programului pe care îl specificați, computerul rezumă masa tuturor părților mașinii și determină masa sa totală; rezultatul apare pe o bandă de hârtie, cedează mașină specială de imprimat digital; vă amintiți că o masă de piese în kilograme a fost introdusă în mașină și, prin urmare, masa totală va fi, de asemenea, în kilograme; dar ar fi posibil să nu îți încarci memoria conectându-te la un computer care imprimă nu numai numere, ci și litere; fiecare literă are propriul cod de „unități” și „zerouri”, apoi există impulsuri și pauze; la momentul potrivit, aparatul va prelua codul corespunzător din memorie de ori și lângă cifra de răspuns va imprima cuvântul „kilogram” Deci, codificarea literelor prin combinații de impulsuri și pauze, în unele cazuri pentru comoditate, puteți introduce cuvinte în aparat sau puteți primi cuvinte în răspunsurile sale Acum despre desene Considera cazul în care o mașină rezolvă o problemă deja familiară nouă - calculează masa unei rachete în mai multe etape, ca pe măsură ce câștigă altitudine (P- ; ): masa scade deoarece combustibilul se arde treptat și alternativ Etapele petrecute sunt „trase înapoi” Aparatul dă rezultatul sub forma a două coloane de numere: într-o coloană înălțimea, în celălalt - masa rachetei corespunzătoare acesteia Acum introducem în calculul mașina este încă o unitate electronică de CD misterioasă care o va conecta la televizor In stare originala fasciculul de electroni care „luminează” ecranul televizorului este „zdrobit” de o tensiune mare de blocare și deci ecranul este oprit Această tensiune de blocare poate fi îndepărtată printr-un impuls electric care vine de la bloc CD, - în momentul apariției acestui puls, fasciculul de electroni va lovi ecranul și o lumină luminoasă punct In ce loc? Pe televizor, generatoarele de baleiaj mișcă continuu fasciculul și acesta linie cu linie desenează întregul ecran (T- , T- ) Prin urmare, locul unde apare punctul luminos depinde de unde moment, un impuls de deblocare de la unitatea CD va fi transmis la televizor Acum imaginați-vă că în blocul CD sosesc rezultatele calculelor, aceleași două coloane de numere „înălțime” - „masă” Și fiecare număr este ca un anumit cod, controlează întârzierea pulsului de deblocare și, prin urmare, locul în care apare punctul luminos Și se descurcă astfel încât numerele din coloana „înălțime” să determine poziția punctului luminos în direcția orizontală și numere din coloana „masă” - în verticală Deci fiecare pereche de numere dintr-un anumit loc pune un luminos punct, punctele se îmbină într-o linie continuă și, ca rezultat, întregul rezultat al calculului apare pe ecran sub forma Arte grafice În același mod, controlând „aprinderea” punctelor de pe ecranul televizorului, numerele care provin de la computer poate să deseneze diagrame, desene, să scrie numere și litere La urma urmei, ce înseamnă, să zicem, să scrii litera „T”? Pentru aceasta trebuie să luminați unul sub celălalt puncte pe mai multe linii adiacente (stick vertical al literei "T") și lumina mai multe puncte adiacente pe o singură linie (stick orizontal) În mod similar, se formează punctele de îmbinare și orice altă scrisoare Procedura de aici poate fi următoarea: decodoare pentru o combinație de impulsuri și pauze recunosc codul unei litere (în același mod în care recunosc o adresă; T- ) și pornește sistemul corespunzător acestei litere emitând impulsuri care vor lumina setul necesar de puncte pe ecran Găsiți cu exactitate momentul ieșirii impulsului și în principiu, nu este atât de greu să iluminați un punct în locul potrivit pe ecran în acest fel: într-un televizor, un fascicul de electroni trage o linie în aproximativ µs, timp în care generatorul de ceas cu o frecvență de MHz va produce impulsuri, oricare dintre ele poate fi numărat folosind lanțuri de declanșare, izolate și utilizate ca deblocarea Chiar și pe un ecran relativ mare, punctul va avea o dimensiune mai mică de un milimetru Un dispozitiv cu un ecran de televizor pentru afișarea informațiilor de la un computer este un afișaj (din engleză „tu afișa ”-“ show ”, rolul său poate fi jucat și de un televizor obișnuit cu un set-top box simplu Ei bine, blocul CD este un controler de afișare, un sistem care îl controlează, un întreg computer specializat necesar pentru astfel încât combinațiile de impulsuri și pauze la ieșirea computerului să se transforme instantaneu în litere și desene pe ecran afişa Cele mai apropiate rude ale afișajului sunt așa-numitele plottere: prin comenzi primite de la mașinile, ei mută un stilou controlat electromagnetic pe o coală de hârtie și desenează grafice, diagrame sau desene calculate de calculator Desigur, vă amintiți că, pentru a evita imaginile pâlpâitoare, tot ce este redat pe un ecran de televizor trebuie repetat de de ori pe secundă, la un frame rate Confortabil stocați întregul cadru în memoria principală a computerului - de acolo poate fi luat de orice număr de ori și în orice moment Dar care ar trebui să fie capacitatea de memorie pentru a stoca cadrul? Câte în el ar trebui să existe declanșatori? Și câtă memorie trebuie să aveți pentru a stoca cuvintele codificate în binar numere? Pentru a evalua ceva cantitativ, este necesar, ca întotdeauna, să se convină asupra unităților de măsură (T- ) Cantitatea de informații este de obicei măsurată în biți, iar această unitate este cel mai ușor de definit ca un bit număr binar, adică o unitate sau zero, un impuls sau o pauză Deci, numărul binar conține biți de informații, numărul - biți, numărul binar - un bit în tehnologia calculatoarelor şi telecomunicațiile folosesc adesea o unitate de informație mai mare octet = biți, precum și derivate unități kilobyte « octeți; megaoctet « kiloocteți; gigabyte x megaocteți semn exemplar egalitatea (" ) a fost necesară deoarece fiecare unitate următoare nu este , ci de de ori cea anterioară Pentru a determina cantitatea de informații conținute într-o fotografie de ziar, o literă a alfabetului sau o carte, cel mai simplu mod de a găsi echivalentul lor este sub formă de numere binare Ne putem imagina, de exemplu, un ecran de afișare constând din de puncte (T- ), fiecare dintre ele poate străluci ( ) sau poate fi întunecat ( ) Pentru a indica dincolo punct pentru a descrie starea întregului ecran, aveți nevoie de un număr binar în care de biți sunt un lanț de de unu și zero Adică, imaginea de pe ecran conține informații biți „ octeți” kiloocteți Rețineți că acesta este cazul când este nevoie de un singur bit de informații pentru a descrie fiecare punct - „se aprinde” sau „nu aprins”, sau Dacă punctul poate avea mai multe niveluri de luminozitate - „alb”, „gri deschis deschis”, „gri deschis”, „gri”, etc - sau mai multe culori, atunci cantitatea de informații dintr-un cadru va crește mult o singura data Codul binar, după cum știm deja, poate reprezenta și literele alfabetului (P- ; ), în computere aceasta se face în principiu în același mod, dar în detalii oarecum diferit decât în telegrafie Există acest raport: numerele binare cu n cifre pot codifica n obiecte Deci, să spunem un binar pe trei biți numărul poate avea = • • = „modificări” - , , , , , , NU, Aceste opt triple pot fie coduri, „etichete” pentru obiecte, iar fiecare dintre ele, reprezentat printr-un număr din trei cifre, va purta pic de informație Există de litere în alfabetul nostru, sau dacă acceptăm că literele u și d sau e și ё vor avea același cifr, adică vor fi de nedistins Pentru a cripta, codificați de litere în numere binare, Sunt necesare numere binare din cinci cifre, deoarece \u d În același timp, pentru a scrie un cuvânt în RAM, să zicem, de litere, aveți nevoie de de declanșatori - își vor aminti litere de biți de informații (un număr de cinci cifre) în fiecare Cel mai computerele codifică litera alfabetului nu cu cinci cifre, ci cu un număr de opt cifre, adică nu cheltuiesc pe literă bit și biți = = octet La prima vedere, aceasta poate părea o extravaganță inutilă - opt biți numerele pot codifica = de obiecte și doar de litere Dar pe lângă literele mici (mici), există și majuscule (mare), există aproximativ o duzină de semne de punctuație, de regulă, este nevoie și de alfabetul latin, semne operații aritmetice și algebrice și o serie de semne auxiliare, cum ar fi, de exemplu, №, § și altele Asa de că codul de opt biți este suficient Iată câteva ilustrații pentru a vă ajuta să înțelegeți ce anume se află în spatele unităților apărute în țara noastră: biți, octeți, kilobytes, megabytes, gigabytes În această carte, pe o pagină fără imagini în text, există aproximativ de litere, adică aproximativ , kiloocteți (bazat pe literă - biți, adică octet) Într-un volum al Marii Enciclopedii Sovietice există - megaocteți, iar în întreaga enciclopedie - peste de megaocteți Dacă o persoană vorbește continuu timp de ore pe zi toată viața, atunci în evidență tot ceea ce va spune se va dovedi a fi aproximativ de mii de megaocteți, adică de gigaocteți de informații În fiecare televizor încadrați câteva sute de kiloocteți, într-un program orar - câteva mii de megaocteți, într-un ziar mic fotografiile au o sută de kiloocteți Cu aceste informații, pregătirea noastră este finalizată și trecem la cunoștință cu computer real (R- ) T- Principalele componente ale computerului: procesor, memorie operațională, permanentă și externă, dispozitive de intrare și ieșire a informațiilor, linii de interfon În computerul nostru condiționat există un adunator - un circuit, care poate adăuga două numere binare (T- ) În plus, există scheme care pot efectua și alte operatii aritmetice Deci, în sumator, puteți efectua o scădere dacă unul dintre numere este înlocuit cu invers (de exemplu, în loc de luați ) și mai efectuați câteva proceduri Și numărul invers este ușor folosiți elementele NOT - ele transformă doar în și în Dacă scrieți un număr binar în un lanț de declanșatori numit registru și apoi un impuls de control pentru a schimba acest număr cu un bit la stânga, se va înmulți cu (C- ) Exemplu: numărul (zecimal ) este deplasat la stânga în registru o cifră și obțineți (zecimală ) Două astfel de schimburi sunt o înmulțire cu , trei schimbări sunt înmulțirea cu etc Sunt posibile și diverse acțiuni combinate, de exemplu, două schimburi și o adunare numărul inițial se înmulțește cu ; însumând rezultatele înmulțirii unui număr cu și cu este înmulțind acest număr cu Exemplu: X = X + X = Toate elementele computerului care efectuează operațiile aritmetice și diferitele lor combinații sunt combinate într-o ALU - o unitate logică aritmetică Comutatoarele de mare viteză fac ca comutarea în ALU să fie necesară pentru a îndeplini un dat funcționarea, iar comutatoarele sunt controlate de codul de operare care ajunge la ALU - un număr binar care este recunoscut decodoare Întregul sistem este comandat de unitatea de control CU, care la rândul său solicită de la RAM și primește de acolo, din nou într-o formă codificată, un program de calcul Și aici lucrează oameni neobosite lucrătorii sunt întrerupătoare și decodoare Aceștia din urmă recunosc codificatul numere binare instrucțiuni generale ale programului „ se adaugă rezultatul obținut la pasul anterior cu primul număr introdus ”, iar CU transformă aceste instrucțiuni generale în unele specifice trimise către RAM, ROM și ALU comenzile „ comutați ALU în modul de adăugare ”, „ extrageți numărul din celula RAM OH și trimiteți-l către Intrarea ALU ”, „ extrageți numărul din celula RAM și trimiteți-l la intrarea ALU ”, „ produce plus ”, „ trimite rezultatul la celulele din RAM ” Tot ce se spune aici cu cuvintele „extras”, „direct”, „produce”, se rezumă la comutare secvențială foarte clară și consecventă conform semnalelor metronomului care bate ritmul – generatorul de ceas Gestionează aceste comutatoare un dispecer impecabil este dispozitivul de control al unitatii de control Complexul ALU-UU este principala forță care acționează mașină de calcul Acest complex, pas cu pas, bataie cu bataie, avanseaza calculele, ea numit - promotor, procesor (din latină T- cuvintele „process” - „avans”) Cei mai apropiați angajați ai procesorului sunt ROM și mai ales RAM De aici procesorul poate cere instrucțiuni pentru următoarele acțiuni, primește datele inițiale din RAM și program de calcul, aici, in RAM, procesorul trimite rezultate intermediare si finale Programul și datele inițiale intră în RAM din dispozitivul de intrare, iar de aici, din RAM, rezultatul final merge la dispozitivul de ieșire Poate că este potrivit să facem aici două mesaje importante Primul Din toată varietatea dintre computerele moderne, am ales pentru cunoștință cel mai mic - un microcalculator Și încă mai mult mai exact: a fost aleasă una dintre varietățile de microcalculatoare - un computer personal, PC (R- ) Are multe care pot fi găsite în toate celelalte mașini, dar există, desigur, propriile lor caracteristici Al doilea În a noastră mașina condiționată (P- ) impulsurile și pauzele de orice număr, precum și impulsurile și pauzele adreselor și comenzilor, au mers secvenţial, unul după altul, semănând cu rafale scurte de mitraliere Dar în toate mașinile moderne este, mai degrabă, salve dintr-un mortar cu mai multe țevi - impulsuri și pauze de un anumit număr, adresă sau comandă se nasc, călătoresc și sunt procesate în același timp, în paralel, ceea ce, desigur, grăbește foarte mult totul operațiuni Dacă, de exemplu, mașina funcționează cu numere de opt cifre, atunci toate nodurile sale sunt conectate linii cu opt fire (fire), de-a lungul cărora toate cele opt fire impulsurile și pauzele unui anumit număr („pauza se mișcă” ar trebui să fie înțelese după cum urmează - nu există nimic pe fir în acest moment merge) Mai mult, sistemul de comunicare internă al unui computer este format din trei linii, după cum se spune de obicei, trei autobuze: un autobuz date, magistrală de adrese și magistrală de control Și toate acestea sunt linii cu mai multe fire, de-a lungul cărora totul merge în același timp întregul număr de procesat și întreaga adresă și întreaga comandă de control Desigur, un astfel de sistem necesită cea mai complexă dispecerizare și câțiva dintre asistenții săi, controlorii, lucrează împreună cu procesorul În lor inclusiv, de exemplu, controlerul cu tastatură de la care sunt introduse datele inițiale și programul, controlerul dispozitiv de imprimare - imprimantă, controler dispozitiv de memorie extern pe discuri magnetice și deja familiar noi un controler de afișare, o unitate KD Cea mai importantă caracteristică a unui computer este cantitatea de memorie RAM, și mai mult Capacitatea RAM, cu cât computerul poate „ține în minte” mai multe informații, cu atât poate mai multe date să arunce și să rezolve probleme mai complexe Capacitatea RAM a unui computer personal tipic este de - kiloocteți, în timp ce computerul principal este de sute de ori mai mare, de zeci de megaocteți Dar oricât de mare este propria ta memorie internă computer, oricum nu te poți descurca singur cu el Un computer este o mașină de calcul de uz general și este de obicei trebuie să rezolvați sute și mii de sarcini diverse, să lucrați la o varietate de programe, pentru fiecare dintre ele care poate fi un set de condiţii specifice specifice Toate acestea în RAM, desigur, nu pot fi plasate și nu este nevoie Memoria mașinii este realizată în două etape - există o bibliotecă de programe, soluții standard, texte informative etc , iar toate acestea într-o formă standard, înregistrate pe bandă magnetică sau pe magnetică discuri Când este necesar, o anumită bucată din aceste înregistrări (specialiştii spun „dosar”), de exemplu, un anume un program pentru calcularea podurilor sau un program pentru jocul de șah este rescris în RAM Astfel, stocate informațiile de pe disc sau bandă devin disponibile procesorului, acesta poate r- T- este liber să se refere la el, la fel ca și cum aceste informații ar fi introduse în computer de la tastatură ÎN computerele personale folosesc cel mai adesea dischete de dimensiuni mici - dischete A „Recorderul” care le redă și înregistrează informații noi pe discuri se numește unitate de disc sau, Oficial, NGMD este o unitate de dischetă Discul este scris în inele pentru a rapid găsiți piesele și înregistrările necesare (fișiere), fiecare dintre ele are propriul cod Intră în controlerul NGMD și asta cu ajutorul unui motor pas cu pas (nu se roteste continuu, ci in pasi mici) aduce capul magnetic direct la pista dorită Pe un disc magnetic mic, cu un diametru de mm, se potrivesc - kiloocteți informație Este mult, dar există hard disk-uri pe care se înregistrează zeci de megaocteți, mai multe volume enciclopedii Gigaocteți de informații, adică sute și chiar mii de cărți ca aceasta, pot încăpea disc video, unde sunt lăsate urme microscopice cu ajutorul celui mai subțire fascicul laser, care poate fi citit ulterior fotodiode (T- ) Dintre principalele componente ale unui computer personal prezentate pe R- , trebuie să numim încă două - un dispozitiv de introducere a informațiilor cu o tastatură și o imprimantă cu matrice de puncte, o imprimantă Făcând clic pe una sau o altă cheie în dispozitivul de intrare, circuitele electronice - codificatoare - formează și trimit un cod către RAM litera, numărul sau operația corespunzătoare Și în controlerul imprimantei (oficial ATsPU - în ordine alfabetică imprimantă digitală) codurile standard de litere și numere sunt convertite într-un alt cod, ceea ce are ca rezultat acțiunea electromagneților acelor de imprimare, iar acestea, după ce au lovit hârtia, lasă urme sub formă de puncte Din acestea punctele adună treptat litere și cifre (R- ; ) La sfârșitul acestui scurt tur al computerului real trebuie să recunoaştem că nu am acordat atenţie la ceva extrem de important – la programele în cadrul cărora calculatorul functioneaza Să încercăm să remediem acest defect T- Împreună cu „fierul” - circuitul în sine și proiectare computer – abilitățile matematice și intelectuale ale unui calculator sunt determinate de cele create pentru el programe Să vedem cum poate fi rezolvată o sarcină simplă pe o mașină, să zicem, calculul sumei a zece numere de tip - , unde n= , , , , , , adică suma seriei -j-+-i- + \ + •• + Progresul soluției această sarcină pe un computer este ilustrată de Figura Pentru simplitate, în loc de numere binare, pe care operează, mașină care arată numere zecimale Introducem doar două numere în memoria RAM a mașinii: și Numărul intrăm imediat în două celule de memorie - R și R În același timp, înseamnă imediat că în celula R în viitor va fi numărătorul oricărui membru al seriei (-), iar , scris în R , va fi primul nostru numitor n \u d Noi o vom „construi” treptat, adăugând câte una de fiecare dată, până ajungem la ultimul n, egal cu Acum să introducem comenzi în mașină, li se atribuie ultimele patru celule de memorie - R , R , R , R (Cu siguranță Totuși, în exemplul nostru, totul este extrem de simplificat, multe detalii importante sunt omise, întreaga soluție a problemei arătat foarte schematic ) În celula R , introduceți prima comandă K - „Numărul din celula R (adică ) este împărțit pe numărul din celula R (adică pe n \ în timp ce avem l = ; obținem primul termen al seriei: -p); trimite rezultatul la R ; mergeți la comanda K " Toate aceste indicații sunt extrase din R , unde este scrisă comanda K , și introduceți ALU - o unitate aritmetic-logică, care extrage numere din celulele necesare la adresele specificate și efectuează operațiunile specificate cu acestea (în schema noastră și acest lucru este prezentat foarte simplist) În plus, ALU trimite rezultatul către celula dată și include următoarele comanda dată de program În realitate, toată această muncă este realizată de procesor și, în principal, dispozitivul lui de control Dar pentru simplitate, întregul procesor este reprezentat în Figura P- prin calculul său bloc ALU R- Echipa K , după ce și-a făcut treaba, predă ștafeta echipei K , care trebuie să adauge un membru nou apărut serie (celula R ) la suma tuturor membrilor anteriori ai seriei și se află în celula R Avem în această celulă gol, -j-ul nostru până acum este singurul termen din serie Prin urmare, la comanda lui K , el singur cade în R și va așteptați acolo următorii membri ai seriei Apoi y va fi adăugat la y, y va fi adăugat la suma lor y + y \u d y, y va fi adăugat la noua sumă y + y \u d y adăugați y și așa mai departe Dar asta va fi mai târziu, dar deocamdată, după executarea comenzii K , programul continuă După K programul începe să formeze următorul membru al seriei ^ În primul rând, echipa KZ formează un nou numitor, efectuând operația: „Adăugați numărul din celula R (adică n) cu numărul din celula R (adică din ; se va dovedi n + , pentru prima dată este + = ), trimiteți din nou rezultatul la R , ștergând numărul anterior (n = ) Ultima parte a comenzii este economia obișnuită: numărul n \u d nu mai este necesar, a fost deja numitorul (y, comanda K ), iar pentru a nu ocupa o celulă de memorie în plus, scoatem din R și punem acolo; este de asemenea va simplifica acțiunile ulterioare și anume execuția următoarei comenzi: va găsi noul număr de care are nevoie la vechea adresă cunoscută Z Acum ar fi posibil să o luăm de la capăt, cu comanda K : găsiți membrul seriei y și adăugați-l la suma anterioară Cu toate acestea, înainte de aceasta, trebuie să verificați dacă este timpul să finalizați calculele De aceea după scurtcircuit, urmează comanda K : „Comparați numărul din celula R (adică n \u d ) cu numărul din celula Y (adică cu numărul ), dacă n ^ , continuați calculele și mergeți la comanda K (în acest caz, un nou ciclu de calcul); dacă n > (acest lucru se va întâmpla imediat la n = ), opriți calculul, rezultat din celula R (există ultima sumă a tuturor membrilor anteriori ai seriei, inclusiv -^) trimite către dispozitivul de ieșire informație P- arată primele trei cicluri de calcule și cel mai recent ciclu, când numitorul fracției, crescând treptat, ajunge la După cum puteți vedea, procedura pentru mașină este foarte simplă: efectuarea diviziunii, aceasta găsește următorul membru al seriei y, îl adaugă la suma tuturor membrilor anteriori ai seriei, apoi găsește unul nou numitorul n + , apoi găsește din nou un nou termen - y, îl adaugă din nou la suma anterioară, din nou calculează un nou numitor (n + ) + etc Și de fiecare dată când aparatul verifică dacă următorul n a devenit mai mare , dincolo de care nu se dispune socoteala Găsirea sumei unei serii până la n = nu este dificilă, în doar câteva minute se poate face si manual Dar nu este atât de ușor să calculezi suma seriei până la n = , sau cu atât mai mult până la n = , pe ar dura nu minute, ci ore Și pentru ca mașina să calculeze seria noastră, de exemplu, până la n \u d , doar fleac Rezolvând o problemă atât de simplă, mașina în sine, conform unui program dat, va realiza un volum destul de mare lucrări, având efectuat un total de de operațiuni de bază ( de divizii, de completări, de comparații) și greutate auxiliar Și toate acestea ar dura chiar și un computer modern foarte mic, câteva fracțiuni de secundă Asta e ceea ce o astfel de automatizare a calculelor, calea către care ne-a fost deschisă de circuite electronice - un adăugător și alte circuite procesoare, comutatoare de mare viteză, decodoare, dispozitive de memorie S-a spus deja că posibilitățile Calculatoarele sunt în mare măsură determinate de cantitatea de memorie RAM (T- ) O altă caracteristică importantă computer – viteza De asemenea, se pare că destul de recent recordul a fost de câteva mii de operații pe secundă, și astăzi chiar și un mic computer desktop realizează - de mii de operații pe secundă, o mașină medie - câteva milioane și supercalculatoare mari - sute de milioane Cazul ajunge la viteza de numărare a un miliard operații pe secundă Pe mașinile cu viteză mare, puteți rezolva simultan zeci de sarcini diferite - fiecare calculator sau, după cum se spune de obicei, utilizator, lucrează de pe consola lui, terminalul său (afișaj, tastatură, unitate de disc) Mașina rezolvă problemele în părți, trecând de la o sarcină la alta cu viteza fulgerului, deci, că niciunul dintre utilizatori nu observă că nu este singur Dar principalul lucru pentru care este nevoie de viteză mare este aceasta este o soluție a problemelor foarte complexe, procesarea rapidă a unor cantități mari de informații Deci, de exemplu, precizia prognozele meteo cu - zile în avans crește semnificativ dacă creșteți volumul de informații procesate despre temperatura, vânturile, presiunea, umiditatea etc , care se colectează de mai multe ori pe zi în multe mii puncte ale globului Fără un computer, manual, nu are rost să rezolvi deloc astfel de probleme - o prognoză pentru zile înainte va dura câteva luni Nici computerele rapide de astăzi nu pot ține pasul procesează toate informațiile pe care meteorologii le-ar dori Este nevoie de viteză mare pentru a rezolva probleme științifice și tehnice complexe De exemplu, pentru a descrie comportamentul plasmei în viitor reactor termonuclear Sau într-un timp rezonabil de calculat, analizați în detaliu mai multe opțiuni pod mare de cale ferată și alege-l pe cel mai bun Sau rapid și în detaliu pentru a modela procesele în mari sisteme economice Principiul construirii curriculum-ului nostru (R- ) este aproximativ același cu a fost în zorii programării - acesta este un program, așa cum se numește, în coduri de mașină Ea indică adrese specifice, spune de unde să obțineți numărul și de unde să-l trimiteți, aritmetică specifică pașii care trebuie întreprinși în ordine Pe măsură ce sarcinile de rezolvat devin mai complexe, un astfel de sistem programarea s-a dovedit a fi prea greoaie și a apărut un instrument care simplifică comunicarea cu un computer— limbaje de programare Acum există sute, dacă nu mii, de astfel de limbi: FORTRAN, ALGOL, BASIC, PASCAL, COBOL, SI, LISP, LOGO și altele Toate aceste limbi sunt diferite și chiar complet diferite, dar ideea lor principală este aceeași - în limba are cuvinte care sunt introduse în mașină, de exemplu, de la tastatură; aceste cuvinte, ca oricare dintre acestea introduse combinații de mașini de litere, se transformă într-un cod strict definit, anumite combinații de impulsuri-pauze; un program auxiliar special transformă cuvintele-codurile într-o anumită secvență de specific comenzi și adrese; acest program auxiliar se numește translator, translator, se traduce instrucțiunile pe care le dați unui computer într-un limbaj de programare în instrucțiuni în limbajul mașinii Dacă programa noastră a fost scrisă într-un limbaj de programare, K- , atunci nu am scrie numerele de celule și toate secvențele de operații aritmetice de zece ori, dar ar schița schema generală a calculelor, adăugând la sfârșit: „Dacă n > , opriți calculul și imprimați rezultat, dacă , treceți din nou la prima acțiune În limbajele de programare, ei scriu, totuși, mult mai scurt și în majoritatea cuvintelor sau abrevierilor în limba engleză: „GO TO A” - „merge to action L”, „IF n\u e THEN B" - "dacă n > , mergeți la pasul B", "PRINT SQR " - "extrageți rădăcina pătrată a lui și imprimați rezultat", "DEL N -N " - "ștergeți tot textul de la a -a linie la a -a linie din înregistrare", etc Limba programarea și computerul nu sunt ceva independent, fiecare existând pe cont propriu Mașini concentrați-vă pe o anumită limbă sau cel mult pe o clasă de limbi, fiecare dintre ele ar trebui să aibă propria sa traducător sau interpret - un program pentru trecerea de la o limbă la alta Practic, sunt două strategii, două abordări ale interacțiunii mașinii cu programul și, prin urmare, cu utilizatorul în modul lot mașina primește programul depanat și aduce ea însăși calculele la final Celălalt mod este interactiv, când, rezolvând problema în părți, mașina nu numai că urmează instrucțiunile dvs , ci acordă și atenție K- DIGITAL INDICATORI Pe stadioane, aeroporturi, gări, puteți vedea adesea tablouri de bord mari, pe ce numere sunt afișate - scorul într-un meci de fotbal, numărul zborului, ora O astfel de placă, de exemplu, pt o sală de sport de școală sau un model pentru un birou fizic poate fi realizat pe cont propriu Tabloul de bord digital cu comutare directă În centrul acestui sistem de evidențiere a numerelor se află o cifră de șapte segmente, aprinzându-le într-o anumită combinație, puteți aprinde orice număr de la la În acest caz, acest lucru este făcut întrerupătoare cu mai multe contacte care pot fi realizate din lame (K- ; ) Unul dintre fire este comutat al doilea (comun) este conectat permanent la becuri Pentru panouri mari, de exemplu, formate din lămpi fluorescente lumină, aveți nevoie de întrerupătoare (sau relee) proiectate pentru curenții și tensiunile corespunzătoare; de casă întrerupătoarele pot comuta numai circuite de joasă tensiune Becurile pot fi alimentate atat permanent cat si tensiune alternativă, se selectează în funcție de numărul și tipul de becuri din segment Trebuie să aibă în rețineți că atunci când este afișat numărul , toate segmentele sunt aprinse în același timp, adică toate becurile Pentru acest caz și trebuie calculată sursa de alimentare Afișaj digital cu comutator de diode Aici includerea unuia sau o figură diferită este produsă de un comutator cu un singur contact, de exemplu, un comutator basculant, care, desigur, este foarte convenabil Includerea segmentelor necesare produce o matrice de diode de patruzeci și nouă de diode - în funcție de care dintre comutatoare este închis, un anumit grup de diode furnizează tensiunea de alimentare la o anumită un grup de becuri Interesant, circuitul poate fi alimentat nu numai cu tensiune constantă, ci și cu tensiune alternativă: diodele vor întrerupe pur și simplu unul dintre semicicluri, ceea ce echivalează cu reducerea la jumătate a tensiunii de alimentare Kit becurile din segmente pot fi foarte diferite, aceasta va fi determinată de tipul de diode selectat și de sursă nutriție Deci, de exemplu, folosind diode D , puteți alimenta circuitul cu o tensiune de rețea de V pornind fiecare segment un bec pentru o tensiune de V și o putere de cel mult W (în acest caz, curentul este de aproximativ , A, este nu depăşeşte valoarea admisă pentru diodă) Când construiți semnalizare digitală alimentată de la rețea, grijă deosebită, deoarece aceasta este deja o tensiune care pune viața în pericol Contor de impulsuri cu lumină pe gaz indicator digital a-m şi Circuitul numără impulsurile la intrare și afișează rezultatul sistem numeric zecimal pe un afișaj digital Baza schemei o reprezintă indicatoarele digitale seriale IN - , în care au un electrod comun și zece electrozi de sârmă sub formă de numere - de la la Dacă aplicați tensiune pe unul dintre acești electrozi de sârmă (față de electrodul comun), apoi puteți aprinde numărul corespunzător În această schemă, indicatorii digitali funcționează împreună cu un numărător zecimal - un lanț de patru flip-flop, în care semnalul de la al patrulea flip-flop este returnat (prin C ) la intrarea celui de-al doilea Mulțumesc Acest lanț, numărând până la , începe să numere din nou Simultan cu numărul de impulsuri de intrare de la declanșatoare Pulsurile de deblocare sunt aplicate tastelor T -T (împreună cu diodele D -D realizează operațiuni prin selectarea cifrei dorite cu combinația corespunzătoare de declanșatoare), care la rândul său aprinde numerele După ce numărul este aprins, este aprins din nou și, în același timp, este trimis un semnal de la ieșirea circuitului către următorul bloc de același tip, care luminează cifrele următoarei zecimale (de exemplu, locul zecilor sau în blocurile ulterioare „sute” și „mii”) Astfel de contoare de impulsuri pot fi utilizate, de exemplu, pentru numărarea pieselor care au trecut prin transportor sau pentru a număra numărul de ore și minute într-un ceas electronic O figură luminoasă de șapte segmente LED este un analog al figurii cu șapte segmente K- ; , K- răspuns la greșeli sau acțiuni nereușite, pune întrebări clarificatoare, sugerează opțiuni pentru acțiuni ulterioare În acest mod funcționează PC-ul, computerele personale, în raport cu care a apărut termenul „programare prietenoasă” Comunicarea cu un computer poate începe cu cele mai elementare cunoștințe ale limbii programare Puteți folosi computerul ca o carte de referință, calendar de afaceri sau caiet mare, cu poate fi folosit pentru a edita texte, pentru a obține grafice multicolore din date tabulare și, în același timp, schimbând orice valoare, vedeți instantaneu cum se schimbă toate celelalte asociate cu aceasta din această cauză Deja milioane de oameni au experimentat direct cât de multă muncă de rutină, grea, preia computerul și cât de simplu și ușor găsește exact cea mai avantajoasă soluție acolo unde estimase anterior cu ochii Este interzis, desigur, pentru a împrăștia cuvântul solemn „gândește”, dar ce fac computerele moderne, chiar și cele mici, ne permite să le numim mașini de gândire Dar, desigur, un computer este doar o mașină Comunicarea cu PC-ul limbaj colocvial, noi, așa cum am menționat deja, introducem doar cuvintele codificate prin seturi de binare cifre În același timp, computerul necesită o claritate absolută, nu va gândi, nu va ghici ce ați vrut să spuneți dacă ceva este vag Până la punctul în care, dacă, atunci când introduceți întrebarea, faceți un spațiu suplimentar între cuvinte, aparatul nu vă va înțelege și, cel mai probabil, vă va cere să repetați întrebarea Programare in doze minime, mai ales pentru lucrul cu un PC, disponibil pentru toată lumea În același timp, programarea este o știință grozavă și mare artă, depinde în mare măsură de ceea ce poate face o anumită clasă de computere Acest lucru poate fi văzut chiar și în cel mai simplu exemplu al nostru pentru însumarea secvenței -|-+ y + y În programul pentru această sarcină, puteți a fost necesar să scriem că mașina a găsit mai întâi toate fracțiile, toți termenii seriei și apoi a început să le adauge Dar la aceasta ar trebui să ocupe o mulțime de celule în memorie, în timp ce, funcționând conform primului nostru program, mașina ocupă doar celule de memorie Adesea, nu numai eficiența și viteza soluției depind de programator sarcini, dar în general însăși posibilitatea unei astfel de soluții Calculatoare electronice digitale în majoritatea sunt universale; ei construiesc modele digitale, matematice în care să fie afișate o varietate de procese - de la lupta împotriva microbilor până la nașterea de noi stele Mașinile și lucrurile simple de zi cu zi decid sarcini legate de clasificarea sau căutarea de informații în matricele sale mari Puteți, de exemplu, să intrați memoria mașinii, înregistrarea pe bandă magnetică, datele de câteva mii de piese și apoi la momentul potrivit o cerere specifică de a primi instantaneu clasificarea dorită de la mașină Să spunem o listă cu toate detaliile din cupru, sau toate piesele care costă mai mult de rublă sau toate piesele care sunt turnate La rezolvarea unei astfel de probleme, fiecare caracteristică a piesei, ca și piesa în sine, are un cod specific Mașină, privind codurile caracteristice, le compară cu standardul, de exemplu, cu codul , care înseamnă „o parte din cupru" Dacă codurile se potrivesc, mașina citește codul piesei, îl traduce în numele piesei și îl trimite la dispozitiv de ieșire Programe grozave scrise pentru mașini cu viteză mare și mari memorie, permiteți-le să joace bine șah Aici, fiecare poziție și fiecare figură are propria sa evaluare cantitativă, numerică, numărul lor de „puncte” Și pentru mașină, jocul este un obișnuit prelucrarea informatiei digitale Calculând lotul, mașina trebuie să aleagă cea mai bună opțiune pentru sine, cea care îi acordă cele mai multe „puncte” A privi întregul joc până la sfârșit, toate variantele sale, nu poate o mașină Chiar și la o viteză de un milion de operații pe secundă, acest lucru ar dura milenii Și art programatorul trebuie să învețe mașina în loc de enumerarea nepasională a opțiunilor chiar de la început Evaluați și selectați numai pe cele care merită luate în considerare cu seriozitate Trebuie spus că cel mare aparatele cu programe bune joacă șah foarte bine Și chiar și pe un computer personal, al cărui program de șah ocupă de obicei o mică parte a unui disc magnetic, nu este atât de ușor să câștigi Doar Crearea de programe de joc este strâns legată de sarcini practice atât de importante precum computerul traducere dintr-o limbă în alta, diagnosticare medicală sau căutare de minerale folosind un computer ÎN În acest ultim domeniu, de altfel, există destul de multe realizări remarcabile Iată doar un exemplu Primind de la geofizicieni datele măsurătorilor efectuate într-o sondă exploratorie (acestea sunt câteva zeci de caracteristici: radioactivitatea naturală, densitatea rocilor, conductivitatea lor electrică și altele), și comparând aceste date cu măsurătorile anterioare, cu experiența sa, mașina prezice mai bine decât geofizicienii înșiși, dacă ar putea exista ulei în această zonă, merită să testați forarea Și toate acestea sunt doar începutul Calculatoarele există doar câteva decenii, perfecţionarea acestora, precum şi îmbunătăţirea programelor, continuă într-un ritm foarte rapid Așadar, așteptați-vă noi surprize plăcute de la noi acum indispensabile asistenți de computer - mașini electronice de mare viteză care pot calcula, modela, sorta, efectuați operații logice complexe - într-un cuvânt, faceți ceea ce până de curând era considerat un monopol Om rezonabil Electronice pas cu pas T- T- CAPITOLUL ALIMENTE PENTRU TOATE GUSTURI T- Sunt necesare surse pentru alimentarea circuitelor electronice energie electrică cu tensiune constantă Aproape toate dispozitivele electronice au nevoie furniza energie dintr-o sursă externă Amplificatoarele au nevoie de această energie pentru a crea o copie puternică semnal (T- ), generatoare - pentru a crea curent alternativ (T- ), tub de televiziune - pt evidențierea ecranului, dispozitive de automatizare - pentru a efectua operații logice sau de calcul, pentru a controlul mecanismelor executive În marea majoritate a cazurilor, circuitele electronice necesită, astfel încât să le fie transferată numai energie electrică constantă, se aplică și se creează o tensiune constantă circuitul unui anumit curent continuu Este o tensiune constantă necesară pentru tranzistor și lampă circuite: încercați să modelați un semnal complex dintr-un curent de colector în schimbare - nu veți înțelege ce modificările de curent se referă la semnalul în sine, iar care la tensiunea de alimentare Singura excepție este filamentele unor lămpi (T- ) - sarcina lor este doar de a încălzi catodul și pentru aceasta este potrivit curentul alternativ Mai mult unele tipuri de motoare și alte actuatoare sunt alimentate de curent alternativ, dar așa este deja de regulă, nu are nimic de-a face cu circuitele electronice în sine Foarte des, sursa care furnizează energie pentru dispozitivele electronice se disting cumva pe circuitul în sine, în descrierea acestuia și chiar în plasare elemente în instalare Și ei numesc această sursă o sursă de alimentare, sau o sursă de energie, sau pe scurt doar mâncare În unele cazuri, puterea nici măcar nu este desenată pe diagramă - nu contează doar care va fi sursa ar da tensiunea constantă potrivită și ar furniza puterea potrivită Diagrama indică unde, spre care puncte trebuie alimentate și care dintre ele ca mărime, unde să se aplice „plus” și unde să fie „minus” Și acolo vezi singur - orice sursa vrei, foloseste-o pe aceasta, fie ca doar pentru a satisface nevoile „consumatorului” T- O tensiune de alimentare constantă poate fi obținută din surse de curent chimic Cu chimicale surse de energie electrică - celule galvanice și baterii - totul este simplu Ele, prin însăși natura lor, furnizează o tensiune constantă și, atunci când sunt utilizate pentru alimentarea circuitelor electronice trebuie rezolvate doar două sarcini - selectarea celulelor galvanice (baterii) astfel încât acestea să dea tensiunea corectă și curentul potrivit Acestea sunt două sarcini, nu una Un mangan-zinc galvanizat elementul (T- , C- ) dă fem aproximativ , D şi, presupunând că în sa elementul meu va pierde o mică parte din emf, adică tensiunea elementului într-un circuit real este de aproximativ este de , V, rămâne doar să conectați un anumit număr de elemente în serie pentru a obține cel dorit Voltaj Dacă aveți nevoie de , V - trei elemente, dacă aveți nevoie de V - șase elemente și așa mai departe (P- ) Asa de apare o baterie de celule în serie, care dă tensiunea dorită Dar asta nu este încă înseamnă că curentul necesar poate fi obținut de la baterie Fiecare sursă de curent, inclusiv o celulă galvanică, are propria rezistență internă /? În interior, pe care se pierde o parte a fem (T- ) Și cu atât mai mult curent consumat, cea mai mare parte a fem se pierde pe această rezistență, cu atât tensiunea la borne este mai mică element Pentru fiecare tip de baterii și celule galvanice există o limită rezonabilă, cu unde tensiunea nu este prea scăzută De asemenea, dacă această limită de curent este depășită, celula galvanică se va prăbuși rapid și se va eșua înainte de timpul său (P- ) Apropo, timpul funcționarea unei celule galvanice și, prin urmare, bateria asamblată din astfel de celule, nu se măsoară în mod obișnuit unități de timp și în unități noi pentru noi - amperi-ore \ Ah), care, dacă vă uitați, sunt reduse la unu sarcină electrică, la pandantiv - A-n \u d \u d / ( Pentru un element, nu puteți indica pur și simplu durata de viață, această perioadă depinde de cum servește elementul, de cât de viguros funcționează În amperi-ore, de fapt, arată ce sarcina totală a unei celule galvanice este capabilă să se trimită în circuit în timpul vieții sale, iar acest lucru se numește caracteristica de capacitate Cunoscând capacitatea elementului și curentul consumat din acesta, este ușor să calculați durata de viață deja în ore Deci, de exemplu, dacă din elementul „ ”, a cărui capacitate este de , Ah, să consume un curent de mA, ( , A), atunci acesta va funcționa de ore, dacă consumați mA ( , A) - timpul de funcționare continuă va fi de ore Ei bine dacă consuma un curent de A, atunci alimentarea elementului va dura doar , ore Capacitatea unei baterii depinde de capacitatea individului său elemente: atunci când sunt conectate în serie, capacitatea totală este egală cu capacitatea unui element - numărul sarcinile furnizate circuitului nu crește, doar energia lor crește, tensiunea crește La conectarea paralelă a celulelor galvanice sau bateriilor produce, de asemenea, o baterie, dar aceasta tensiunea este aceeași cu cea a unui element Dar dacă elementele sunt conectate în paralel, capacitatea este însumată Conectând în paralel trei elemente de câte Ah fiecare, obținem o capacitate totală de Ah Simplificat, asta poate fi explicați astfel: mai întâi, unul dintre elementele conectate în paralel oferă circuitului rezervele sale de sarcină, apoi— altul, apoi al treilea După dimensiunea capacității, puteți determina aproximativ consumul permis (deseori spus „descărcare”) curent; pentru elementele mangan-zinc, este de aproximativ - % din capacitate Deci, de exemplu, din același element „ ” nu ar trebui să consumați un curent mai mare de - mA ( , - , A) Pentru o baterie de lanternă de buzunar plat ale cărei celule de cupă au o capacitate de aproximativ Ah, de preferință astfel incat curentul consumat sa nu depaseasca - mA ( , - , A) Desigur, puteți descărca bateria cu un mare curent, așa cum se întâmplă, de exemplu, în lanterne, dar, în același timp, tensiunea va fi mult mai mică decât e d s și capacitatea va fi mai mică decât ar fi atunci când se descarcă cu un curent mic (P- ) Baterie descărcată de trei elemente dintr-o lanternă, unde becul consumă mA, dă o tensiune de , - , V și reală capacitatea este redusă cu - la sută T- T- T- Unitate de alimentare: transformator de putere, redresor, filtru Disponibil tensiune constantă necesară pentru alimentarea circuitelor electronice și de la rețea Pentru asta ai nevoie efectuează trei operații În primul rând, trebuie să reduceți tensiunea de la rețea sau să o creșteți, în funcție de situație ce tensiune constantă trebuie obținută În al doilea rând, este necesar să convertiți tensiunea alternativă astfel încât astfel încât o componentă constantă apare în lumina ei și, în al treilea rând, este necesar să se ia la pe lângă toate componentele variabile, lăsați componenta constantă în forma sa pură (R- ; ) Considera aceste trei operațiuni sunt puțin mai detaliate T- Cel mai simplu calcul al unui transformator de putere vă permite să găsiți secțiunea transversală miez, numărul de spire în înfășurări și diametrul firului Tensiunea AC în rețea este de V, mai rar V și foarte rar V Pentru circuitele tranzistoare, este necesară o tensiune constantă de - V, în unele cazuri, de exemplu, pentru trepte puternice de ieșire ale amplificatoarelor de joasă frecvență, - V Pentru alimentarea circuitelor anod și ecran lămpile electronice folosesc cel mai adesea o tensiune constantă de - 'V, pentru a alimenta circuitele cu filament tensiune alternativă V (mai precis, , V, atât dau trei bănci conectate în serie bateriile auto acide și lămpile evaluate la , V pot fi alimentate de la acestea) Toate tensiunile necesare oricărui dispozitiv se obțin dintr-un transformator, care se numește putere Transformatorul de putere este asamblat pe un miez de oțel pliabil din Sh- plăci în formă, mai rar în formă de U (P- ) Dimensiunile sale, sau mai degrabă, aria secțiunii transversale a părții de mijloc a miezului sunt selectate luând în considerare puterea totală pe care transformatorul trebuie să o transfere din rețea către toți consumatorii săi Un calcul simplificat stabilește următoarea relație: secțiunea transversală a miezului S cm , la pătrat, dă puterea totală a transformatorului în wați De exemplu, un transformator cu un miez având laturile de cm și cm (plăci de tip Sh- , grosimea setată mm), adică cu o suprafață a secțiunii transversale a miezului de cm , pot consuma din rețea și „reciclează” puterea de de wați Acesta este un calcul grosier, simplificat, dar dă destul de acceptabil rezultate (R- ; ) În schimb, dacă este nevoie de W pentru a alimenta un dispozitiv electric, atunci prin extracție rădăcină pătrată de , aflăm că miezul transformatorului de putere trebuie să aibă o secțiune transversală de cm De exemplu, trebuie asamblate din plăci Sh- cu o grosime stabilită de mm sau din plăci Sh- cu o grosime stabilită de mm, sau din plăci Sh- cu o grosime stabilită de mm și așa mai departe Secțiunea transversală a miezului trebuie să fie potrivită cu puterea astfel încât miezul de oțel să nu cadă în regiunea de saturație magnetică Și de aici concluzia: secțiunea transversală este întotdeauna poate fi luat în exces, să zicem, în loc de cm , luați un miez cu o secțiune transversală de cm sau cm Nu va fi mai rău Dar nu mai este posibil să luați un miez cu o secțiune transversală mai mică decât cea calculată - miezul va cădea în regiunea de saturație, inductanța înfășurărilor sale va scădea, rezistența lor inductivă va scădea, curenții vor crește, transformatorul se supraîncălzi și eșuează Un transformator de putere are mai multe înfășurări În primul rând, două rețele conectarea la o rețea cu o tensiune de V și V Adevărat, nu fac înfășurări separate pentru fiecare tensiune ÎN înfășurarea pentru o tensiune de V există mai multe spire decât într-o înfășurare pentru V, iar înfășurările sunt comutate în așa fel încât că la o tensiune de rețea de V se adaugă pur și simplu un anumit număr de spire la înfășurarea de V Sunt două schemele de bază ale unui astfel de transfer chei Unul dintre ele (Р- ; ) este foarte simplu și nu necesită explicații, al doilea (Р- ; ) este ceva mai complicat Aici la o tensiune de rețea de V, două secțiuni de V fiecare sunt conectate în serie La o tensiune de V, doi secțiunile sunt conectate în paralel (acest lucru este echivalent cu creșterea diametrului firului, care, după cum vom vedea în curând, necesar) Din cele mai vechi timpuri, o astfel de comutare a fost efectuată folosind o lampă cu opt pini panouri și așchii, așa cum se arată în P- ; Pe lângă înfășurările de rețea, un transformator de rețea poate avea orice număr de secundare, fiecare pentru propria sa tensiune Într-un transformator pentru alimentarea circuitelor lămpii, există de obicei două înfășurări - , V incandescent și step-up pentru redresorul anod În transformatorul de putere Circuitele tranzistoare au cel mai adesea o singură înfășurare care alimentează un redresor Dacă vreun tranzistor trebuie să aplicați o tensiune redusă, apoi se obține de la același redresor folosind un rezistor de stingere sau divizor de tensiune Calculați raportul necesar al numărului de spire ale înfășurărilor primare și secundare nu este dificil: de câte ori o tensiune ar trebui să fie mai mare sau mai mică decât alta, de același număr de ori viraje ar trebui să fie mai mult sau mai puțin (T- ) Dar nu rezultă deloc de aici că însuși numărul de spire în înfășurări poate fi arbitrară Numărul de spire în înfășurări este determinat de caracteristica importantă a transformatorului, care se numește „numărul de spire pe volt” și depinde de secțiunea transversală a miezului, de materialul acestuia și de calitatea oțelului Pentru tipuri comune de oțel, puteți găsi „numărul de spire pe volt” împărțind - la secțiunea transversală a miezului în cm Deci, dacă luăm un miez cu o secțiune transversală de cm din exemplul nostru, atunci obținem „numărul de spire pe volt” aproximativ Aceasta înseamnă că înfășurările vor avea următoarele date: pentru V - spire; la V - spire; pentru V - spire Dacă aveți nevoie de o înfășurare secundară de V, atunci va avea de spire Acum rămâne selectați firul de înfășurare Pentru transformatoare, se folosește sârmă de cupru cu izolație subțire de email (C- ), cu R- K- , de obicei, un tip de astfel de fir poate fi înlocuit cu altul Diametrul firului este selectat din motive de mic pierderi de energie în transformatorul în sine și o bună disipare a căldurii Dacă iei un fir prea subțire, atunci acesta, în- în primul rând, va avea o rezistență mare și va selecta un K- semnificativ SCHEME DE PUTERE Redresor fără transformator pentru alimentarea unui receptor portabil Alimentarea este furnizată direct de la rețea, excesul de tensiune rămâne în principal pe Cl, C ; datorită diodelor zener, tensiunea la sarcină ( V) rămâne neschimbat la diferite tensiuni de rețea Trebuie avut grijă cu acest bloc, în tot puncte, tensiunea de rețea este activă, iar când redresorul este pornit, în niciun caz nu trebuie atins, mai ales dacă stați pe o podea umedă Tensiunea de la rețea poate intra și în receptor, la acesta antenă, butoane de reglare, astfel încât această schemă poate fi utilizată numai în cazurile cele mai extreme Mult este mai bine să folosiți un redresor cu transformator complet sigur , , Redresor cu transformator Pentru aceasta, puteți folosi orice transformator de putere cu două trepte în jos înfășurări (circuit cu două jumătăți de undă) sau una (single jumătate de undă) În acest din urmă caz, cu o înfășurare de filament transformator de putere la o tensiune alternativă de , V (eficientă) și o capacitate C de peste de microfaradi, puteți obțineți o tensiune redresată de aproximativ V Este posibil să utilizați un filtru tranzistor în loc de Rl, C , ( ) și element de stabilizare ( ) Convertor de tensiune Baza sa este un generator în doi timpi (multivibrator cu conectare la transformator); Tensiunea crescută de la înfășurarea II este furnizată redresorului D — D Tensiunea alternativă pe înfășurarea III în sine depinde de numărul de spire ale acestei înfășurări, dar datele sunt doar transformatorul, precum și tipul de tranzistor, sunt selectate în funcție de consumul de energie necesar (consum de curent și tensiune redresată) Iată datele unui anumit convertor Convertor tensiune , V până la V cu un curent redresat de până la mA (poate fi utilizat pentru alimentarea unui receptor de buzunar de la o celulă galvanică sau un banc de baterii) Transformatorul este înfășurat pe un miez cu o secțiune aproximativ , cm , de exemplu, de la transformatorul de ieșire Selgi sau Speedola; înfășurarea I conține + de spire fire PE , , înfășurare II - + spire PE , ; înfăşurare III - de spire de PE , , , Alimentare cu tensiune reglabila O astfel de sursă de alimentare este convenabilă pentru dezvoltarea și stabilirea circuitelor, tensiunea de ieșire este stabilizat și, în același timp, poate fi schimbat fără probleme Pentru stabilizator și regulator electronic tensiunea este furnizată de la redresor (în diagrama acesta este un redresor în punte convențional, în diagrama redresorul nu este afișate) Tensiunea de ieșire poate fi reglată folosind un tranzistor conectat în paralel cu sarcina sau oprit în serie, ca filtru ( ) Principalul avantaj al circuitului paralel ( ) este că nu se teme de un scurtcircuit, care poate apărea la alimentarea circuitelor experimentale Similar sursele de alimentare pot fi utilizate pentru alimentarea amplificatoarelor de joasă frecvență de mare putere Dacă nu trebuie să vă ajustați tensiune redresată, puteți folosi o schemă mai simplă Dublator de tensiune Cu al lui folosind o tensiune alternativă de la înfășurarea filamentului unui transformator de putere ( V) puteți obține tensiune redresată - V Multiplicator de tensiune Poate fi benefic pentru nutriție un tub de osciloscop, al cărui anod trebuie să fie alimentat cu o tensiune înaltă la un curent foarte mic (zeci, sute de microamperi) Redresor pentru încărcarea bateriei D- La fel ca ; este circuit fără transformator, manipulați-l cu grijă Radiatoare semiconductor de putere dispozitivele - tranzistoare și diode - își pot arăta toate abilitățile numai dacă funcționează cu radiatoare externe Radiatorul de mai multe ori, chiar de câteva zeci de ori, crește radiația de căldură suprafața dispozitivului nu îi permite să se supraîncălzească la curenți și tensiuni ridicate ale colectorului, adică putere mare disipată în colector Prin urmare, doar cu un radiator poate funcționa un dispozitiv puternic la curentul maxim de colector (tensiune, putere) pentru care este proiectat Invers, folosind o diodă sau un tranzistor puternic fără radiator, puteți permite ca puterea colectorului să fie de câteva ori mai mică, decât valoarea limită pentru acest dispozitiv În datele de referință ale tranzistoarelor puternice (C- ) sub formă de fracție sunt date două cifre ale puterii admisibile - la numărător pentru un dispozitiv cu radiator, la numitor - fără radiator K- Radiatorul poate fi realizat singur din tabla de cupru sau aluminiu Este foarte important ca suprafata radiatorul din locul în care se învecinează tranzistorul (dioda) era foarte uniform; în timp ce transferul de căldură de la dispozitiv la calorifer este ușor, cu o mică „rezistență termică” Zona radiatorului este de obicei indicați atunci când descrieți structuri specifice (aceasta este suprafața totală de răcire, căldura totală radiată suprafață pe ambele părți) Dispozitivul este atașat la radiator folosind o flanșă separată, care este atașată la dispozitiv Dacă corpul dispozitivului trebuie să fie izolat electric de radiator, atunci foarte petală subțire de mică Amatorii pun uneori cele mai simple radiatoare și tranzistoare de putere redusă sau diode și luați de la ele în același timp puțin mai multă putere decât este permis oficial T- parte din energia pe care transformatorul trebuie să o transfere consumatorilor săi Și în al doilea rând, un fir subțire din cauza suprafeței mici de răcire, va fi dificil să degajați căldură mediului, iar acest lucru poate duce la supraîncălzirea transformatorului Supraîncălzirea va fi urmată de distrugerea stratului izolator al firului și, ca urmare, circuit scurt între tururi Și acest fenomen este extrem de periculos - doi conductori adiacenți, conectându-se, ele creează așa-numita bobină în scurtcircuit (sau grup de bobine), care, de fapt, este o înfășurare independentă a transformatorului, scurtcircuitată Rezistenţă există foarte puțină tura scurtcircuitată, se creează un curent uriaș, transformatorul este încălzit ca un fier de călcat, începe să fumeze și, desigur, eșuează rapid Diametrul firului este ales pe baza de - , amperi per fiecare milimetru pătrat al secțiunii firului Atunci când alegeți un fir, este convenabil să utilizați tabelul C- unu din coloanele acestui tabel se indică câte spire de sârmă pot încăpea într-un centimetru pătrat de fereastră miez atunci când înfășurarea continuă sau înfășurarea în rânduri cu o garnitură izolatoare subțire între straturile de sârmă Din aceste date, puteți calcula dacă întreaga înfășurare se va potrivi în fereastră Și dacă se dovedește brusc că înfășurarea nu este se potrivește că fereastra centrală este prea mică pentru ea? Diametrul firului nu poate fi redus, nici numărul de spire; rămâne să asamblați miezul din plăci cu o fereastră mare Sau alt mod: folosiți același tip de farfurii, dar crește grosimea setată În acest caz, secțiunea transversală a miezului va crește, ceea ce înseamnă că „numărul de spire per volt” și odată cu acesta numărul total de spire La fabricarea unui transformator de putere, trebuie să arătați tot răbdare și acuratețe Sârma este așezată în straturi, între straturi se pune hârtie subțire, atenție deosebită fiți atenți la faptul că de la margini un strat nu cade în altul Desigur, în vremea noastră, puterea Rareori trebuie să faceți singur transformatoare; există transformatoare de diferite tipuri la vânzare Dar chiar și având în vedere acest lucru, cele mai simple rapoarte calculate și date de referință pot fi util pentru alegerea unui transformator, verificând dacă acesta este potrivit pentru o anumită sursă de alimentare In afara de asta, uneori trebuie să refaceți transformatoare, de exemplu, un transformator de la un receptor tub se adaptează la circuitele tranzistoarelor de putere În acest caz, după ce te-ai asigurat că transformatorul este potrivit pentru putere, în funcție de diametrul firului înfășurării primare (de rețea), puteți lăsa această înfășurare neatinsă și numai înfășurați o nouă înfășurare secundară, după ce a calculat-o anterior Toate aceste lucrări, repetăm încă o dată, trebuie făcute cu mare grija T- Tensiunea redresată și frecvența de ondulare fundamentală depind de care este selectată circuit redresor - o singură jumătate de undă sau două jumătate de undă (punte) Pentru toate calculele transformatoarelor apare întrebarea: pentru ce tensiune ar trebui proiectată înfășurarea secundară? Tensiunea indicată pentru rețea, aceasta este tensiunea efectivă, amplitudinea în rețeaua de V ajunge la V, în rețeaua de V - amplitudinea este de V (T- ) Și atunci când se calculează înfășurările secundare, acestea pornesc și de la tensiunea efectivă pe ele, realizând că amplitudinea va fi cu % mai mare Dar dacă tensiunea de la înfășurarea secundară este aplicată redresorului, atunci ce se va întâmpla tensiune egală redresată, constantă? Amplitudine variabila? Valoarea sa efectivă? Sau poate sa fie vreo alta valoare? Să punem întrebarea altfel: dacă este dată o tensiune redresată, atunci cum pentru a-l obține, ce fel de tensiune alternativă este nevoie pentru asta? Se pare că depinde de alegerea schemei redresor și din elementele filtrante Cel mai simplu circuit de redresare este un semiundă, deja familiar pentru noi etapele detectoare ale receptorului Dar doar acolo am evidențiat una dintre componentele variabile (de joasă frecvență), iar constanta a fost aruncată, nu aveau voie să meargă la amplificatorul de bas Și în redresor avem nevoie exact componenta constantă a curentului pulsatoriu (R- ; ) și numai aceasta trebuie adusă la sarcină Un redresor cu jumătate de undă funcționează printr-un ciclu, utilizează energia unui singur semiciclu Tensiune AC În acest caz, frecvența pulsului este aceeași cu frecvența tensiunii de rețea, adică Hz, iar componenta constantă în spectrul curentului pulsatoriu este de aproximativ % din amplitudinea pulsului (R- ; ) Dacă luăm două redresoare cu jumătate de undă, introduceți diode în ele astfel încât acestea a trecut curentul pe rând și apoi a direcționat curentul redresat de la fiecare dintre ele la sarcina totală, apoi se va obtine un redresor cu doua jumatati de unda (R- ; ) Datorită acestui circuit ingenios, curentul trece sarcina va curge fără pauze, frecvența de ondulare va deveni de două ori mai mare și va fi deja de Hz, iar constanta componenta va crește la % din amplitudine Toate acestea, desigur, sunt avantaje: într-un circuit cu două jumătăți de unde o tensiune constantă dată poate fi obținută cu o tensiune alternativă mai mică și ondularea cu o tensiune mai mare frecvența este mai ușor de netezit cu un condensator, este mai ușor pentru filtre să elimine componenta variabilă din sarcină Bine si Prețul acestor avantaje este complicația circuitului: acum, de fapt, are două redresoare în loc de unul Există două tipuri de circuite cu undă completă Pentru unul, trebuie să aveți două supape, de exemplu două diodă semiconductoare și două înfășurări secundare separate în transformatorul de putere De obicei, însă, se efectuează sub forma unei înfășurări cu un robinet de la mijloc și în același timp cel dorit polaritatea tensiunii furnizate diodelor: când la sfârșitul unei înfășurări (sau, mai precis, o secțiune) este „plus” relativ la punctul de mijloc, la capătul celuilalt - „minus” și când o diodă trece curent, a doua nu trece În timpul următorului semiciclu, polaritatea tensiunii de pe înfășurarea secundară se modifică: își schimbă locurile „plus” și „minus”, iar dioda care a trecut curentul se dovedește a fi închisă, iar cea care nu a trecut este deschisă (R- ; ) Fiecare jumătate a înfășurării secundare a transformatorului pentru un astfel de circuit ar trebui să dea rezultatul calculat tensiunea necesara redresorului, iar intreaga infasurare este dubla tensiunii Într-un circuit de punte (R- ; ) redresarea cu undă întreagă se obține fără două tensiuni alternative separate, pentru un circuit în punte este suficient sa ai o infasurare secundara Dar trebuie să plătiți pentru asta cu două diode suplimentare - în sunt în circuitul podului, nu Dacă te uiți la conturul circuitului podului, se dovedește că pur și simplu a găsit o astfel de metodă de pornire a diodelor, în care curentul prin sarcină la orice polaritate a tensiunii pe secundar înfăşurarea merge în aceeaşi direcţie Redresoarele sursei de alimentare folosesc diode plane (T- ; S- ), deși la curenți scăzuti, cei punctiali pot apărea Diodele sunt selectate în funcție de mărimea curentului continuu, pe care redresorul ar trebui să o dea și prin tensiune inversă (T- ), care este întotdeauna luată în considerare pentru asigurare egală cu dublul amplitudinii tensiunii alternative pe înfăşurarea secundară Acest lucru, însă, nu înseamnă asta tensiune redresată T- P- se dovedește într-adevăr a fi egal cu amplitudinea tensiunii alternative, deși acest lucru este în principiu Pot fi T- Filtrul redresor netezește ondulațiile și, în plus, afectează cantitatea de redresare Voltaj Pentru a devia componenta variabilă de la sarcină, neteziți ondulația de tensiune, care este alimentată la sarcină, după ce diodele pornesc un filtru, de obicei de la condensatoare și un rezistor (P- ; ), mai rar de la condensatoare și șoke (R- ; ) Elementele de filtrare sunt selectate pe baza relațiilor cunoscute - decât cu cât capacitatea condensatoarelor Sf Sf este mai mare, cu atât mai bine, cu atât mai multă parte a componentelor variabile se închide prin dintre ele și o parte mai mică merge la sarcină Și cu cât rezistența rezistorului /?f este mai mare, cu atât este mai dificilă pentru variabile componente pentru a intra în sarcină Adevărat, există o astfel de limitare: cu cât rezistența /?f este mai mare, cu atât este mai mare o parte din tensiunea DC se pierde pe ea Aici, este probabil potrivit să ne amintim că sarcina redresorului RH - acesta este întregul circuit electronic pe care îl alimentează, de exemplu, circuitele colectoare ale tuturor tranzistoarelor sau circuitelor anodice toate lămpile Adică, sarcina RH nu este un rezistor, ci un anumit element condiționat, de care depinde rezistența sa în sine curent care este consumat de la redresor: cu cât acest curent este mai mare, cu atât este mai scăzută rezistența de sarcină, modul se obisnuieste sa se spuna ca redresorul este incarcat mai puternic În ceea ce privește rezistența filtrului /?f, atunci trece prin întregul curent redresat și este necesar ca acest curent să nu creeze prea multă tensiune pe /? În unele cazuri, se folosește un filtru cu trei secțiuni, așa cum se arată în P- ; Scoateți legătura îndreptată de pe a doua legătură tensiune cu ondulații puțin mai mari, de la a treia - tensiune, netezită mai bine Comoditatea unui astfel de filtrul este conectat cu aceasta: unele circuite nu simt cu adevărat modificări ale tensiunii de alimentare, pentru altele chiar și cea mai mică undă este inacceptabilă Prin urmare, nu are sens să filtrezi întregul curent redresat cu același lucru minuțiozitate, o parte din aceasta poate fi trecută doar prin unul dintre cele două rezistențe de filtrare, în timp ce se obține tensiune mai mare Upit și în același timp reduc puterea pierdută în filtru Ca exemplu un consumator pentru care un astfel de sistem de alimentare este convenabil poate fi numit un amplificator LF puternic - un colector circuitul etajului său de ieșire poate furniza tensiune cu ondulații de - % (numărând de la nivelul DC tensiune), iar etapele preliminare trebuie alimentate cu o tensiune a cărei ondulație nu depășește , - , % T- P- Acest lucru este ușor de explicat: ondulațiile care cad în primele cascade sunt și mai mult amplificate Apropo, filtrarea slabă a tensiunii de alimentare în amplificatoarele de joasă frecvență apare ca fundal cu o frecvență de sau V in functie de circuitul redresor Filtrele de condiționare nu numai că netezesc pulsațiile, ci mai ales primul Cf afectează și valoarea tensiunii redresate Upit furnizată sarcinii Impulsuri curente condensatorul Cf este încărcat prin dioda redresoare și apoi este descărcat treptat prin sarcina /?n Cum cu cât capacitatea condensatorului este mai mare, cu atât se descarcă mai lent și tensiunea medie pe acesta este mai mare (R- ; ) ÎN În acest proces, totuși, există încă un actor, de care depinde și viteza de descărcare a condensatorului SF Aceasta este sarcina în sine: cu cât rezistența /? n este mai mică, cu atât condensatorul se descarcă mai repede, cu atât mai puțin tensiune redresată și nivel de ondulare mai mare De aici concluzia practică: cu cât rezistența este mai mică sarcină /? „, adică cu cât se consumă mai mult curent de la redresor, cu atât capacitatea ar trebui să fie mai mare condensatoare de filtrare Cf și Cf Și încă ceva: tensiunea redresată este determinată nu numai de tensiunea furnizată redresor cu tensiune alternativă, dar și cu curentul consumat și capacitatea primului condensator de filtru Cf \: cu cât acest curent este mai mic și cu cât este mai mare Cf , cu atât este mai mare tensiunea redresată (P- ; ) Când suficient capacitate mare Sf , tensiunea redresată este destul de apropiată de amplitudinea celei alternative Aproximativ calcule, putem presupune că tensiunea redresată se va dovedi a fi aceeași cu valoarea efectivă a tensiunii pe înfăşurarea secundară Și dacă, să zicem, trebuie să alimentați amplificatorul cu o tensiune de V, atunci aveți nevoie de o putere transformator cu un raport de transformare de , (la o tensiune de rețea de V) Condensatoarele de filtrare, cu toate acestea, în toate cazurile, trebuie să vă bazați pe amplitudinea tensiunii - la un moment dat, redresorul poate rămâne fără sarcină, condensatorii nu se vor descărca, iar tensiunea peste ei va crește la nivelul de amplitudine în care în astfel de momente, amplitudinea tensiunii alternative în sine și tensiunea totală i se vor adăuga doar va deveni egal cu amplitudinea dublată; diodele trebuie să fie evaluate pentru aceasta T- Tranzistorul are puțin Rezistență DC și rezistență AC mare, poate fi un element de filtru Deschis tranzistorul trece cu ușurință curentul continuu, rezistența sa pentru acest curent este mică și scăderea tensiunii secțiunea colector-emițător este de câțiva volți În același timp, tensiunea colectorului are un efect redus asupra magnitudinea curentului colectorului și, prin urmare, modificările tensiunii UK provoacă modificări nesemnificative în /k Acea există un tranzistor pentru schimbarea curentului, K- K- ORGAN ELECTRONIC (vezi insertul colorat alăturat pag ) Acest instrument este numit „organ” numai prin tradiție - așa se obișnuiește să se numească toate instrumentele muzicale electrice cu un pian tastatură De fapt, ar fi mai corect să numim instrumentul un acordeon electronic - în el există o tastatură de pian (pentru mâna dreaptă) și mai multe acorduri-triade gata făcute (pentru mâna stângă), care sunt pornite cu butoane în același mod ca într-un acordeon sau un acordeon cu butoane Acest sistem poate fi convenabil pentru muzicienii începători, în special pentru cei care doresc în primul rând să învețe cum să însoțească cântatul sau dansând , Schema instrumentului include două blocuri independente: un bloc instrument cu o singură voce ( ; dreapta mână) pe tranzistoarele T -T și un bloc de triade însoțitoare ( ; mâna stângă) pe tranzistoarele T -T Baza instrument cu o singură voce - generatorul de sunet ZG (în diagramă este luat într-un cadru roșu) Acesta este un multivibrator realizate pe tranzistoarele TZ, T conform unei scheme binecunoscute (R- ; , K- ; etc ), a căror frecvență este modificată destul de gamă largă prin schimbarea rezistențelor Rt Scurtificarea anumitor rezistențe se realizează prin contactele K, , asociate tastelor (mâna dreaptă), iar orice scădere a rezistenței, ca de obicei, crește frecvența ÎN blocul monofonic include și un generator de vibrato (Tl, T ) și un bloc de modelare a tonului, format din două părți Unul dintre ele este doar un declanșator (T , Tb) care reduce la jumătate frecvența generatorului de tonuri G Semnale de la ZG și de la declanșator sunt alimentate la intrarea formației principale de timbre (T ), iar raportul dintre acestea semnalele pot fi schimbate folosind rezistențele R , R Apropo, se obține un sunet foarte frumos dacă selectând aceste rezistențe, faceți semnalul de la declanșator cel principal, iar semnalul de la ZG - „colorare” De bază Modelul de ton (T ) este un amplificator în care puteți influența spectrul semnalului în diferite moduri Aici există două filtre de formanți care pot fi pornite alternativ sau simultan (prin oprirea VK și VK ) Aceste filtre sunt asamblate pe transformatoarele de ieșire de la receptorul Selga, dar în locul lor poți utilizați orice alte transformatoare de joasă frecvență care au o înfășurare de - de spire; frecvența de rezonanță dorită a filtrului este setată după ureche, selectând capacitatea condensatorului de buclă (SI, C ) Un redresor în punte (DZ-D ) este conectat la înfășurarea secundară a unuia dintre transformatoare, care distorsionează foarte mult semnalul, făcându-i spectrul mai bogat Rezistorul R poate schimba curentul într-un singur braț redresor, își rupe simetria, iar acest lucru afectează semnificativ și spectrul semnalului, adică timbrul sunetului Posibilitățile de formare a timbrelor pot fi, desigur, extinse prin adăugarea de declanșatoare, neliniare elemente, filtre etc (R- ) Schema triadelor însoțitoare include trei sunete independente generator ZG , ZGZ, ZG , exact la fel ca ZG Când apăsați unul sau altul buton, semnalele sunt emise de la toate trei generatoare în același timp și așa se formează o coardă Toate cele trei semnale prin lanțuri RC (impiedica generatoarele sa se afecteze intre ele) intra in cascada colectoare (T ), unde de asemenea semnalul de la ZG Frecvențele acordurilor (mâna stângă) sunt stabilite prin selectarea rezistențelor Cel mai simplu mod de a face asta astfel: porniți în loc de trei rezistențe fixe (pentru fiecare coardă separat) trei variabile, ajustați generatoare, să zicem, pe un pian, apoi scoateți rezistențele variabile din circuit, măsurați rezistența acestora și înlocuiți cu altele permanente Întrebarea ce acorduri să pun în instrument nu mai este electronică, ci la muzică Și cel mai bine este să rezolvați această problemă împreună cu un muzician competent În această schemă doar acorduri, acesta este minimul pentru acompaniament în tonurile „re major” și „re minor” OK bine ar fi sa aiba cateva zeci de acorduri, ca intr-un acordeon cu nasturi sau acordeon adevarat Rețineți că atunci când intrați noi coarde-triade, numărul de generatoare nu crește, toate la fel funcționează ZG , ZGZ și ZG Pentru introducere noile triade au nevoie doar de butoane noi cu contacte și rezistențe Apropo, noi rezistențe nu sunt întotdeauna necesare - adesea în triade diferite există una sau chiar două note identice Dacă te limitezi la două sau trei cheile, chiar și un număr relativ mic de triade va oferi un acompaniament bogat De exemplu, Adăugând încă două triade într-o paralelă majoră, puteți extinde semnificativ posibilitățile de acompaniament în „D minor , , Conform designului său, instrumentul poate fi desktop sau portabil; în al doilea caz ea este convenabil, aparent, să porți curea și să o ții în fața ta în timpul jocului, ca un acordeon Cifrele arată schițe ale unuia dintre cele mai simple desene Baza sa este un cadru de lemn și un fund de placaj, pe care cu ajutorul barelor auxiliare, toate plăcile de montare din placaj și componentele principale ale instrumentului sunt atașate, inclusiv un amplificator de bas (după schema K- sau K- ) și un difuzor Tastatura este de casă, folosește contacte cu lame (K- ; ), deși, desigur, este mai bine să folosiți elemente de comutare mai fiabile (de exemplu, grupuri de contact ale releelor vechi) Aceste schițe oferă doar o idee generală a aspectului și, prin urmare înainte de a construi un instrument, trebuie să pregătiți desene mai detaliate ale acestuia, concentrându-vă pe cont propriu gust și ținând cont de părțile disponibile K- AMPLIFICATOR DE FRECVENȚĂ JOSĂ PENTRU REPRODUCEREA SUNETELOR DE ÎNALTĂ CALITATE (vezi Fig insert colorat adiacent p ) Acest amplificator cu tranzistori de iesire P fara radiatoare cu tensiunea de alimentare de V dezvoltă o putere de până la W cu distorsiuni neliniare de până la , - % și o bandă de frecvență Hz - kHz (± dB planeitate) Folosind alte tranzistoare de ieșire T , T cu radiatoare de zonă S iar prin creșterea tensiunii de alimentare ipit, puteți crește puterea de ieșire Pout la , și chiar wați Și indicatorii de calitate raman aceiasi Despre modificările necesare în schemă (selectarea rezistențelor R , R , R - R , precum și R și R ), tabelul spune: Tranzistori T , T U pit (V) Rn (Ohm) Pout (W) S (cm ) R (kOhm) R , R (Ohm) R , R (Ohm) GT , GT — , - , GT GT , GT , , – , GT , – , P –P , – P —P , – , KT , KT , – , KT , KT — , CT —CT , — , CT —CT , — , CT , — , CT , CT , — , CT —CT , ,— CT -KT , - , Notă Când tensiunea de alimentare este de V, rezistența R are rezistență , kOhm, R - , kOhm, R - , kOhm \ cu IPIT \u d V, rezistența acestor rezistențe ar trebui să fie diferit (vezi diagrama K- ; ) cu Unitatea = V rezistente rezistente: R - , kOhm, R - kOhm, R - kOhm Dacă T este un tranzistor cu germaniu, R ar trebui să aibă o rezistență de kOhm, dacă siliciu - , kOhm Pe Figura K- ; prezintă o variantă a circuitului care utilizează tranzistoare puternice cu diferite tipuri de conductivitate Detaliile și modurile în acest caz rămân aceleași ca cele indicate în tabel Trebuie amintit că trebuie luată și puterea pe care, în principiu, o poate da un amplificator, iar pentru aceasta este necesar o anumită rezistență la sarcină RH (P- ) Amplificatorul este format din patru blocuri - alimentare (de exemplu, K- ; ), un preamplificator UP, o unitate de control a tonului BT și un amplificator de putere PA Pe intrarea PA poate da un semnal de aproximativ , V iar UE-ul il ridica la acest nivel, tinand cont de faptul ca BT-ul slabeste semnal de zece până la cincisprezece ori Amplificatorul UE este asamblat pe „doi” de tranzistoare Tl, T : circuitul său are o serie caracteristici interesante, pot funcționa în moduri diferite, pot oferi câștiguri diferite și au intrări diferite rezistenţă Una dintre caracteristicile circuitului este divizoarele complexe, prin care baza primului tranzistor se aplică părtinire, semnal și feedback Partea superioară a divizorului de polarizare este compusă din două rezistențe R , R , al căror punct de conectare este împământat prin C - așa este „liber” un suplimentar filtru care protejează circuitul de bază de K- ondularea tensiunii de alimentare Semnalul de la controlul de volum R este alimentat direct la bază, tensiunea feedback-ul (este îndepărtat din partea principală a sarcinii colectorului tranzistorului T , de la rezistența R ) este furnizat la emițătorul T prin divizorul R , R (R este conectat în paralel cu acesta din urmă), iar de la rezistențele acestora rezistențe depinde de adâncimea feedback-ului Acest feedback crește impedanța de intrare a RBX și reduce simultan amplificarea celor „doi” În funcție de care ar trebui să fie aceste caracteristici și setați adâncimea feedback-ului selectând rezistențele circuitului Cel mai simplu mod este să schimbi R , de fiecare dată schimbarea R astfel încât suma lor R + R să nu se modifice: determină o compensare constantă la baza T Masa sunt date valorile posibile a cinci rezistențe, precum și trei condensatoare, RBX corespunzătoare și k pentru trei surse de semnal diferite și două perechi diferite de tranzistoare cu câștiguri diferite tranzistoarele B\ si B (se da produsul Bx • B ) R (kΩ) R (kΩ) R R (kΩ) (kΩ) C (µF) C , C (µF) C (µF) R (MΩ) la V\ • V L x (MΩ) , , , , ( Ω) , , , , , , , , , ( Ω) ( kΩ) Când conectați un pickup piezoelectric la intrarea amplificatorului, trebuie să alegeți opțiunea de circuit cu rezistență de intrare - MΩ Dacă este necesar, dacă, de exemplu, nu există suficient câștig, puteți andocare două UE-uri (două „două”) Din tabel, însă, este clar că, cu tranzistori buni (£i = B = ) la lucrați de la un pickup piezo, vă puteți descurca cu un „doi”, după ce ați primit o intrare satisfăcătoare rezistență și câștig vizibil (a doua linie a tabelului) Puteți crește considerabil câștigul general prin înlocuire control perfect și complex al tonului BT cu unul mai simplu, cum ar fi un circuit RC conectat la un colector T (P- ; ) Un amplificator PA puternic este asamblat conform unei scheme standard, dar cu unele interesante caracteristici, în special, în primele două cascade (TK, T ), care au multe în comun cu UE Întregul bloc UM acoperite de feedback profund atât în AC cât și în DC Cea mai importantă cerință pentru modul cascadă - simetria „jumătăților” unei cascade push-pull, dintre care una este formată dintr-un compozit tranzistorul T , T , iar al doilea - un tranzistor compozit Tb, T Cel puțin, trebuie să setați cu precizie modul Bloc PA pentru curent continuu, asigurându-se că între punctele a și b, adică pe fiecare dintre „jumătățile” sale, era jumătate din tensiunea de alimentare Toate tranzistoarele blocului sunt conectate prin curent continuu, modul lor depinde de modul primului tranzistor TK, iar stabilirea PA se reduce în principal la selecția rezistențelor divizor R , R , R ; este de obicei cel mai ușor să selectați R , acesta afectează doar modul DC În cazul aplicării în ca tranzistoare T , T p-p-p (de exemplu, KT ), toate celelalte tranzistoare ale circuitului trebuie schimbate: în ca T , T , T , trebuie să porniți tranzistoarele p-p-p și ca T , T , Tb - tranzistoare p-p-p, în același timp, desigur, trebuie să schimbați polaritatea tensiunii de alimentare și polaritatea comutatorului condensatoare electrolitice Dacă T este un tranzistor de siliciu, atunci R va trebui mărit la , kOhm Amplificatorul poate fi asamblat pe un getinaks sau chiar pe un panou de placaj și, desigur, pe o placă de circuit imprimat ( ) De la două amplificatoare, puteți asambla o configurație stereo pornind rezistența de echilibrare a canalului și în regulatoare volum și timbre folosind rezistențe duale ( ) Unul dintre avantajele schemei este că nu prezintă prea mult solicitări mari la filtrul redresor Filtrul poate fi asamblat conform schemei K- ; , cu două elemente filtrele sunt deja în amplificatorul în sine - acestea sunt R , C Iată câteva date despre transformatorul de putere: (secțiune transversală minimă a miezului S, tensiune secundară efectivă Un , diametrul firului înfășurare secundară du , înfășurare de rețea D / A ™ de diferite opțiuni de amplificator (putere de ieșire P * s și tensiune de alimentare t/pit) Numărul de spire în înfășurări va fi determinat după selectarea miezului (P- ; ) și s-a determinat numărul de spire pe volt corespunzător secțiunii sale transversale Pout (W) U PIT (V) t/pef (V) dll (mm) , , , ^ / (mm) , / , , / , , / , , / , Datele înfășurării secundare a transformatorului de putere (U\\, du) sunt date pentru acest caz punte redresor; cu un circuit cu undă completă, este necesară o înfășurare secundară cu o atingere din punctul mijlociu și două tensiuni (£ P + ( c), diametrul firului du poate fi de o ori și jumătate mai mic rezistenţă Combinația acestor proprietăți (rezistență scăzută pentru curent continuu și rezistență mare pentru curent alternativ) face dintr-un tranzistor deschis un element de filtru redresor ideal (P- ; ) - nu trece la sarcină componenta variabilă a curentului redresat și în același timp nu interferează cu constanta componentă, nu reduce tensiunea redresată T- Dioda Zener din silicon, mai ales în combinație cu tranzistoare, vă permite să creați stabilizatori de tensiune Pornirea unui tranzistor ca element filtrul vă permite să utilizați sisteme eficiente de stabilizare a tensiunii Stabilizator tensiunea, după cum sugerează și numele, menține tensiunea redresată neschimbată, dacă din anumite motive, tensiunea la intrarea sa se va schimba (acest lucru poate apărea din cauza modificărilor tensiunii din rețea sau dacă modul însuși al sarcinii se schimbă, de exemplu, curentul consumat crește sau scade) Baza majoritatea circuitelor de stabilizare - o diodă specială de siliciu, o diodă zener (R- ; ), care ea însăși conceput pentru a stabiliza tensiunea Particularitatea sa este că într-un anumit mod rezistența acestei diode variază foarte mult odată cu modificarea curentului trecut de ea (o astfel de caracteristică pentru dioda zener este obținută datorită anumitor proprietăți ale materialului semiconductor în sine) și, ca rezultat tensiunea pe diodă rămâne neschimbată Dacă asamblați un divizor cu o diodă zener de silicon (R- ; ) și schimbați tensiunea furnizată acestui divizor, apoi rezistența diodei se va schimba și tensiunea, scos din diodă va fi stabilizat Folosind o diodă Zener ca sursă de referință tensiune constantă, puteți crea un circuit electronic care va controla funcționarea unui tranzistor filtrați și schimbați-i modul astfel încât tensiunea de ieșire să rămână neschimbată în toate cazurile Acesta este adevăratul R- T- Mașină automată electronică R- T- T- , cu sistem de urmărire (T- ), - monitorizează schimbarea tensiunea aplicată cu memorie sub forma unei diode zener: pe ea este înregistrată o tensiune de referință, conform căreia trebuie să egalați (R- ; ) Unele variante ale unui redresor stabilizat, cum ar fi circuitul prezentat în R- ; , vă permite să reglați unitatea de tensiune redresată într-un interval larg Schimbarea cu /?set „minus” pe bază, schimbăm tensiunea de referință și, ca urmare, tensiunea redresată U out | care devine sarcină O diagramă practică a unui astfel de redresor de tensiune reglată este prezentată în K- T- Lanțurile de condensatoare și diode vă permit să creșteți tensiunea redresată inferior rectificat tensiunea este întotdeauna simplă: pentru a face acest lucru, este suficient să creșteți rezistența filtrului, introduceți un suplimentar rezistență de stingere sau divizor de tensiune Dar pentru a obține o tensiune redresată mai mare, trebuie să refaceți sau să înlocuiți transformatorul de putere, să creșteți tensiunea pe înfășurarea sa secundară, care conectat la redresor Adevărat, există o altă cale - multiplicarea tensiunii, dar o folosesc relativ rareori Cel mai simplu dintre multiplicatori este dublatorul de tensiune (R- ; ), dublează tensiunea Acest lucru se întâmplă datorită faptului că în timpul unui semiciclu redresorul prin D\ se încarcă până la amplitudinea condensatorul de tensiune alternativă C|, iar în timpul celui de-al doilea semiciclu se încarcă condensatorul C până la D Ambii Condensatorii sunt conectați în serie în raport cu sarcina și, prin urmare, tensiunea pe sarcină (aceasta, desigur, tensiunea deja redresată) este egală cu suma tensiunilor de pe Ci și C Asta este egal cu de două ori tensiune alternativă, care a fost furnizată redresorului Din mai multe lanțuri condensator - diodă puteți asambla un tripler de tensiune, un cvadruplu și așa mai departe Schemele de multiplicare, așa cum am menționat deja, folosit rar; în general, este mai ușor să schimbați datele înfășurării secundare a transformatorului de putere, creșteți tensiune pe el și utilizați circuitul redresor obișnuit fără multiplicare T- A mari tensiune continuă, o puteți transforma în tensiune alternativă, o puteți crește cu un transformator și o puteți îndrepta Dacă sursa de alimentare oferă o tensiune alternativă, cum ar fi rețeaua, atunci schimbați această tensiune, Îl poți ridica sau coborî folosind un transformator Dar dacă alimentarea este furnizată de la sursă tensiune continuă, de exemplu de la o baterie sau o celulă galvanică, atunci tensiunea poate fi doar reduceți, deoarece tensiunea DC nu este transformată (rețineți: tensiunea AC în înfășurarea secundară a transformatorului este indusă numai atunci când curentul se modifică în primar - T- , T- ) și, prin urmare, nu există nicio modalitate de a o mări Și se întâmplă că este necesară creșterea tensiunii constante De exemplu, când care alimentează un receptor de lampă sau un transmițător de la o baterie de mașină, dă o tensiune de V și pe anozii lămpii trebuie să fie furnizați cu - V Odată ce această problemă a fost rezolvată folosind convertoare de mașină - Umformatoare, în care un motor electric și un generator electric sunt combinate într-o singură mașină Motorul este condus de mișcare de joasă tensiune, rotește rotorul generatorului, care dă deja tensiune înaltă Și iată un altul mod: puteți transforma o tensiune constantă într-una alternativă, de exemplu, întrerupând periodic circuitul și apoi crește această tensiune alternativă cu un transformator În era pre-tranzistorului, o astfel de operație realizat cu ajutorul traductoarelor de vibrații, al căror principiu de funcționare este prezentat în mod simplificat pe R- ; Cum numai în înfășurarea I apare curent, armătura este atrasă, contactele , sunt rupte, iar curentul se oprește Apoi ancora revine la locul său, contactele , se închid, curent apare în circuit și întregul proces începe de la capăt CU apariția tranzistoarelor a deschis posibilitatea construirii unor convertoare mai fiabile, fără continuu contacte în mișcare și adesea arzătoare, care în timpul vieții lor au trebuit să producă multe milioane inchidere-deschidere Un convertor de tensiune a tranzistorului fără contact este, de fapt, generator, cel mai adesea asamblat conform circuitului multivibrator în doi timpi cu feedback transformator (K- ; ) sau generator de blocare (R- ; ) Tensiunea crescută este eliminată dintr-o înfășurare separată transformator și apoi alimentat la un redresor convențional Frecvența tensiunii alternative în astfel convertorul se face de obicei relativ mare (kiloherți și zeci de kiloherți), deoarece în acest caz reduceți dimensiunea transformatorului Considerațiile de bază ale selecției menționate în T- se aplică frecvența curentului alternativ Hz \\ cu frecvență în creștere și, prin urmare, rata de schimbare a curentului în înfășurarea primară, miezul poate avea o secțiune transversală mai mică și numărul de spire pe volt va fi, de asemenea, mai mic Redresoare și RC- și LC- ale acestora filtrele, dacă sunt asamblate corect, funcționează imediat normal, nu este necesară reglarea Si aici în convertoare de tensiune, filtre tranzistoare sau stabilizatoare de tensiune, uneori este necesar, deja după asamblarea și pornirea lor, selectați unele elemente, după cum se spune, stabiliți un circuit Acest O lucrare complexă interesantă, stabilirea circuitelor electronice, este dedicată capitolului următor T- CAPITOLUL MĂSURĂRI ȘI MODIFICĂRI T- La stabilirea circuitelor electronice şi mai ales când dezvoltarea altora noi trebuie să extragă informații despre ceea ce se întâmplă în circuitele electrice Mulți circuitele electronice, dacă sunt asamblate corespunzător, încep imediat să funcționeze normal, dar există acelea care După asamblare, asigurați-vă că verificați și reglați Nu departe pentru exemple - televizoare în serie, receptoare, casetofone, atent elaborate și repetate în mii de exemplare, după asamblare ajunge neapărat la secțiunea finală a transportorului, unde fiecare aparat este reglat cu atenție și este configurabil Și radioamatorul trebuie să ajusteze multe scheme, chiar dacă funcționează imediat De exemplu, într-un televizor sau receptor, reglați contururile, care, apropo, oferă posibilitatea trims: circuitele au miezuri mobile pentru a regla inductanța sau trimmerele condensatoare Se întâmplă că trebuie să selectați cel mai bun mod de tranzistori, profitând la maximum de ele câștig sau mai puțină distorsiune Sau ridicați elementele care formează timbrul unui electromuzical instrument Uneori trebuie să verificați și să ajustați scheme care, se pare, nu necesită niciuna ajustări, cum ar fi, de exemplu, multivibratoare Ei tind să înceapă să „cânte” sau să „fulece” imediat, dar uneori, dintr-un motiv oarecare, așa cum se spune, „nu respiră”, nu funcționează sau lucrează, dar nu așa cum ar trebui Se întâmplă ca schema nu funcționează deoarece partea greșită este lipită în ea, de exemplu, un rezistor cu unul diferit de cel indicat în diagramă, rezistenţă Și se întâmplă că partea lipită este pur și simplu defectă - ieșirea din interiorul condensatorului este ruptă sau, dimpotrivă, condensatorul este rupt, plăcile sale sunt scurtcircuitate Tranzistorul sau dioda pot fi inutilizabile, poate chiar să cedeze firul de legătură prin ruperea în interiorul stratului izolator Și, desigur, schema pot deveni inoperabile doar din cauza erorii sau neglijenței, cel mai adesea din cauza faptului că unele conductorul nu este lipit acolo sau lipit nesigur Sau datorită faptului că unele detalii sunt în general uitate și ale sale doar că nu acolo Depanarea unei biciclete, a unui ceas sau a altor componente mecanice mașină, de regulă, puteți vedea imediat ce se întâmplă, care parte nu merge acolo unde este nevoie sau nu se mișcă așa cum ar trebui Și puteți ghici imediat ce și cum să corectați Dar în circuitele electrice și electronice totul este mult mai complicat Pentru că procese invizibile și inaudibile au loc în aceste scheme, despre unele dintre ele vă puteți face o idee prin semne indirecte (apariția fumului nu contează), despre altele în general pot fi cunoscute numai prin folosirea unor instrumente speciale de măsură Deci, de exemplu, prin sunet distorsionat în difuzor, se poate presupune că una dintre etapele de amplificare a căzut în modul nefericit funcționează probabil cu un cutoff Puteți, desigur, să găsiți vinovatul „prin încercare și eroare” - schimba orice element din circuit și vezi ce dă Dar pentru a afla rapid și precis care cascada distorsionează semnalul și din ce motiv, pentru aceasta trebuie să măsurați curenții și tensiunile în circuitele electrice amplificator Măsurătorile în lumea invizibilă a circuitelor electronice sunt deosebit de importante atunci când sunt stabilite, când „strângerea” celor mai buni parametri din schemă și cu atât mai mult atunci când se elaborează o nouă schemă Aici este deja necesar măsurați nivelul semnalului, controlați forma acestuia, verificați caracteristicile de frecvență ale filtrelor (în special, reglați circuitele rezonante la o frecvență dată), controlați consumul de curent, verificați nivelul interferențe, cum ar fi zumzetul AC sau zgomotul propriu Pentru a face toate aceste măsurători au fost create o mare varietate de dispozitive, dintre care unele trebuie să ne familiarizăm T- ÎN Instrumentul de măsurare universal avometrul include ampermetru, voltmetru și ohmmetru Există diferite tipuri instrumente indicatoare care vă permit să măsurați curentul, dar ne vom limita la a cunoaște doar unul dintre ele - magnetoelectric Deoarece acest tip de contor de curent este utilizat în principal în electronica radio și pe baza acesteia, au fost create o varietate de instrumente de măsurare, inclusiv avometre, unde un indicator comun un contor de curent este, de asemenea, utilizat pentru a măsura tensiunile și rezistențele (cuvântul „avometru” este format din trei cuvinte - „ampermetru”, „voltmetru”, „ohmmetru”) Baza contorului de curent magnetoelectric - magnet în formă de potcoavă sau mai adesea rotund, între polii căruia se află o bobină pătrată, precum numit, cadru (R- ; ) Cadrul este fixat în așa fel încât să se poată roti cu ușurință, dar în același timp trebuie depășiți rezistența arcului Dacă un curent trece prin buclă, atunci propriul său câmp magnetic, interacționând cu câmpul unui magnet permanent, va încerca să rotească cadrul Iar izvoarele vor rezista o astfel de întorsătură Și, ca urmare, unghiul la care se va întoarce cadrul va fi determinat de intensitatea câmpului său magnetic câmp și, prin urmare, magnitudinea curentului: cu cât este mai mare curentul, cu atât este mai puternic câmpul magnetic al cadrului și cu atât este mai mare unghiul acestuia se rotește împotriva rezistenței arcurilor Caracteristica principală a ampermetrului, inclusiv magnetoelectric, aceasta este sensibilitatea sa - cantitatea de curent care deviază săgeata la capătul scalei Este clar că cu cât este nevoie de mai puțin curent pentru a devia complet acul, cu atât sensibilitatea ampermetrului este mai mare De exemplu, un dispozitiv cu o sensibilitate de mA este mai bun (mai sensibil) decât un dispozitiv cu o sensibilitate de mA sau, mai ales mA Cele mai comune dispozitive au o sensibilitate de câțiva miliamperi (adică destul de scăzută, sensibilitate slabă), sau câteva sute de microamperi, sau chiar câteva zeci microamperi (acesta este o sensibilitate bună, ridicată) Contoarele de curent, ținând cont de sensibilitatea lor, se acceptă numite miliampermetre sau microampermetre Uneori sunt numite contoare sensibile de curent galvanometre - acest cuvânt, precum și numele „celulă galvanică”, provine de la numele unui medic italian Luigi Galvani; a fost unul dintre primii exploratori ai electricității Sensibilitatea necunoscutului galvanometrul este ușor de măsurat cu un instrument de referință (R- ; ) T- Sensibilitatea unui ampermetru (miliampermetru, microampermetru) poate fi întotdeauna redusă prin conectarea la șunt către dispozitiv, în acest caz, doar o parte din curentul total va trece prin dispozitiv sau, cu alte cuvinte, va fi posibil să măsurați un curent mare în circuit prin trecerea unui curent relativ mic prin dispozitivul de măsurare însuși (R- ; ) Folosind mai multe șunturi, puteți crea un ampermetru cu mai multe limite, adică un astfel de dispozitiv care are În funcție de șuntul conectat, vor exista curenți limitatori măsurați diferiți (P- ; ) Aici este necesar face două observații importante, una generală, se aplică tuturor instrumentelor de măsurare în general și una particulară, se aplică doar ampermetrelor Să începem cu generalul La prima vedere, poate părea că în multilimită aparatele nu sunt necesare Într-adevăr, de ce avem nevoie de șunturi și un comutator pentru a limita curenții A, A și A când un singur contor de șunt care măsoară A poate măsura orice curent mai mic Dar încercați să vă imaginați cum se abate săgeata atunci când măsurați un curent de A cu un dispozitiv cu o limită de măsurare A: dacă întreaga scară este împărțită în de divizii, atunci prețul unei diviziuni este de A și la un curent de A abaterea va fi doar , diviziuni Este aproape imposibil de observat o astfel de abatere Dar chiar și atunci când este măsurat semnificativ curenți mari, să zicem A sau A, săgeata se va abate doar cu - diviziuni și precizia citirii nu va fi foarte inalt În același mod, pe o cântar de magazin cu limita de kilogram, nu puteți cântări nu numai miligrame, ci chiar si cateva grame În același timp, la măsurarea unui curent de A cu un dispozitiv cu o limită de măsurare de L și cu o scară, împărțit din nou în de divizii (prețul de diviziune este acum , L, și nu L), săgeata se va abate cu de divizii Într-un cuvânt, dacă doriți să măsurați atât curenții mari, cât și cei mici cu un ampermetru, trebuie să fie dispozitiv multi-gamă cu comutator shunt Și voltmetrul ar trebui să fie multi-gamă dacă au nevoie măsurați atât fracțiunile de volt, cât și sutele de volți Acum o notă privată: circuitul ampermetrului cu limite multiple (R- ; ) nu este doar greșit, este inacceptabil, conține un pericol de moarte pentru indicatorul însuși De există chiar o poveste energică de avertizare despre acest pericol - „Nu lăsați dispozitivul fără șunt!”, din care urmează o recomandare calmă: „Conectați dispozitivul la șunt, și nu șuntul la dispozitiv” A intelege esența recomandării nu este dificilă: dacă la un moment dat dispozitivul rămâne în circuit fără șunt, atunci dispozitivul întregul curent măsurat va merge (imaginați-vă - conform unui dispozitiv proiectat pentru A, curge un curent de A), dispozitivul va eșua, cel mai probabil, cadrul se va „arde” De aceea, chiar și pentru o perioadă scurtă de timp, dispozitivul de comutare în șunt nu trebuie lăsat conectat la circuit, dispozitivul ar trebui să apară în circuit numai după ce există deja un șunt acolo Această regulă este cel mai ușor implementată în schema R- ; , care se numește șunt universal - acest șunt este întotdeauna conectat la dispozitiv și cu unele comutare, o parte a șuntului este adăugată la /? pr, care, apropo, nu este nenorocire deosebită Oricine își amintește legea lui Ohm va înțelege cu ușurință că un ampermetru poate măsura și tensiunea dacă conectați-l în paralel cu o secțiune a circuitului: curentul prin ampermetru este proporțional cu tensiunea (T- ), iar aceasta tensiunea este ușor de calculat, cunoscând rezistența cadrului ampermetrului Și nu poți număra, poți scala marcați imediat ampermetrul în volți, transformându-l astfel într-un voltmetru Există, totuși, un obstacol în folosind același dispozitiv indicator pentru măsurarea curentului și măsurarea tensiunii Cazul prin aceea că rezistența ampermetrului ar trebui să fie mică, iar rezistența voltmetrului - mare (R- ; , ) Numai în acest caz, dispozitivele în sine nu vor schimba modul circuitului în care sunt incluse (mai precis, se vor schimba este nesemnificativ) Din fericire, există o cale de ieșire din această situație aparent fără speranță În combinat un ampermetru-voltmetru folosește un galvanometru foarte sensibil, în care săgeata deviază cu curentul mai puțin de un miliamp Mai mult decât atât, rezistența cadrului este astfel încât acest curent apare la o tensiune mai mică de volt Gama de curenți măsurați pentru un astfel de dispozitiv este extinsă cu ajutorul șunturilor și intervalul de măsurare tensiune - cu ajutorul rezistențelor suplimentare de stingere (R- ; ) Shunturile reduc rezistența generală ampermetru Acum despre rezistențe suplimentare În primul rând, ele măresc tensiunea limită măsurată Dacă acul galvanometrului deviază la o tensiune de V, iar rezistența este selectată astfel încât încă V, atunci dispozitivul poate măsura o tensiune de V În acest caz, galvanometrul va obține V, săgeata se va abate la sfârșit, iar acest lucru va însemna doar că dispozitivul este furnizat V (inclusiv rezistența la stingere) această cifră poate fi pusă lângă ultima diviziune a scalei Pe lângă munca lor principală, stingerea rezistențele cresc rezistența totală de intrare a voltmetrului, care este exact ceea ce trebuia făcut Legea lui Ohm vă spune cum să evaluați un anumit galvanometru pentru utilizarea sa într-un voltmetru Nota simplu: cu cât sensibilitatea galvanometrului este mai mare, cu atât rezistența de intrare va fi mai mare Înțelege-l nu este dificil: cu cât sensibilitatea este mai mare, adică cu cât este mai scăzut curentul care deviază săgeata până la capăt, cu atât mai mult ar trebui fi rezistența unui rezistor care absoarbe excesul de tensiune (P- ; , , ) Să spunem pentru a pentru a stinge V la un curent de L, veți avea nevoie de un rezistor cu o rezistență de Ole, iar la un curent de mA, rezistența ar trebui să fie deja de de ori mai mare, adică kOhm Comutând rezistențele de stingere, obținem o limită multiplă voltmetru (R- ; ), a cărui rezistență de intrare va fi R- diferite pe scări diferite Este ușor de calculat rezistența, cunoscând împreună și sensibilitatea galvanometrului șunt universal (R- ; ) Deci, cu o sensibilitate de mA, va exista kOhm pentru fiecare volt rezistențe suplimentare th pe o scară de V, rezistența de intrare a dispozitivului este de kOhm Cu o sensibilitate de , mA ( μA) rezistența este deja de kΩ pe volt, cu o sensibilitate de μA - kΩ pe volt etc Având un comutator galvanometru și o sursă de alimentare, cum ar fi o celulă galvanică, este ușor să creați un instrument combinat, în care, pe lângă ampermetru și voltmetru, va exista și un ohmmetru În cel mai simplu circuit ohmmetru, un rezistor cu rezistența necunoscută /?x este inclusă în serie în circuitul galvanometrului și al celulei galvanice Cu cât rezistența măsurată /?x este mai mare, cu atât curentul este mai mic, cu atât abaterea săgeții este mai mică și scara este ușoară calibrați în ohmi folosind rezistențe a căror rezistență este cunoscută (P- ; ) Comutarea șunturilor, rezistențe suplimentare și surse de curent, puteți crea un ohmmetru cu mai multe limite (multi-scale) (R- ; ) Pentru a compensa o posibilă modificare a tensiunii sursei de curent, de exemplu din cauza îmbătrânirii elementelor, în un rezistor variabil este introdus în circuit - „setare zero” Cu ajutorul acestuia, o săgeată este setată înainte de măsurare la diviziunea zero, scurtcircuitând intrarea dispozitivului - aceasta corespunde rezistenței măsurate zero, la care, desigur, săgeata ar trebui să fie la „zero” scării ohmmetrului În sfârșit, încă un element instrument de măsură combinat - voltmetru AC Folosește la fel galvanometru DC, dar cu un redresor semiconductor - punte (R- ; T- ), sau semiundă (R- ; ) cu principalele diode Doen și Dzasch de protecție Este necesară o diodă de protecție pentru a la măsurarea tensiunilor înalte pe dioda principală, nu a existat prea multă tensiune inversă, care o poate dezactiva În acele semicicluri când dioda principală nu trece curent, cea de protecție pur și simplu îl oprește, reducând brusc rezistența întregii secțiuni „dioda principală - galvanometru” Trusa de stingere rezistențele fac voltmetrul să aibă mai multe game Acest voltmetru măsoară componenta DC curent redresat, dar scala sa, desigur, este gradată (folosind un voltmetru de referință) în efectiv Valorile tensiunii AC Un avometru este ușor de făcut singur dacă ai suficient galvanometru sensibil și un fel de dispozitiv de comutare, în cel mai simplu caz, o priză de la o lampă (K- ), și chiar mai bine de la un kinescop - are mai multe cuiburi Rezistoarele pot fi calculate (R- ; R- ; ), apoi selectați cu precizie folosind un instrument de referință, cum ar fi un alt avometru Începeți cu universal șunt, poate fi bobinat cu un fir subțire de înaltă rezistență sau asamblat din mai multe rezistențe fără fire Ampermetrul este calibrat (adică selectarea punctului de atingere la șunt) și marcarea scalei se realizează prin pornirea ambelor dispozitive - referinta si ajustata - conform schemei R- ; Și pentru a calibra voltmetrul, acesta este conectat (împreună cu instrument de referință) la un rezistor variabil conectat printr-un divizor de tensiune Instalat cu asta împărțiți tensiunea dorită pe scara voltmetrului de referință, selectați /? ext astfel încât săgeata forjat set la ultima divizie Rezistențele suplimentare constau de obicei din două rezistențe cu rezistență mare și scăzută Cu această rezistență mică, puteți regla foarte precis valoarea /?Add (R- ; ) T- Milivoltmetrul vă permite să măsurați nivelul semnalelor slabe Voltmetru AC mai des din toate se folosește pentru măsurarea tensiunii în rețea sau pe înfășurările transformatorului Acest aparat de asemenea, este posibil să se măsoare un semnal de joasă frecvență suficient de puternic, de exemplu, tensiunea la ieșirea unui amplificator de joasă frecvență frecvente Dar dacă trebuie să măsurați semnale cu tensiuni de zecimi de volți sau chiar câteva zeci de milivolt (sutimi de volt), atunci aici cel mai simplu voltmetru cu redresor nu mai poate ajuta, aici aveți nevoie de un dispozitiv cu preamplificator - un milivoltmetru (R- ; ) Milivoltmetrul este de obicei conceput pentru frecvențe joase: firele sale lungi de ieșire au o capacitate semnificativă, conexiunea lor la circuitul de înaltă frecvență își poate schimba foarte mult propriii parametri (P- ; ) Pentru măsurare tensiuni de înaltă frecvență, este nevoie de un redresor extern, iar dacă acestea sunt tensiuni mici, de exemplu, milivolți, apoi un redresor la distanță cu un amplificator Aceasta este o unitate autonomă care se conectează la circuitul de înaltă frecvență investigat cu fire cât mai scurte și la aparatul de măsurare însuși printr-un fir lung circulă un curent deja rectificat (R- ; ) Schema practică este foarte simplă, chiar poți să spunem că un bloc primitiv, la distanță, este afișat pe K- ; Acest bloc este numit primitiv pentru că este conceput nu pentru a măsura tensiuni alternative mici (inclusiv cele de înaltă frecvență), ci numai pentru T- R- R- T- o estimare aproximativă a dimensiunii lor Dar, pe de altă parte, dispozitivul vă permite să observați dacă crește sau scade nivelul relativ al semnalului, iar acest lucru în sine este foarte important, de exemplu, la configurarea contururilor receptor (T- ) sau măsurarea inductanței bobinelor (T- ) T- Osciloscopul vă permite să evaluați nivelul semnalelor slabe, forma și frecvența acestora Un osciloscop ocupă un loc special printre instrumentele de măsură Indicatorul din el este un tub catodic, la fel ca în televizor, dar numai cu măturare electrostatică Componentele principale ale osciloscopului (R- ; ) sunt tubul în sine; sistemul său de alimentare inclusiv un redresor de înaltă tensiune; o măturătoare cu un generator de tensiune de măturare din dinți de ferăstrău, trasarea unei linii orizontale pe ecran; amplificator de semnal Tensiunea semnalului este furnizată de la amplificator pe plăcile verticale de deviere, mișcă fasciculul în sus și în jos și, împreună cu măturarea, desenează un grafic de semnal Când există o perioadă a semnalului în sine pentru o liniuță orizontală a fasciculului, atunci exact o perioadă a tensiunii investigate (R- ; ) Când frecvența semnalului este mai mare, atunci mai multe perioade (R- ; ) Dacă sunt prea multe perioade și este incomod să le respectați, atunci frecvența poate fi mărită răsucirea și, prin urmare, reducerea numărului de perioade de semnal care cad pe o liniuță orizontală a fasciculului, adică pentru o perioadă de măturare Frecvența de baleiaj poate fi schimbată aproximativ, treptat, de mai multe ori și fără probleme, pentru a realiza sincronizarea maturii cu frecvența semnalului studiat, la care imaginea stă nemișcată, nu aleargă Majoritatea osciloscoapelor au un sistem de ceas care reglează automat oscilatorul mătură, îl sincronizează cu semnalul Dacă aplicați o tensiune calibrată la intrarea osciloscopului (adică, unul al cărui nivel este cunoscut) și măsurați înălțimea graficului de pe ecran, apoi puteți estima nivelul necunoscutului semnal (R- ; ) Puteți estima aproximativ frecvența unui semnal notând numărul de perioade de pe ecran și cunoscând frecvența aproximativă de baleiaj Puteți măsura cu precizie frecvența unui semnal sinusoidal folosind așa-numitul Figuri Lissajous - ele apar dacă plăci de deviere orizontale în loc de dinți de ferăstrău tensiune de baleiere aplica o tensiune sinusoidala de frecventa cunoscuta (P- ; ) Dar altceva este mai important: osciloscopul vă permite să judecați forma semnalului, vă permite să vedeți procese precum modulația, detecție, rectificare, schimbare de fază, arată forma de undă într-un instrument muzical electric, a acestuia modificarea sub influența diferitelor elemente care formează timbrul În cele din urmă, osciloscopul arată forma semnal amplificat în diferite părți ale amplificatorului de joasă frecvență și, prin urmare, vă permite să detectați zonele în care apare o distorsiune neliniară T- Generatoare de măsurare - dispozitive care simulează electricitatea semnal Imaginați-vă că trebuie să reglați receptorul radio, în special, pentru a conduce intrarea buclele și frecvența oscilatorului local sau reglați toate buclele de frecvență intermediară la rezonanță Cum să o facă? Cum aflați exact la ce frecvență este reglat acest sau acel circuit? Vă puteți concentra, desigur, pe cele acceptate posturilor, aflate în prealabil frecvențele acestora Dar este mult mai convenabil să folosești un generator auxiliar semnale de înaltă frecvență, a căror frecvență poate fi modificată și pe scara dispozitivului pentru a determina cu precizie ce frecvență oferă un generator Un astfel de generator imită o stație radio, iar semnalul de la acesta este alimentat fie direct către antenă, fie către un alt circuit radio, să zicem, la intrarea unui amplificator de frecvență intermediară frecventa inalta generatoarele pentru instalarea receptoarelor dau de obicei un semnal de la câțiva microvolți la câțiva volți și nivelul semnalului poate fi reglat Acest semnal poate fi, de asemenea, modulat de un modulator intern și extern, iar dacă un astfel de semnal trece în mod normal prin întregul receptor, se va auzi un sunet în difuzor Există, de asemenea generatoare de măsurare de joasă frecvență, gama lor de frecvență este de obicei de la Hz la - kHz și ieșirea tensiune de la câțiva milivolți la câțiva volți Ele imită semnalul dat de un microfon sau pickup, dar, desigur, pentru stabilirea și testarea amplificatoarelor de joasă frecvență, generatorul este incomparabil mai convenabil decât o sursă reală de vorbire sau muzică Numai pentru că cu ajutorul unui generator este ușor de îndepărtat răspunsul în frecvență al amplificatorului și evaluează nivelul de distorsiune neliniară și ascultarea muzicii, despre orice Acest lucru poate fi judecat destul de aproximativ, concentrându-vă doar pe urechea dvs Pe lângă cele două tipuri numite generatoare, cele mai simple circuite practice dintre care, apropo, sunt date pe K- , există și altele surse de semnal De exemplu, generatoare de testare TV, generatoare de impulsuri, generatoare frecvența de baleiaj, permițând oscilografia T- T- pentru a vedea caracteristicile frecvenței și, în special, curbele rezonante T- Exista diverse metode de măsurare a rezistenței, capacității, frecvenței, parametrilor tranzistorului Măsurare tehnica, plus o oarecare ingeniozitate, deschide posibilități largi pentru o mare varietate de măsurători Cele mai simple exemple sunt măsurarea rezistenței folosind metoda voltmetru-ampermetru (R- ; ) sau folosind punte de măsurare (R- ; ) O punte este două divizoare de tensiune, între ale căror puncte de mijloc, atunci se află în diagonala podului, un galvanometru sau un alt indicator de curent este aprins, până la un bec cu amplificator (K- ; , ) Dacă ambii divizor, în exemplul nostru R ^ Rx și împărțiți tensiunea în aceeași proporție (și la fiecare dintre ele se aplică aceeași tensiune Ug), atunci nu există tensiune între punctele ab și galvanometrul arata absenta curentului in diagonala podului Acesta este echilibrul podului, vine când raportul rezistențelor în ambele divizoare este același și, pe baza acestei condiții, este ușor de calculat necunoscutul rezistenţă În mod similar, puteți crea o punte pentru a măsura capacitatea sau inductanța, dar în ea, desigur, trebuie să existe o sursă de tensiune alternativă (R- ; ) Mai convenabil pentru măsurarea inductanței metoda rezonanței (R- ; ) Schimbând frecvența generatorului, ele obțin rezonanță în circuit, care include inductanță necunoscută și capacitate cunoscută; observând frecvența la care a fost observată rezonanța (pe o scară generator) și cunoscând capacitatea, este ușor de calculat cu ce este egală inductanța (R- ; C- ) Circuitul este conectat la generator și la indicatorul de rezonanță printr-o bobină de cuplare sau printr-o rezistență mare - manevrarea circuitului, dispozitivele își pot reduce foarte mult factorul de calitate sau, și mai rău, pot introduce o capacitate mare în circuit Poate sa porniți indicatorul și în serie cu circuitul (dispozitiv pe R- ; ), în acest caz rezonanța corespunde citirea minimă a dispozitivului: la frecvența de rezonanță, rezistența circuitului paralel brusc crește, iar curentul din circuitul generatorului scade (T- ) În toate cazurile, măsurătorile necesită o frecvență înaltă voltmetru, de exemplu, un avometru cu un amplificator-redresor la distanță (K- ; ) Având o bobină cu un cunoscut inductanță, este posibil să se măsoare capacitatea unui condensator prin metoda rezonante, dar o astfel de nevoie se întâmplă rar: capacitatea este scrisă pe corpul condensatorului însuși Adesea este necesar să se evalueze capacitatea electroliticului condensator, care poate să se usuce și să își piardă capacitatea sau, dintr-un alt motiv, să apară lipsa de valoare Cel mai simplu mod de a efectua o astfel de verificare este cu un ohmmetru (R- ; ): aruncarea unei săgeți în acest moment conectarea unui condensator indică indirect mărimea curentului de încărcare și se știe că este proporțional cu capacitatea condensatorului În acest fel, puteți verifica condensatori cu o capacitate de ordinul a - microfarad sau mai mult Având Voltmetru de tensiune AC, puteți verifica și transformatorul folosind tensiunea de rețea pentru aceasta, redus la - V (R- ; ) Acest lucru este necesar pentru ca pe înfășurările unui transformator necunoscut să nu existe era prea multă tensiune, poate chiar pune viața în pericol, ca să nu mai vorbim de faptul că, din neatenție aplicând o tensiune mare înfășurării de joasă tensiune, puteți distruge pur și simplu transformatorul Cu ajutorul a doi contoare de curent sau chiar unul, dar cu un comutator, puteți determina un parametru atât de important al tranzistorului, ca factor de câștig B (R- ; T- ) O diagramă practică a unui dispozitiv pentru măsurarea B, realizată sub forma unui atașament la avometru, afișat pe K- ; Toate aceste exemple sunt doar o parte foarte mică din ceea ce se poate face instrumente de măsurare pentru determinarea diferiților parametri ai unei varietăți de piese și elemente de circuit Altele, nu un domeniu mai puțin important de aplicare al instrumentelor îl reprezintă măsurătorile în procesul de dezvoltare și reglare a circuitelor electronice T- Înainte de a aplica tensiunea de alimentare la circuit, aceasta trebuie verificată cu atenție Mai recent, în era lămpii, totul s-a întâmplat așa: asamblarea circuitului s-a încheiat, la el (desigur, după verificare!) puterea a fost furnizată, de regulă, rețea, iar catozii din interiorul cilindrilor lămpii au început imediat să strălucească Deja numai asta o făcea mai vesel — era clar că lucrurile mergeau bine Și s-a mai întâmplat că după alimentare scântei teribile au început să sară în interiorul cilindrilor, sau un fel de rezistență, destul de fără ceremonie, cu miros de ars, observând că a fost făcută o greșeală în timpul instalării și trebuie să scoateți imediat ștecherul din priză Când circuitele tranzistoarelor sunt pornite, nu se întâmplă nimic de genul acesta În primul rând, nu există semne externe că tranzistorul în sine funcționează și există probleme circuitele tranzistoarelor sunt silențioase: tensiunea și puterea din circuite sunt relativ mici, iar dacă sunt în circuit se face o greșeală fatală, tranzistorii mor în tăcere Înainte de a porni tensiunea de alimentare, tranzistorul Schemele trebuie verificate cu mare atenție Cel mai bine este să te înarmezi cu o pensetă, care în același timp poate verificați fiabilitatea lipirii, apoi piesă cu bucată, circuit cu circuit, comparați instalația cu schema circuitului Dar chiar și după aceea, pentru garanție, merită să faceți încă o verificare - pentru a vedea dacă „plusul” a apărut accidental „minus”, indiferent dacă au fost scurtcircuitate - T- R- T- T- din cauza unei erori nedetectate sau a unui condensator defect Pentru asta e cel mai bine porniți tensiunea de alimentare sub control (P- ; ), pornind-o în serie cu bateria miliampermetru (este ușor de calculat valoarea aproximativă a curentului total consumat, iar dacă dispozitivul arată, că curentul este mult mai mare, opriți imediat alimentarea și căutați o defecțiune) sau un voltmetru (dacă după pornind bateria, tensiunea de alimentare de pe aceasta va scădea brusc, ceea ce înseamnă că circuitul consumă un curent excesiv de mare Sau ai o baterie veche) Desigur, puteți detecta un scurtcircuit cu un ohmmetru, dar înăuntru circuite tranzistoare, trebuie să utilizați un ohmmetru cu mare atenție Trebuie avut în vedere că la măsurare tensiunea din bateria internă a ohmmetrului intră în circuit Găsirea unei erori într-un circuit nu este întotdeauna ușoară - deja ești aruncați o privire mai atentă la editare și le puteți rata cu ușurință pe cele deghizate sau, după cum spun corectorii de publicare, ochi, erori Și atunci problemele sunt încă posibile din cauza pieselor defecte, să zicem, din cauza unui condensator cu un terminal rupt sau un tranzistor cu o joncțiune p ruptă, adică o joncțiune p scurtcircuitată Validarea schemei înainte de a-l porni este o chestiune delicată, necesită calm, încetineală și, dacă vrei, talent cercetător Și oricât de mult ai vrea să pornești rapid alimentarea și să vezi ce s-a întâmplat până la urmă, grăbește-te chestia asta nu merita Grăbește-te - te vei supăra T- Stabilirea oricărei scheme poate începe cu verificarea modurilor de curent continuu În cazul în care circuitul a fost asamblat fără erori și includerea lui a trecut fără necazuri și chiar dacă a dat deja semne de viață: receptorul a apucat vreo stație sau multivibratorul a clipit cu lumini - este recomandabil să verificați imediat modurile tranzistorilor într-o constantă curent (R- ; ) și, dacă este necesar, selectând anumite rezistențe, ajustați aceste moduri mai aproape de cele recomandate, indicat pe diagramă Aici, poate, nu merită să urmăriți fracțiuni de volt, ci să eliminați o diferență semnificativă nevoie: prea mult tranzistor deschis - acesta este un consum excesiv de curent, prea închis - distorsiunea semnalului Strict vorbind, atunci când alegeți moduri, este necesar să se măsoare curenții în colector, bază și emițător circuite, cu toate acestea, este mult mai ușor să măsurați tensiunile pe anumite rezistențe - nu trebuie să întrerupeți circuitul, pentru a porni miliampermetrul T- Unele caracteristici ale stabilirii generatoarelor, circuitelor de impulsuri, amplificatoare de joasă frecvență Verificarea instalării și reglarea modurilor sunt operațiuni obișnuite atunci când configurați toate fără excluderea circuitelor electronice Dar, în plus, pentru fiecare grup de scheme există operații specifice verificări și ajustări Să spunem, când verifici generatorul, nu este suficient să vezi că tranzistorul acționează tensiuni normale normale, este de asemenea important să vă asigurați că generatorul generează că există tensiune alternativă, principalele produse ale generatorului Pentru un generator de joasă frecvență, de exemplu, pt multivibrator, tensiunea poate fi măsurată cu un avometru convențional sau chiar ascultată folosind difuzor difuzor sau căști mai bune (P- ; ) Dacă ai un osciloscop, poți doar pentru a vă asigura că generatorul funcționează, dar și pentru a vedea forma curbei, ceea ce uneori este foarte important Pentru verificarea funcționării unui generator de înaltă frecvență, desigur, aveți deja nevoie de un voltmetru de înaltă frecvență, de exemplu microampermetru cu redresor extern conform schemei K- ; Sau puteți verifica generatorul într-un alt mod: prin pornire miliampermetrul în circuitul colector de curent continuu sau prin măsurarea la - tensiunea la rezistorul prin care trece curentul colectorului (P- ; ) Ideea este că dacă generatorul funcționează, atunci curentul constant al colectorului se dovedește a fi puțin mai mic decât cel al unui generator care nu funcționează: cu apariţia generării pe sarcina colectorului apare ceva tensiune alternativă care schimbă întregul mod al tranzistorului, inclusiv reducerea ușoară a curentului de colector direct Astfel, dacă întrerupe oscilațiile la un generator în funcțiune, iar acest lucru este foarte ușor de realizat prin scurtcircuitarea, de exemplu, a circuitului condensator mare, atunci curentul colectorului va crește imediat ușor Și dacă generatorul nu a funcționat, atunci când circuitul este închis, curentul continuu (tensiune constantă pe rezistor) nu se va modifica Stabilire multe circuite de impuls, în special, circuitele electronice de automatizare prezentate pe K- și K- , sunt realizate cu ținând cont de faptul că funcționează conform regulii „totul sau nimic”, care, apropo, a fost descoperită pentru prima dată de fiziologi, explorarea sistemelor cibernetice ale naturii vii Așa cum se aplică circuitelor noastre de impulsuri, această regulă înseamnă că ieșirea lor - tensiunea de ieșire - este fie aproape de tensiunea de alimentare completă, fie aproape de zero Acest lucru este ușor de detectat dacă, prin conectarea unui voltmetru la ieșirea unui anumit bloc, se aplică la intrarea acestuia Impulsuri de tensiune DC de la o baterie separată (R- ; ), care în acest caz imită blocul anterior de automatizare Pentru a regla blocurile, o constantă mică sau tensiune de joasă frecvență care simulează un semnal de la o fotocelulă sau un microfon Una dintre cele mai circuite practice comune - amplificator de joasă frecvență Configurarea este ușoară de faptul că amplificatorul însuși vorbește despre munca sa și nu într-un sens figurat, ci în sens literal: volum și puritate sunetul din difuzor Dar, desigur, dispozitivele vă permit să reglați mai precis amplificatorul, pentru a minimiza frecvență și distorsiuni neliniare în nodurile sale individuale (R- ; ), pentru a obține cea mai mare putere de ieșire la distorsiuni minime Reglarea treptelor de ieșire ale unui amplificator fără transformator push-pull este deosebit de importantă (K- ) Aici R- T- T- modurile ultimelor tranzistoare trebuie setate foarte precis, începând cu invertorul de fază, în caz contrar, semnalul de ieșire va fi „cusut” din jumătăți inegale, asimetrice, iar acest lucru va duce la foarte multe distorsiuni neliniare mari Ce trebuie făcut exact și cum să obțineți un semnal simetric, descris pe scurt în descrierea schemei K- T- Pentru a elimina autoexcitarea amplificatorului, aveți nevoie elimina feedback-ul parazitar La stabilirea amplificatoarelor de joasă frecvență, ca, într-adevăr, oricare amplificatoare, destul de des trebuie să se confrunte cu o astfel de pacoste: circuitul funcționează, dar nu ca amplificator, ci ca un generator Aceasta este autoexcitarea, rezultatul unui feedback pozitiv puternic, nimeni, desigur, neplanificat, parazit (T- ) Uneori, detectarea autoexcitației este destul de simplă − amplificatorul începe să urle, să fluiere sau să gâlgâie Dar se întâmplă ca frecvența autoexcitației să fie dincolo de limită frecvente reproduse de amplificator sau chiar dincolo de limitele sunetelor audibile – amplificatorul genereaza ultrasunete Această problemă este dezvăluită prin semne indirecte, în special prin neliniare foarte puternică distorsiune, respirație șuierătoare puternică În toate cazurile, autoexcitarea amplificatorului este ușor de detectat folosind Voltmetru AC sau chiar mai bine - un osciloscop Dar de la „detecta” la „elimină” des există o cale dificilă - nu este întotdeauna ușor să găsești o cauză specifică a autoexcitației și să scapi de ea ÎNCEPE este posibil din verificarea filtrelor, cresterea capacitatii si rezistentei acestora, din introducerea unor filtre suplimentare in circuite alimentarea colectorului de trepte individuale De asemenea, este recomandabil să deconectați temporar circuitul negativ feedback: poate la ele la unele frecvențe feedback-ul negativ devine pozitiv (R- ; ) Uneori, în căutarea vinovatului generației, este chiar necesar să se reducă câștigul cascadelor pentru a slăbi un semnal fals care ajunge cumva de la ieșire la intrare T- Configurarea receptorului practic se reduce la ajustarea contururilor sale Câteva cuvinte despre caracteristicile stabilirii receptorilor Vom presupune că amplificatorul de joasă frecvență este deja configurat și detectorul funcționează și el normal: dacă detectorul este asamblat corect, atunci este greu să te aștepți la vreo problemă de la el Rămâne să configurați calea de înaltă frecvență - în receptoare circuit de intrare cu amplificare directă și amplificator RF; în superheterodine - circuit de intrare, convertor de frecvență, oscilator local și amplificator IF Observăm imediat: o pacoste tipică pentru amplificatoarele de înaltă frecvență (aici, desigur, se aplică și amplificatoare de frecvență intermediară) - aceasta este autoexcitarea lor Și să-l descopere a găsi un anumit vinovat și cu atât mai mult a elimina generația, de regulă, este mult mai dificil decât în amplificatoare de joasă frecvență Pentru că la frecvențe înalte, feedback-urile apar mai ușor și apar în locurile cele mai neașteptate: bobine prost plasate sau chiar doi conductori paraleli cu curenți de înaltă frecvență de diferite etape, iar acum amplificatorul începe să genereze Recepția stațiilor însoțită de șuierat sau devine complet imposibilă din cauza șuieratului și urletelor puternice Căutare Vinovații de autoexcitare în amplificatoarele RF și IF sunt efectuate aproximativ în același mod ca în amplificatoarele de joasă frecvență - verificați filtrele, introduceți filtre suplimentare, reduceți temporar rezistența la sarcină Dar pentru amplificatoarele de înaltă frecvență au trucuri speciale Este posibil să se degradeze temporar factorul de calitate al circuitelor prin manevră unul dintre ele cu o rezistență de - kΩ Puteți căuta în instalație aceleași lanțuri, din cauza care feedback parazit are loc, schimbând locația anumitor părți pentru aceasta, de exemplu încercând să răsuciți o bobină de buclă, să împingeți conductorii sau (acest lucru este deosebit de util) reduce lungimea firelor care transportă curenți de înaltă frecvență În sfârșit, putem introduce temporar un ecran între părțile de înaltă frecvență, de exemplu, plasat între colector și circuitul de bază etajă de amplificare împămânțată din aluminiu sau placă de alamă Într-un cuvânt, de multe ori trebuie să mânuiești, pentru a scăpa de generație într-un amplificator de înaltă frecvență, dar acest lucru este aproape întotdeauna posibil Ei bine, după ce am stat înăuntru apărare, trebuie să ataci: dacă amplificatorul de înaltă frecvență funcționează corect, este logic să încerci să strângi câștigul este mai mare, după cum știți, sensibilitatea receptorului depinde de el Acum să trecem la configurare contururi Într-un receptor cu câștig direct, acesta este adesea doar un singur circuit, care include ca inductanță antenă magnetică Mai întâi trebuie să prinzi cel puțin o stație cu orice preț și să vezi în ce poziție reglajul condensatorului se potrivește Și apoi prindeți aceeași stație pe un receptor gata făcut, cel mai bine fabrică și vezi ce loc ocupă pe scara frecvenței După aceea, poți decide cu ce să faci inductanța magnetică K- ELEMENTE AUTOMATICE Această figură și următoarea (K- ) arată schematice și scheme electrice ale mai multor elemente de automatizare electronică Sunt realizate sub formă blocuri independente (module), se potrivesc cu ușurință și vă permit să asamblați o varietate de circuite cu mai multe elemente ale automatelor simple și circuite de telecomandă Toate modulele electronice sunt proiectate pentru alimentare - , V, multe dintre ele funcționează în mod normal la o tensiune de - , V Multivibrator, M (vezi T- ) Servește ca sursă de impulsuri de ceas relativ lente; frecvența lor este de aproximativ , - Hz, adică impulsurile se succed unul după altul cu un interval de - s Frecvența pulsului poate fi modificată prin modificarea unora în R , R și C , C Tensiunea de ieșire poate fi luată de la orice braț al multivibratorului, ținând cont de faptul că polaritatea negativă a tensiunii de ieșire - se schimbă de la (tranzistorul este deschis, toată tensiunea pe R sau R și nu mai rămâne aproape nimic pe colector) până la colectorul plin „minus” (tranzistorul este închis, prin curentul de sarcină R sau R nu curge și nu se pierde nimic pe ea) Trigger, TG (vezi T- ) Puls tensiunea, de exemplu, de la ieșirea aceluiași multivibrator, este aplicată la intrarea declanșatorului (condensator C ) și transferă de la o stare stabilă la alta În acest caz, ieșirile declanșatorului par alternativ negative tensiune - atunci când oricare dintre tranzistori este deschis, există o tensiune aproape zero pe colectorul său și când tranzistorul este închis - există un „minus” complet pe colectorul său În cazul în care declanșatorul nu pornește bine, adică nu pornește se declanșează întotdeauna sau dacă, dimpotrivă, declanșatorul dă rezultate false pozitive sub influența unei interferențe minore, poti incerca sa schimbi putin R , R sau C , R Dar cel mai bine este, desigur, să introduceți un modelator în circuit impulsuri (K- ; ), introduceți un filtru de decuplare în circuitul de putere de declanșare, aplicați o sursă separată pentru alimentare pentru circuite de automatizare Și cel mai bun lucru este să se ocupe de suprimarea interferențelor la locul apariției lor Mai des interferența este creată de micromotoare și relee, care sunt utile pentru derivarea condensatoarelor Schema I (vezi T- ) La acest circuit are două intrări, VX- și VX- , dacă este necesar, numărul acestora poate fi mărit introducând pentru fiecare intrare nouă o nouă diodă semiconductoare Circuitul este declanșat atunci când ambele intrări - atât prima, cât și a doua - se aplică tensiuni negative, „minusuri” Ei deschid tranzistorul, iar la ieșire, pe R , apare tensiune, al cărui „minus” este îndepărtat din firul OUT Acum să explicăm de ce tranzistorul T al circuitului AND se va deschide numai când ambele semnale de intrare apar simultan Luați în considerare funcționarea circuitului pe astfel de exemplu: semnalele către VX- și VX- sunt alimentate de la ieșirea a două multivibratoare diferite, adică de la colectorii a două tranzistoare cu deschidere și închidere independentă Să presupunem că la un moment dat ambele sunt deschise tranzistor și, prin urmare, tensiunea pe colectorii lor este zero În acest caz, ambele intrări, VX- și VX- , de fapt se așează pe „pământ” (vezi T- ) - tensiunea pe ele este , la fel ca pe firul comun, pe „pământ” K- În același timp, nu este furnizată tensiune la baza T , tranzistorul este închis, nu există curent de colector și, prin urmare, nu există tensiunea de ieșire (pe R ) Acum să presupunem că unul dintre multivibratoare, să spunem conectat la intrare BX- al circuitului AND își va schimba starea și tranzistorul de ieșire se va închide În acest caz, VX- primește un „minus” mare (tranzistorul multivibratorului închis, tensiunea colectorului său a crescut brusc), totuși el nu va putea deschide tranzistorul circuitului AND - baza acestui tranzistor se află încă pe „sol”, se închide la „împământați” a doua diodă, D Circuitul va funcționa numai după ce „minus” lovește ambele diode simultan, D , D și ambele vor fi smulse simultan de la „sol” (diodele sunt pornite astfel încât să fie blocate de „minus”, provenind de la BX- și BX- ) În acest caz, propriul „minus” al circuitului AND va ajunge la bază prin R , tranzistorul se deschide, apare curentul colectorului și odată cu acesta tensiunea de ieșire la R Schema SAU (vezi T- ) Aici, semnalele de intrare intră în baza tranzistorului T prin diode care sunt incluse în revers polaritate în comparație cu circuitul I Acum „minus” primit la orice intrare, fie pe VX- , fie pe VX- , deschide tranzistorul Schema NU (vezi T- ) Aici semnalul de ieșire nu este preluat de la sarcina emițătorului, ca în doi scheme anterioare, dar de la colector Și, prin urmare, atunci când apare semnalul de intrare ("minus" pe VX), semnalul de ieșire dispare - tranzistorul T se deschide, curentul său va crea o tensiune mare pe R , iar tensiunea pe colector (și înseamnă OUT) va scădea la zero Și când semnalul de intrare dispare (pe VX - zero), tranzistorul T se închide și va apărea un semnal de ieșire („minus” pe OUT) Acesta este exact ceea ce se cere circuitului NOT, trebuie să dea o ieșire semnal în absența intrării și, invers, odată cu apariția semnalului de intrare, semnalul de la ieșire trebuie să dispară scheme NU Se introduce divizorul Rl, R pentru ca circuitul să NU încarce prea mult treapta anterioară - pentru asta funcționarea este suficientă , - , V, iar din etapa anterioară, de exemplu, de la un multivibrator sau de la un declanșator, Este furnizat - , V Dacă circuitul NU este conectat la circuitele AND sau OR, apare un semnal pe sarcina emițătorului în - , V, rezistența R , dacă este necesar, poate fi redusă de două până la trei ori Cheie electronică, K (vezi T- ) Acesta este un amplificator DC pe un tranzistor compozit Tl, T , care se deschide normal pentru semnalul modulelor - „minus” Un astfel de releu electronic poate include o sarcină de putere scăzută - până la , - , W Tranzistoarele, ca și în alte module (multivibrator, declanșare, circuite logice etc ), funcționează în modul de saturație: semnalul de intrare deschide complet tranzistorul, sarcina este selectată astfel încât tensiunea pe deasupra colectorul unui tranzistor deschis este aproape zero Prin urmare, se poate lucra la maximum pt tranzistoarele de putere mică ( - mA) și tensiunea la sarcină, egale cu tensiunea de alimentare, nu de teama supraîncălzirii joncțiunii colectorului Toate acestea vă permit să aprindeți becurile cu această cheie, proiectat pentru tensiune , V și curent până la , A Cheie electronică cu releu electromagnetic Putere semnalul dat de modulele descrise este insuficient pentru a declanșa multe tipuri comune relee electromagnetice, iar astfel de relee sunt pornite împreună cu un amplificator cu o singură treaptă Cu ea, cheia funcționează la un curent care este de V ori mai mic decât curentul de funcționare al releului însuși Dacă o cascadă nu este suficientă, releul poate fi inclus in modulul anterior (in loc de bec) Cheie electronica cu releu electromagnetic poate comuta o sarcină mult mai puternică decât un comutator pur tranzistor K- ; (de exemplu, motoare, ghirlande de pom de Crăciun) și, de asemenea, face comutarea în circuite cu un relativ mare tensiune inacceptabilă pentru tranzistorii înșiși În plus, un releu cu mai multe contacte poate produce comutare destul de complexă, de exemplu, pentru a inversa motorul Flasher cu logica Acest model demo, care, apropo, poate fi folosit pentru comutarea complexă a ghirlandelor de pom de Crăciun Două multivibratoare Ml și M cu frecvențe diferite prin circuite logice diferite ȘI, SAU, NU includ șapte chei electronice K -K Graficul explică modul în care se vor aprinde becurile Se poate observa, de exemplu, că cheia K își va aprinde becul numai dacă se primește un semnal atât de la Ml, cât și de la M ; și KB funcționează de la același circuite AND, dar numai prin NOT, iar lumina din această cheie va fi aprinsă când lumina din K nu este aprinsă Semafor mașinărie Acesta este și un model demonstrativ, dar cu ajutorul unor relee puternice s-ar putea controla perfect un adevărat semafor În acest automat, totul începe cu multivibratorul M În primul rând, „prin tact "pornește cheia K - lumină galbenă Acum este necesar ca în pauzele dintre galbenul să se aprindă pe rând roșu și verde Acest lucru se face cu un declanșator TG și două circuite AND Unul dintre semnalele care declanșează ambele circuite Și, este un impuls din umărul stâng al multivibratorului, acesta acționează tocmai în acele momente în care tasta K (galbenă) nu inclus Ei bine, al doilea semnal către circuitele I și I vine la rândul său de la diferiți tranzistori ai declanșatorului TG De aceea roșu sau verde se aprinde numai pe durata semnalului „propriu” de la multivibrator (în timpul pauzelor galbene) În același timp, datorită declanșatorului, se pornesc la o frecvență de două ori mai mică decât oferă un multivibrator și, de asemenea, alternativ, deoarece circuitele I și I (roșu și verde) primesc al doilea semnal de deschidere de la diferite ieșiri ale declanșatorului (EXIT „sau EXIT”) Modelul unei mașini de calcul electronice Aceasta modelul, desigur, nu seamănă deloc cu computerele reale, deși are elemente comune celor mai mulți dispozitive electronice de calcul, reprezentarea numerelor prin impulsuri de curent și utilizarea declanșatoarelor Multivibratorul M trimite un impuls la un lanț de două declanșatoare T , T ; primul dintre ele împarte frecvența pulsului multivibrator cu , al doilea cu Frecvența pulsului după T este luată ca frecvență principală F Apoi frecvența după T va fi F: , iar frecvența multivibratorului va fi F Prin urmare, dacă numărăm numărul de impulsuri după T , atunci declanșatorul va efectua operația „: ”, iar multivibratorul - operația „X ” Folosind cheile releului ca K (K- ; ), puteți crea un comutator eficient pentru ghirlande de pom de Crăciun pe baza acestui model K- K- K- K- ELEMENTE DE COMANDĂ DE LA DISTANȚĂ permisiunea pentru transmițătorul radio necesar pentru aceasta, construiți un receptor radio, puteți încerca să construiți model controlat la distanță prin impulsuri luminoase sau sonore Cu rol de transmițător într-un astfel de sistem o lanternă (controlul luminii) sau un fluier (controlul sunetului) face o treabă grozavă controlat de sunet modelele ascultă chiar și din palme puternice sau cuvintele rostite cu voce tare, care, desigur, arată foarte eficient După ce ați manipulat greșit controlul luminii și controlul sunetului, va fi mai ușor să treceți la controlul radio, care se distinge în principal prin „acțiunea pe distanță lungă” Sistemele de selectare și includere a comenzilor în sine actuatoarele din toate sistemele de telecontrol pot fi aceleași Amplificator, U În sistemele de control al luminii și al sunetului, un semnal de la un microfon sau de la o celulă foto (fotorezistoare) în în cele din urmă afectează unul sau altul actuator, dar deoarece acest semnal este slab, trebuie amplificat Acesta este exact ceea ce face amplificatorul nostru simplu în două trepte Puteți activa intrarea ca receptor de sunet orice microfon, iar dacă nu, atunci o căști sau un difuzor, de preferință cu un transformator de ieșire (transformatorul în acest caz va fi inclus ca un step-up) Dacă microfonul este setat la un model în mișcare, de exemplu, pe o jucărie electrificată „Planet Rover” sau „Tank”, trebuie să luați măsuri pentru a astfel încât vibrațiile carcasei să nu fie transmise microfonului: este mai bine să o fixați pe cauciuc sau arc amortizoare Modul de pornire a fotorezistorului este prezentat în K- ; Modelator de impulsuri, F Acest modul poate fi necesar în cazurile în care între amplificator și actuator se află orice circuit de impuls În special, este necesar un impuls cu o margine abruptă pentru a declanșa declanșatorul și microfonul sau o fotocelulă produc un semnal, al cărui nivel, de regulă, se modifică treptat Modelator de puls nu este altceva decât un element de prag, declanșatorul Schmitt (T- ) Odată ce nivelul semnalului este intrarea modelului atinge un anumit prag, va funcționa brusc Și atunci când semnalul scade prag, declanșatorul Schmitt va reveni la starea inițială Astfel, modelul sub acțiunea intrării semnalul creează un impuls dreptunghiular cu margini abrupte Cheie electronică, K Această schemă diferă de K- ; cu un tranzistor de ieșire mai puternic, poate porni deja un motor școlar care consumă curent până la , - A În loc de tranzistorul GT- , puteți porni P- sau un alt tranzistor puternic În așteptare multivibrator, ZhM Acest modul, sub acțiunea oricărui semnal de intrare, creează un impuls de un anumit durata (T- ) Modulul este de fapt un releu de timp, este conceput pentru a porni actuator pentru - s; acest timp poate fi modificat în anumite limite selectând R , C Releu timp După ce am închis butonul Kn pentru un moment, aplicăm un semnal de intrare ZhM și acesta prin K pentru un anumit timp include un bec, motor, releu etc Sistem de control al luminii cu pornire de scurtă durată Sub influenta din fiecare impuls de lumină, motorul pornește pe durata ZhM Semnalul este transmis la ZhM printr-un amplificator U si modelator de puls F Sistem de control al sunetului Aici se arată că în schema anterioară, în loc de semnal sonor poate fi utilizat; pentru aceasta, un difuzor este conectat la intrare în loc de un fotorezistor, acționând ca un microfon Sistem de telecontrol „în fața d-stop” Aici intra semnalul de control la cheia K prin declanșatorul T și prin urmare actuatorul este pornit pe parcursul ciclului Dacă, de exemplu, primul un impuls luminos (sunet) pornește motorul, apoi al doilea impuls îl oprește, al treilea îl pornește din nou, al patrulea o stinge din nou etc P" Aceasta este o schemă de control pentru o jucărie electrificată „Planet Rover” sau „Tank”, în care stânga și dreapta șenilele sunt conduse de motoare separate Generator de ceas - multivibrator M include motoare prin două declanșatoare consecutive Cu fiecare nou impuls de la multivibrator, TG se declanșează este declanșat, urmat de TG și, ca urmare, se obțin patru moduri de funcționare a motorului: - Ml și M sunt pornite (comandă "redirecţiona"); - doar Ml („stânga”); - doar M este pornit ("la dreapta"); - off Ml și M ("Stop") Sistem de telecomandă „în fața d-n și dreapta în o-n ale o-stop” Schema este diferită de cea anterioară doar prin faptul că comenzile de control nu sunt date automat, nu de la un multivibrator, ci de la o lumină sau receptor de sunet Și, prin urmare, Planet Rover, după ce a primit un alt impuls luminos sau sonor de la operator, sare la următoarea comandă și o execută (de exemplu, deplasarea înainte sau întoarcerea la dreapta) până când până când sosește următorul puls luminos (sunet) Sistem de telecontrol cu opt comenzi „înainte (drept, dreapta, stânga, oprire) -înapoi (drept, dreapta, stânga, oprire) Un alt declanșator TGZ a fost introdus în această schemă, care, cu ajutorul unui releu inclus în cheia electronică (K- ; ), inversează motorul Prin urmare, întregul ciclul de comenzi „înainte”, „stânga”, „dreapta”, „oprire” este executat alternativ pentru două direcții diferite mișcare înainte și înapoi antene - mărește-l, reduce-l sau lasă-l neschimbat Logica este aici simplu: dacă creșteți inductanța, de exemplu, prin aducerea secțiunilor bobinei împreună sau creșterea numărului de spire, atunci stația va fi recepționată cu o capacitate mai mică a condensatorului și întreaga gamă de frecvențe recepționate se va deplasa cu Electronica pas cu pas P- în jos spre partea undelor lungi Ei bine, dacă reduceți inductanța, atunci stația va fi primită la o capacitate mai mare a condensatorului de acord și întreaga gamă de frecvență se vor deplasa în sus, în partea cu unde scurte După ce circuitul este configurat, trebuie să alegeți conexiunea optimă cu primul tranzistor (T- ), nu uitând în același timp că, dacă doriți să îmbunătățiți factorul de calitate al circuitului, câștigați în selectivitate, atunci trebuie să slăbiți conectarea circuitului cu tranzistorul, sacrificând uneori câștigul, adică sensibilitatea receptorului Stabilirea unei superheterodine este cel mai bine să începeți cu verificarea oscilatorului local în sine (P- ; ); dacă se va dovedi că el nu funcționează, apoi pentru început (desigur, după o verificare amănunțită a circuitului, în special comutarea și verificarea moduri) cel mai bine este să încercați să schimbați capetele bobinei buclei: poate că este doar pornit astfel încât feedback-ul să fie negativ, nu pozitiv, adică condiția de fază nu este satisfăcută Dacă acest lucru nu va da rezultate, atunci suspiciunea va cădea asupra condiției de comunicare: trebuie să aduceți bobina buclei mai aproape de bobina de comunicare (P- ; , circuitul transformatorului) sau modificați capacitatea de la care feedback-ul este eliminat (P- ; , capacitiv trei puncte), sau, în final, modificați punctul de retragere din bobina de contur (P- ; , inductiv în trei puncte) Dar pentru a obține generarea este încă jumătate din luptă, este necesar ca oscilatorul local să funcționeze în întreaga gamă și să dea tensiune, suficient pentru conversia normală a frecvenței, aproximativ , V la V Următorul pas este ajustarea amplificator IF Cel mai simplu mod de a face acest lucru este cu un generator de înaltă frecvență, ca, apropo, toți ceilalți setările receptorului Dar dacă nu există generator, puteți regla amplificatorul IF conform primului acceptat statii Presupunând că unul dintre circuite, indiferent care dintre ele, este reglat exact la frecvența intermediară, trebuie să reglați toate celelalte circuite în rezonanță cu el, obținând pur și simplu cel mai mare volum După setare amplificatorul IF trebuie să „conducă în gama” frecvența oscilatorului local Din nou, Tc! \\ și problema este rezolvată foarte simplu, dacă există un generator de semnal Dacă nu este acolo, atunci acordarea este efectuată de posturi folosind un pre-fabricat cântare În acest caz, trebuie să cunoașteți frecvențele posturilor sau să utilizați un al doilea receptor acordat (din fabrică), verificând de fiecare dată cu cântarul lui Reglarea frecvenței oscilatorului local la cele mai înalte frecvențe ale intervalului, adică la capacitatea minimă a condensatorului de reglare se realizează folosind un condensator trimmer (P- ; ) și pe frecvențele inferioare ale gamei sunt reglate prin deplasarea miezului bobinei de contur Aceste operațiuni costă repetați de trei sau patru ori, obținând cel mai precis potrivește frecvența postului recepționat cu poziția săgeții pe scară Cea mai dificilă operație este împerecherea, adică potrivirea setărilor, a circuitului de intrare cu circuitul oscilator local (T- ) Pe fiecare interval, această operație se realizează la două frecvențe extreme de conjugare exactă (P- ; ), și în același timp la o medie frecventa, se obtine automat La împerecherea contururilor, precum și în timpul oricăror operațiuni de ajustare, te poți concentra pe volumul sunetului, dar este mai bine, desigur, să te concentrezi pe indicatorul de ieșire, rolul care poate fi realizat printr-un microampermetru conectat în serie cu sarcina detectorului T- Pentru verificarea si ajustarea schemelor, calm, prudenta, curaj si incredere ca totul are motivele ei În ceea ce privește verificarea și reglarea circuitelor electronice, este greu de dat prescripții pentru toate ocaziile, să prevadă toate erorile sau abaterile posibile de la normă Și tot ce s-a spus înainte despre configurare, acestea sunt doar „considerații despre” și recomandări generale care trebuie încă învățate aplica pe loc Și totuși, la setul de recomandări generale, aș dori să adaug trei sau patru și mai generale și de aceea important și util În primul rând, nu-ți fie frică Și nu te pierde Amplificatorul nu amplifica? Receptor excitat? „Minusul” cade pe colectorul tranzistorului? Şi ce dacă? Totul se va rezolva până la urmă Doar ceva undeva ceva este făcut puțin greșit și mai devreme sau mai târziu va fi descoperit Calm și numai calm Carlson a spus Nu suntem într-un circ, nu există miracole în circuitele electronice Să începem să ne dăm seama Al doilea general recomandare: folosiți metoda excepțiilor Mai întâi secvenţial, cascadă cu cascadă, revizuire instalare Piesă cu bucată, conductor cu conductor Aplicați putere și cascadă din nou în cascadă modurile de verificare Există un „minus” la colector? Și deasupra colectorului, în punctul în care este conectată sarcina? Aici Există Deci, o pauză în încărcătura în sine Sau colectorul din anumite motive stă pe „pământ”, pe un fir comun Sa incercam deconectați condensatorul de cuplare de la colector cu cascada ulterioară Așa că a apărut „minus”, ceea ce înseamnă, la „sol” exista un lanț de comunicare Poate condensatorul de tranziție în sine a spart? Să verificăm cu un ohmmetru Asta este adevărat - rezistență zero Dar de ce s-a întâmplat asta? Totul este clar, condensatorul a fost conectat cu polaritatea greșită Să-l înlocuim și să o luăm de la capăt Acum verifică funcționarea cascadelor, începând cu ultima Să spunem în amplificator de joasă frecvență, aplicați un semnal (de exemplu, tensiune de la rețeaua de difuzare, dar printr-un rezistor în câțiva kilograme ohmi și un condensator mare evaluat pentru V) mai întâi până la baza ultimei etape, apoi penultimul și așa mai departe Dacă cauți cauza autoexcitației parazitare, atunci încearcă să faci filtrul unei cascade, apoi a doua, apoi a treia Imaginează-ți că ești eroul unui roman polițist - un anchetator care dezvăluie un caz complex Și că este posibil să-l dezvălui doar acționând calm și atent, discutând, testând și, dacă este necesar, aruncând fiecare versiune Este necesar să se acționeze metoda excepții A treia recomandare se referă la cuvântul „cu gândire” Realizarea circuitelor electronice și cu atât mai mult a acestora perfecțiunea nu este un fel de materie izolată, independentă, este pur și simplu aplicația cunoștințele existente pentru a rezolva probleme practice specifice T- Într-o revistă populară din secțiunea „Umor străin” a fost tipărită o astfel de miniatură Într-un atelier de reparații auto atelierului șoferului i s-au facturat de mărci pentru înlocuirea șurubului Șoferul a fost surprins: o sumă atât de mare pt niște șuruburi „Șurubul în sine”, a explicat maestrul, „valorează doar mărci și am luat de mărci pentru că știam unde este a pune" Puteți găsi alte versiuni ale acestei povești, în special cu participarea altor personaje Dar sensul poveștii nu se schimbă - în relația cu tehnologia modernă, cunoașterea este deosebit de importantă Acest lucru, desigur, se aplică și cum ar fi verificarea și reglarea circuitelor electronice Puteți petrece ore întregi căutând fără succes o defecțiune în schemă, dacă cauți orbește, „la întâmplare” În timp ce găsirea acestei defecțiuni este o chestiune de câteva minute, dacă înţelege procesele care au loc în această schemă (Receptorul pe lungimi de undă lungi funcționează bine, dar pornit mediu - doar la jumătate din interval Cum poate fi? În primul rând, verificăm dacă pe întreaga gamă generează un oscilator local Așa este - în partea de frecvență joasă a intervalului de unde medii, oscilațiile se descompun Cel mai probabil, deoarece pe măsură ce frecvența scade, conexiunea dintre bobine este slăbită, condiția de conectare este încălcată Să încercăm să aducem bobinele puțin mai aproape - contur și feedback Acum generația este în toată gama ȘI stațiile au mers pe întreaga gamă ) De aici sfatul - atunci când configurați o anumită schemă, încercați amintește-ți tot ce știai despre ea Și nu vă sfiați să vă uitați din nou la o carte cunoscută Asta o să ne mai folosească și în cazul în care, întâmpinând dificultăți grave, cereți sfatul unui cu experiență inginer electronic: cunoscând subiectul, va fi posibil să vorbiți cu el într-un limbaj profesional comun și să îl înțelegeți mai ușor sfat Și în sfârșit, încă o recomandare generală Este posibil să se reducă volumul total de muncă de verificare și reglare, dacă se folosesc circuite integrate, despre care se spune ceva în capitolul următor Circuitele integrate sunt noduri și blocuri întregi de circuite: amplificatoare, generatoare, flip-flops, elemente logice - verificat și testat, închis într-o singură carcasă etanșă și nu mai necesită ajustări sau setări Designul unui aparat electronic pe circuite integrate se reduce adesea la pentru a selecta și andoca corect mai multe dintre aceste blocuri, ceea ce este un pic ca asamblarea rezidențiale case din secții gata făcute-apartamente realizate la o fabrică de construcții În același timp, desigur, dispar multe dintre dificultățile asociate cu construcția de circuite electronice din separat, sau, așa cum este acum acceptat a vorbi, din discrete, detalii Dar, în același timp, însă, plăcerea specială pe care o trăiești dispare, asamblarea schemei „cărămidă cu cărămidă”, ajustând-o și simțind cum schema prinde viață literalmente în fața ochilor noștri, devine mai bună, mai perfectă CAPITOLUL ELECTRONICA FANTASTICĂ T- Dispozitivele și metodele electronice au atins cote maxime perfecțiune, cu ajutorul lor se rezolvă multe probleme diferite în știință, tehnologie, managementul producției Electronică și spațiu Electronica medicala Automatizare electronică Electronica în astronomie Electronice în chimie, agricultură, sport Electronică în metalurgie, aviație, biologie Electronică, electronică, electronică Ce se întâmplă? De ce auzim acest cuvânt atât de des? Modă? Entuziasm presa? Bineînțeles că arde: electronica și-a meritat sincer faima, a devenit de multă vreme indispensabilă un asistent al unei persoane într-o varietate de afaceri și lucrări Popularitatea dispozitivelor radio-electronice, dispozitivelor și sistemele au determinat în mare măsură avantajele lor, cum ar fi calificarea ridicată și accesibilitatea Iată câteva numere care arată ce poate face electronica, ce se află în spatele cuvântului „skill” Radiouri de sistem comunicațiile spațiale preiau semnale cu o putere de aproximativ - de wați, aceasta este aproximativ aceeași cu cea din Moscova, pentru a auzi scârțâitul unui țânțar care zboară undeva în regiunea Murmansk Sistemele de inginerie radio permit Măsurați distanțe de ordinul a sute de mii de kilometri cu o precizie de centimetri sau înregistrați deplasări care sunt de un milion de milioane de ori mai mici decât dimensiunea unui atom Metoda rezonanței magnetice nucleare, în bazat pe echipament electronic, vă permite să determinați o mulțime de detalii interesante ale dispozitivului molecule individuale: pentru aceasta, se efectuează măsurători ale fenomenelor de rezonanță, timp în care, la frecvențe de sute megahertz este posibil să se observe modificări ale frecvenței cu sutimi de hertz Electronica radio ajută la explorare fragmente de stele îndepărtate care sunt vizibile de pe Pământ la un unghi de , secunde arc (dacă o persoană avea cu o asemenea claritate a vederii, ar vedea un bob de orez la o distanţă de cinci sute până la şase sute de kilometri) Si acum câteva cuvinte despre cât de larg utilizate echipamente electronice În fiecare an lumea produce aproximativ o sută de milioane de receptoare și cincizeci de milioane de televizoare, folosesc zeci și sute miliarde de componente radio - kinescoape, lămpi, tranzistoare, rezistențe, condensatoare, bobine, întrerupătoare Multe milioane de calculatoare sunt echipate astăzi cu oameni de știință, ingineri, lucrători în producție, economiștilor, peste zece calculatoare personale sunt produse anual în lume milioane de bucăți În țara noastră, dispozitivele și echipamentele de automatizare sunt produse anual cu aproximativ mai mult de zece miliarde de ruble, peste un milion de tipuri și denumiri sunt produse T- Piese T- pentru echipamente radio și electronice, multe dintre aceste piese sunt produse în milioane circulatii T- Cele mai importante probleme ale electronicii radio sunt reducerea greutății și volumului echipamentelor, creșterea acestuia fiabilitate, automatizare a producției Echipamentul radio-electronic este în permanență îmbunătățit, preia te complici din ce in ce mai mult? funcţionează şi adesea devine mult mai complicată Acum treizeci sau patruzeci de ani într-un mod foarte un dispozitiv electronic complex ar putea avea câteva mii de piese și, în special, dispozitive moderne calculatoarele conțin milioane și zeci de milioane de piese Și dacă acestea ar fi detaliile, ce produse acum aproximativ treizeci de ani - tuburi vidate, rezistențe relativ mari și condensatoare, apoi pt plasarea de echipamente electronice complexe ar avea nevoie probabil de clădiri uriașe cu mai multe etaje, a cântărit sute de tone, consumat mii de kilowați de energie electrică Iată doar unul dintre multele exemple: electronic echipamentul unei mari aeronave moderne, dacă ar fi asamblat pe lămpi, ar cântări atât de mult încât pur și simplu avionul nu putea decola Și aici este o altă problemă: ca electronică fiabilitatea echipamentului este redusă drastic După cum au arătat statisticile, principala cauză a defecțiunilor, defecțiunile este acestea sunt circuite de conectare, conexiuni între elementele circuitului; și cu cât mai multe elemente, cu atât mai des defecțiuni, fiabilitate mai mică Aceasta este o problemă de mare importanță, mai ales având în vedere că electronicele sunt de încredere lucruri atât de importante precum, de exemplu, controlul unei nave spațiale sau controlul ritmurilor unei inimi bolnave O veche baladă engleză vorbește entuziasmată despre problema fiabilității: a căzut un cui - și nu există potcoavă, Fără potcoavă - fără copită, Fără copită - fără cal, Fără cal - și războinicul moare, Războinicul moare - nu există o armată, Nu trupe - a căzut regatul Și un singur cui e de vină Și, în sfârșit, a treia problemă ca importanță: electronică este nevoie din ce în ce mai mult de echipamente, acest echipament devine din ce în ce mai complicat și pur și simplu este imposibil să-l faci manual Dacă, la scara actuală de utilizare a electronicii, să o fabrice folosind tehnologia de treizeci sau acum patruzeci de ani, atunci în industria electronică și radio, probabil, totul ar trebui să funcționeze populatia tarii Există o singură cale de ieșire - automatizarea producției, crearea unor astfel de echipamente, o astfel de tehnologie în care munca principală ar fi făcută de mașini, mașini automate, iar o persoană le-ar urma doar Dar este posibil să se automatizeze astfel de operațiuni pur umane, cum ar fi asamblarea circuitelor electronice, lipirea, montarea, ajustare? Utilizarea circuitelor integrate este calea, în mișcare, pe care le puteți rezolva simultan pe toate trei probleme: pentru a realiza o reducere bruscă a dimensiunilor și greutății echipamentului, pentru a crește fiabilitatea acestuia și automatiza productia Circuitele integrate sau, așa cum sunt adesea numite, microcircuite, sunt electronice blocuri, densitatea de montare în care este de mii de ori mai mare decât în echipamentele din elemente discrete, adică din piese individuale - rezistențe, diode, tranzistori etc O unitate electronică complexă care preia design tradițional, un dulap întreg, dacă este realizat sub forma unui circuit integrat, poate încadra cel mai subțire strat de siliciu înregistrează dimensiunea unui ban și cântărește o fracțiune de gram Și fiabilitatea sa va fi foarte mare: un circuit integrat are un principiu complet diferit de conectare a „detaliilor”, acestea sunt, parcă, fuzionate într-un singur circuit electric, ele reprezintă o singură schemă și o singură structură monolitică Acest lucru amintește de cuvântul „integral”, acesta provine din latinescul „integrator”, care înseamnă „întreg”, „singur” În sfârșit, în mod surprinzător, circuitele integrate, prin însăși natura lor, permit automatizarea producției: acestea invizibile componentele electronice microscopice pot fi fabricate fără nici un contact uman cu acestea mâinile T- Circuitele integrate reprezintă o revoluție în electronică Primele circuite integrate au apărut în an, dar, desigur, nu se poate presupune că microcircuitele au fost create în aceeași zi - tehnologia a venit la ei prin multe alte realizări În special, prin cabluri imprimate - fabricarea de fire de conectare metoda fotolitografiei (P- ) Prin metodele de depunere în vid a diferitelor acoperiri, de exemplu, substanțe cu rezistivitate mare pentru a crea rezistențe (K- ; ) Și, desigur, cea mai importantă realizare, Apropierea electronicii de circuitele integrate este crearea tranzistoarelor în Mai întâi, a apărut dispozitive de amplificare cu adevărat microscopice: tranzistorul în sine, fără carcasă, este un cristal de dimensiunea cu un grăunte de nisip; un tub cu vid de această dimensiune este greu de imaginat Dar granulația tranzistorului este departe de a fi limită, tehnologia modernă vă permite să faceți tranzistori de mii de ori mai mici În plus - oamenii de știință și tehnologii au învățat cum să creeze alte elemente foarte mici într-un cristal semiconductor Deci, de exemplu, o joncțiune pn, dacă i se aplică o tensiune constantă inversă (taxele gratuite sunt extrase din limite, între zonele rilului a apărut un strat fără încărcături libere; T- ), acționează ca un condensator Și intrând în impurități donor sau acceptor de semiconductor și dozându-le într-un anumit mod, le puteți crea în rezistențe de cristal cu o varietate de rezistență Mai devreme decât altele, așa-numitul circuite integrate hibride - în ele se formează o parte semnificativă a elementelor filmele subțiri personale și elementele active - tranzistoare și diode - sunt dispozitive fără cadru - boabe de nisip conectate la pelicule în locurile potrivite În schema hibridă se formează pelicule metalice conductoare de legătură și plăci de condensatoare, între aceste plăci există pelicule dielectrice, în Rezistoarele (R- ) sunt realizate sub formă de pelicule subțiri Aceste filme sunt create prin depunerea celor mai subțiri straturi ale dorite materiale printr-un fel de șabloane - măști cu ferestre ondulate îmbunătățire treptată tehnologia a făcut posibil să se facă următorul pas important - trecerea la circuitele integrate cu semiconductori, unde toate elementele sunt create într-un singur cristal - tranzistoare, rezistențe, condensatoare, circuite de conectare (R- ) Există două grupuri principale de circuite integrate semiconductoare - cu bipolar convențional tranzistori (acestea sunt dispozitive deja familiare nouă cu un colector, bază și emițător) și unipolare sau, așa cum sunt denumite altfel tranzistori cu efect de câmp Aceste dispozitive semiconductoare conform principiului de functionare si mai ales conform unele caracteristici sunt asemănătoare tuburilor cu vid Deci, de exemplu, în tranzistoarele cu efect de câmp, ca în lămpi, impedanță mare de intrare, electrodul lor de control - nu se mai numește bază, ci poartă - ca rețeaua, afectează curentul „fără atingere”, câmpul său electric și nu are contact direct cu emițătorul și colector - într-un tranzistor cu efect de câmp se numesc, respectiv, sursă și dren Bazat pe teren tranzistoare (unipolare), a apărut o clasă uriașă de circuite integrate de tip MOS, care înseamnă: metal - oxid - semiconductor (oxidul este un dielectric și, prin urmare, structurile MOS sunt uneori numite MDP: metal - dielectric - semiconductor) Structurile MOS sunt baza majorității circuitelor integrate pentru tehnologie computerizată și, în același timp, MOSFET-uri datorită unor avantaje importante, precum impedanța mare de intrare și zgomotul redus sunt disponibile separat dispozitive de amplificare (S- , K- ) Familiarizarea cu circuitele integrate specifice și descrierea acestora în cărți de referință, pe lângă abrevierile MDP și MOP, puteți găsi și alte abrevieri importante, alte abrevieri, cum ar fi, în special, TTL - tranzistor-tranzistor logic, ESL - emitter-coupled logica, CMOS - structuri MOS complementare (complementare), DTL - logica dioda-tranzistor Nu suntem acum vom fi distrași de aceste detalii, dar vom încerca, cel puțin în termeni cei mai generali, să facem cunoștință cu esența materiei - cu proiectarea microcircuitelor și tehnologia fabricării lor Imaginează-ți un semiconductor circuit integrat, pentru inceput, nu foarte complicat Într-o placă subțire de siliciu cristalin, mai multe diode și tranzistoare - mai multe zone microscopice cu zone alăturate p-p, p-p-p sau r-p-r Subliniem încă o dată - toate acestea se formează într-un singur cristal, în anumite microsecțiuni au existat se introduc impuritățile necesare și astfel se creează zonele n sau p La fel, prin introducerea în cristal sunt create diverse impurități, rezistențe microscopice și condensatoare Acum am nevoie de ceva conectați aceste „detalii” disparate, transformați-le într-un circuit electronic Multe conexiuni, ca deja se spune că se realizează în interiorul cristalului, „detaliile” individuale pur și simplu se alătură unele cu altele Dar multe conexiunile sunt realizate din exterior sub forma celei mai subțiri pânze de păianjen din fire pulverizate, cel mai adesea din aluminiu și uneori argint Dispunerea pieselor este un singur strat, deci circuitul integrat este de obicei dar pătrunde adânc în cristal nu mai mult de zecimi de milimetru Adevărat, recent în tehnică reviste scriu despre crearea de circuite integrate cu două și chiar trei etaje, dar, deocamdată, toate acestea, aparent, sunt doar prima Pași Dar în ceea ce privește reducerea zonei „detaliilor” individuale, există mari realizări (Cuvântul „detalii” trebuie citate pentru că nu există detalii în circuitul integrat în sensul obișnuit al cuvântului, nu există nimic care să ar putea fi extras din circuit sau înlocuit; având în vedere acest lucru, circuitele integrate semiconductoare pentru o lungă perioadă de timp timpul a fost numit monolitic; tranzistoare, diode, condensatoare, rezistențe create într-un circuit integrat, numite elementele sale ) În primii ani ai producției în masă a circuitelor integrate semiconductoare, „detaliile” lor în dimensiunea medie a fost de , - , mm, adică - microni Acum câțiva ani au ajuns deja la mărimile - microni, iar astăzi dimensiunea tipică a elementului este de microni, microni! Pentru ca o astfel de piesă de trei microni să devină dimensiunea cel puțin din punct de vedere tipografic, trebuie să măriți întregul microcircuit la dimensiunea unei cărți mari Și încă o încercare explicați ce este un element de microcircuit cu dimensiunea de microni Dacă o scrisoare de mărime medie pe această pagină umplut cu astfel de elemente de trei microni, apoi aproape un întreg milion Desigur, această cifră depășește oarecum posibilitățile reale - trebuie plasate multe detalii oarecare distanta de altii Dar chiar și ținând cont de acest lucru, densitatea de „montaj” în LSI-urile moderne, mare circuite integrate (mari ca număr de elemente), foarte mari - într-o placă tipică de siliciu Dimensiunea X , mm (în dimensiune - aceasta este o celulă a unui caiet de aritmetică) se potrivesc zeci de mii de elemente A în VLSI, circuite super-mari, numărul de elemente este de sute de mii - în funcție de numărul de „detalii” un astfel de circuit echivalent cu câteva sute de televizoare Zeci și sute de televizoare în celula unui caiet de aritmetică - chiar o fantezie! Figurile P- și P- arată principalele etape în crearea integralei scheme Unul dintre procesele centrale aici este fotolitografia Acest termen includea cuvântul „litografie” (de la „Lito” grecesc - „piatră” și „grafo” - „Scriu”), numele unuia dintre vechile moduri de tipărire a imaginilor, unde placa de imprimare este creată pe suprafața pietrei Fotolitografia (din grecescul „fotografii” - „lumină”) se bazează pe utilizarea materialului fotosensibil - fotorezist (R- ; , K- ; - ) Acopera napolitană de siliciu pe care va fi creat microcircuitul, și luminează această napolitană printr-o mască foto, prin un model pe film fotografic format din zone transparente și negre Pe fotorezist în zonele sale iluminate apare o imagine latentă, aproximativ la fel ca pe film sau hârtie fotografică Și apoi vine procesul care amintește de o manifestare: o placă de siliciu expusă (iluminată) este scufundată într-o soluție care îndepărtează fotorezistul din zonele iluminate - în stratul de fotorezist, în acele locuri unde a trecut fotomasca lumină, se formează ferestre, se deschide accesul la siliciu Acum puteți introduce impurități în aceste ferestre și puteți începe formarea tranzistoarelor și a altor elemente ale microcircuitului Introducerea impurităților este efectuată cel mai adesea de difuzie - o placă de siliciu este plasată într-o cameră de vid, o pereche de impurități dorite este creată în această cameră și acești vapori pătrund în placa la o anumită adâncime mică, dar, desigur, numai în acele părți ale acesteia unde ferestrele fotorezistente sunt deschise Repetând acest proces de mai multe ori cu diferite măști și diferite impurități, se formează în zonele plachetelor de siliciu cu diferite P- proprietăți fizice și așa apar toate elementele microcircuitului Iată cele două principale caracteristici ale utilizării fotolitografiei în tehnologia circuitelor integrate În primul rând: poți face destul o fotomască mare și, prin iluminarea plachetei de siliciu printr-o lentilă, reduce imaginea (imprimare imagini, utilizați un dispozitiv de mărire a fotografiilor și aici - un reductor de fotografii), creați ferestre în fotorezist dimensiuni microscopice În al doilea rând: în timpul fotolitografiei într-o placă de siliciu, un număr mare de „detalii”, de exemplu, două zone p pentru fiecare dintre zece mii de tranzistori p-n-p și în ca urmare a mai multor operațiuni tehnologice succesive, un microcircuit se naște imediat din multe mii elemente Mai mult, mai multe zeci de microcircuite sunt create simultan pe o placă de siliciu, apoi placa este tăiată și fiecare microcircuit este instalat într-o carcasă separată (P- ) Toate acestea sunt posibile comparați cu o mașină fantastică, care, după ce a primit materii prime sub formă de metal, cauciuc și plastic, efectuează rapid mai multe operații și imediat, după cum se spune, dintr-o lovitură, dă afară câteva zeci complet mașini finite asamblate din multe mii de piese T- Microelectronica, transformându-se în integrată schema de dispozitive electronice complexe și costisitoare, le-a făcut disponibile pentru utilizare pe scară largă Circuitele integrate au dimensiuni mici și greutatea redusă a instalațiilor electronice uriașe, acesta este un nivel ridicat fiabilitatea echipamentului Dar poate că principalul lucru este acea integrală circuitele au făcut dispozitivele electronice complexe și perfecte de multe ori mai ieftine și mai accesibile - dispozitivul, care până de curând costa mii de ruble, transformându-se într-un circuit integrat, a început, aproximativ vorbind, să coste rublă Luați, de exemplu, un ceas electronic Tot ce pot face este să păstreze ora exactă, un calendar, cronometru, ceas cu alarmă și, uneori, chiar și un microcalculator - oferă un circuit integrat, în funcție de număr detalii, este echivalent cu mai multe televizoare Anterior, poate, nimeni nu ar fi îndrăznit să folosească așa ceva un sistem complex în ceasuri, ca să spunem așa, pentru uz personal Ca să nu mai vorbim că nu am purta cu electronic ceas, a cărui schemă ocupă o valiză întreagă Dar, transformându-se într-un microcircuit, electronica ceasului ia teritoriul aceleiași celule aritmetice, cântărește mai puțin de un gram și, cel mai important - în milioane de copii Este produs la fabrici automate si din punct de vedere al costului concureaza cu ceasurile mecanice Alt exemplu - telefon cu buton Nu există cuvinte, formând numărul dorit, este mult mai convenabil să apăsați butoanele decât să răsuciți discul telefonului Dar trebuie să plătiți destul de mult pentru această comoditate - are nevoie de o tastatură un circuit electronic de câteva mii de piese În acest circuit ar trebui să existe un generator de relativ lent impulsuri care trebuie trimise la linie, raportând numărul format (T- , R- ); ar trebui să existe un sistem intrare, atunci când apăsați o anumită tastă, aceasta va genera un semnal din numărul necesar de impulsuri; ar trebui în sfârșit fi o amintire, deoarece puteți apăsa butoanele foarte repede și trebuie să trimiteți impulsuri la linie într-un mod strict într-un anumit ritm, nu în grabă Prin urmare, numărul pe care l-ați format este stocat imediat în celulele declanșatoare și deja de acolo este alimentat în linie Apropo, aspectul memoriei vă permite să introduceți un dispozitiv foarte convenabil în dispozitiv și nu repetați de fiecare dată când formați un număr ocupat și recuperați-l din memorie apăsând butonul „Repetare” Buton telefonul a devenit realitate doar după ce toate componentele sale electronice, echivalente ca număr de piese cu zece receptoare, transformate într-un singur circuit integrat (circuit MOS intern K IK P; întreaga serie K este destinat în principal telefoanelor de complexitate diferită, în special cu un număr diferit de numere memorate) Primele microcircuite au fost doar câteva tranzistoare cu cele mai simple conexiuni, apoi în cristal au început să apară noduri ale circuitelor complexe, iar acum acestea scheme complexe în întregime sau aproape în întregime Deci, de exemplu, într-un microcircuit este aproape în întregime un receptor de transmisie (K- ; , ) sau o memorie cu tranzistor în care poate fi scrisă o carte întreagă, sau, în sfârșit, procesorul computerului (T- ), așa cum este numit după transformarea într-unul circuit integrat, microprocesor De câțiva ani, microprocesoarele au încetat să mai existe numai proprietatea computerelor A rămâne un calculator de primă clasă, sau, mai precis, datorită lui Prin urmare, microprocesorul a devenit un dispozitiv de control universal în sistemele de automatizare Înainte de instalare sau în timpul funcționării, microprocesorul poate fi programat pentru a rezolva o varietate de sarcini - de la operați un strung, mașină de spălat sau carburator de mașină până când sunt emise comenzi Corectarea orbitei la automatizarea navelor spațiale Deși microprocesorul este un integrat un circuit în care există de obicei câteva zeci de mii de elemente, costul său este relativ mic și acesta devine cel mai activ, poate, asistentul omului în gestionarea vastei lumi a noi tehnologia T- Progresul electronicii radio este asociat cu succesul științei fundamentale semiconductor dioda este cunoscută de multă vreme, aproape la începutul secolului, iar tranzistorul, așa cum am menționat deja, a apărut în , pentru crearea unui grup de fizicieni americani - W Shockley, W Brattain și D Bardeen - a primit premiul Nobel prime Dar iată ce este interesant: cu mulți ani înainte, în , un radioamator dintr-un oraș de pe Volga - din Nijni Novgorod, Oleg Losev, în vârstă de nouăsprezece ani, a creat primul semiconductor din lume T- Amplificatorul P- , a construit un receptor pe baza lui și l-a numit kristadin, de la cuvântul „cristal” Și asta nu este a existat o invenție neobservată sau uitată mai târziu - întreaga inginerie radio a lumii a scris despre kristadinele lui Losev presa, inginerii radio americani în revista lor au numit-o pe kristadin un dispozitiv care poate face o revoluție în electronica radio, pentru a înlocui tubul de amplificare în vid O astfel de revoluție este într-adevăr a avut loc, dar a trebuit să aștepte aproape un sfert de secol Pentru că pe vremea lui Kristadin, fizica nu era încă a construit fundația pe care a crescut ulterior electronica semiconductoare Doar cercetare profundă procesele fizice într-un solid au făcut posibilă înțelegerea în detaliu a ceea ce se întâmplă în semiconductori și numai Pe baza acestei înțelegeri, s-a dezvoltat toată tehnologia modernă a dispozitivelor semiconductoare și a circuitelor integrate Și iată un alt exemplu interesant În , Albert Einstein a prezis emisia stimulată de atomi și molecule, adică cauzate de o cauză externă și, în mod specific, de o undă electromagnetică externă Dar a fost nevoie de aproape patruzeci de ani pentru această predicție, combinată cu un studiu profund al mecanismelor de tranziție atomi de la un nivel de energie la altul, adică mecanisme de modificare a rezervelor de energie ale unui atom, au condus la nașterea unui domeniu complet nou al științei și tehnologiei - electronica cuantică Când un atom sau o moleculă trec la un nivel energetic inferior, ei renunță la energia eliberată sub formă de cuantum, porțiuni de radiație electromagnetică Mai mult, dacă o mare parte a energiei este eliberată, atunci frecvența radiației mare (lungime de undă scurtă) - lumină emisă, ultraviolete sau chiar raze X cu lungime de undă mai scurtă razele Și dacă porțiunea de energie este mică, dacă molecula emite o cuantă slabă (T- ), atunci frecvența radiației relativ scăzută (lungime de undă mare) - molecula emite raze infraroșii, milimetrice sau chiar unde radio centimetrice Puteți alimenta atomii substanței radiante din exterior, îi puteți pompa cu energie, de exemplu, trecerea unui curent prin această substanță sau iluminarea acesteia cu o lampă puternică Poți intra suficient feedback pozitiv puternic, aproximativ vorbind, pentru a face radiația unor atomi să revină substanța radiantă a făcut să radieze alți atomi Astfel de emisii stimulate și pomparea energiei va duce la apariția unui generator cuantic - atomii substanței vor radia într-o manieră coordonată unde electromagnetice și o frecvență strict definită, va fi determinată de o tranziție specifică emitând atomi (molecule) de la un nivel energetic la altul Primele generatoare cuantice au fost create de fizicienii sovietici, acum academicienii N G Basov și A M Prokhorov și, în mod independent, orașele americane C , toți au primit Premiul Nobel pentru această lucrare Primul născut din familia dispozitivelor electronice cuantice a fost maser (în această abreviere, litera „m” din cuvânt „micundele” - primul generator cuantic a funcționat în intervalul undelor radio centimetrice), iar după câteva ani, au apărut și generatoare cuantice optice - lasere (litera „l” din engleză „lumină” - „lumină”) LA oamenii de știință au ajuns la crearea unor generatoare cuantice reale printr-un studiu profund al proceselor de interacțiune radiații cu materie - au fost angajați în radar, apoi în spectroscopie radio, studiul compoziției substanțe în funcție de frecvența de radiație a atomilor și moleculelor sale Ce ar trebui să demonstreze aceste două exemple unei persoane un începător în drum spre electronica practică? În primul rând, că se alătură nu numai la domeniu interesant al amatorismului tehnic, dar la un domeniu care a încorporat multe realizări remarcabile stiinta fundamentala Acest lucru ar trebui să vă rog și să avertizați - în electronica de astăzi este dificil, aparent, face accidental ceva nou și interesant Doar o persoană foarte competentă poate lucra creativ în acest domeniu o persoană care înțelege profund esența problemei T- Circuitele integrate sunt din ce în ce mai utilizate în practica radioamator Multă vreme în revista de radio amatori „Radio” a început unul după altul descrieri publicate ale receptoarelor de casă, casetofonelor, amplificatoarelor, televizoarelor, în care, împreună cu părțile familiare includ circuite integrate Și circuitele integrate în sine au apărut în vânzare largă, lor a început să fie utilizat pe scară largă în echipamentele de masă - pe receptoare, de exemplu, acum puteți vedea inscripția: „ microcircuite „sau“ microcircuite”, la fel cum se scriau „ tuburi radio” sau „ tranzistoare” Pentru cei, care este angajat în electronică practică, toate acestea marchează o schimbare majoră - trecerea de la circuitele asamblate din piese individuale, la circuite asamblate din blocuri mari, adesea finisate Evenimentul este într-o oarecare măsură poate fi comparat cu șocul grav pe care l-au experimentat electronicele atunci când s-a făcut tranziția lămpi electronice la dispozitive semiconductoare În munca practică cu microcircuite, la fel ca în general în lucru practic cu circuite electronice, acest mod este posibil: în primul rând, repetarea gata făcute, dovedite evolutii, apoi niste pasi independenti, de exemplu, inlocuirea microcircuitului recomandat cu altul, cu parametri similari sau înlocuirea unor părți externe, de exemplu, includerea unui filtru cu mai multe bucle în loc de o singură buclă Și, în sfârșit, după ce apare „sentimentul de microcircuit”, și a lor caracteristici și diferențe, deschide posibilitatea creativității independente, creând propriile dispozitive și dispozitive sau actualizarea celor existente Mai multe modele de radio amatori vor fi acum numite microcircuite, descrise în ultimii ani în revista „Radio” și concepute pentru auto-producție în conditii de amatori Practic, aceste modele sunt destul de simple și chiar foarte simple, multe direct destinat incepatorilor Dar există unele foarte atractive pe lista noastră circuite complexe, acestea pot fi preluate, având acumulat cel puțin puțină experiență în lucrul cu microcircuite Design-uri în lista sunt denumite în ordinea apariției lor în revistă: o unitate electronică care transformă desktop-ul electronic ceas în muzical T- K- K- K- APLICAREA TRANZISTORILOR DE CÂMP ŞI CIRCUITURILOR INTEGRATE Releu de timp Din punct de vedere din perspectiva proiectantului de circuite, principala caracteristică distinctivă a tranzistoarelor cu efect de câmp este intrarea mare rezistenţă În acest caz, acest lucru vă permite să activați intrarea tranzistorului /? C-lanț cu un mare rezistența R - într-un tranzistor convențional (bipolar), acest lucru ar fi inutil, tranzistorul oricum a ocolit multă rezistență Ca urmare, cu o valoare foarte reală a capacității, cu un câmp un tranzistor poate obține o expunere lungă În acest caz, rezistența lanțului de distribuție R este megaohmi, iar timpul de expunere este de aproximativ o jumătate de oră Numărătoarea inversă începe când P este transferat în poziția inferioară conform schemei și C , după ce a fost încărcat anterior de la tensiune de alimentare, începe să se descarce prin R „Minus”, care este alimentat la oblon de la C , se blochează tranzistor; se va deschide după ce condensatorul C este descărcat După ce s-a deschis, T se va deschide și T este oprit un semnal de la care se poate aplica la actuator printr-un releu electronic (K- ; , K- ; ) În așteptare multivibrator Datorită tranzistorului cu efect de câmp, rezistența de intrare a circuitului este mare, se mulțumește cu foarte intrare slabă La fel ca în schema anterioară, este ușor să obțineți o durată foarte lungă impuls sau durată medie cu o capacitate relativ mică C K- Amplificator pentru un electrofon Diferă de circuitele cunoscute (K- , K- ) prin aceea că tranzistorul cu efect de câmp de la intrare furnizează impedanța mare de intrare necesară etajului la care este conectat piezoelectricul ridica Voltmetru de înaltă rezistență Caracteristica principală a dispozitivului este o impedanță de intrare foarte mare - aproximativ MΩ Galvanometru (sensibilitate μA, rezistență cadrului , kOhm) inclus în diagonală puntea (P- ) formata din rezistentele R , R , R pe o parte si rezistenta R si sectiunea "sursa" "drenaj" pe de altă parte, tranzistorul însuși Înainte de măsurare, prin închiderea firelor de intrare, rezistența R se setează săgeată la zero Dioda D protejează intrarea dispozitivului de un „minus” accidental la intrare Diode D , DZ protect galvanometrul de suprasarcină sunt diode de siliciu (C- ), iar în secțiunea „pas” (R- ) au un efect redus asupra curent prin galvanometru, iar la tensiuni înalte preiau aproape tot curentul asupra lor Generator dreptunghiular impulsuri Asamblat pe un cip K LAZ, care include patru elemente I-NOT, în diagramă sunt așa acceptat, arătat și numerotat separat - de la MC la MCI Elementele logice sunt folosite pentru rotație de fază cu de grade (acest lucru este necesar pentru autoexcitare; T- ) și pentru a slăbi influența circuit de ieșire la frecvență și la modul generator Rezistorul variabil R poate schimba frecvența de la Hz la kHz, acest interval poate fi deplasat (până la MHz) prin selectarea capacității condensatorului C Voltaj sursă de alimentare - V, puterea „plus” este furnizată celui de-al -lea picior al microcircuitului și „minus” - al -lea picior (fir comun, "Pământ") Divizor de frecvență Poate fi folosit în blocul de ton al unui instrument muzical electric, asamblat dintre cele trei flip-flops disponibile în două microcircuite K TM (fiecare microcircuit are două flip-flops, și astfel astfel, în acest caz, un declanșator rămâne neutilizat) Circuitul împarte frecvența semnalului de intrare la , cu și , semnalele primite cu frecvență redusă sunt amestecate în semnalul principal Tonul sonor modificare prin selectarea proporțiilor tuturor componentelor sale, adică practic prin selectarea rezistențelor Rl, R , R Sursa semnalului principal poate fi un generator asamblat conform schemei anterioare (K- ; ) Voltaj sursa de alimentare ( V) este, de asemenea, furnizată prin „plus” la al -lea etapă și „minus” la al -lea Schema care simuleaza ejectia cub În multe jocuri pentru copii, următoarea mișcare se face după aruncarea unui zar, pe fețele căruia există număr diferit de puncte - de la unu la șase Schema propusă dă același efect: după apăsarea butonului K , aprinde instantaneu un număr diferit de LED-uri (D -D ) - tot de la unu la șase influența asta procesul este aproape imposibil - circuitul comută grupuri de LED-uri de cel puțin sute de ori pe secundă (sursa semnalului de comutare se presupune a fi un generator conform schemei K- ; ) - și este imposibil de prezis pe care numărul de LED-uri aprinse totul se va opri când eliberați butonul - prin eliberarea butonului, dvs opriți furnizarea impulsurilor de comutare, iar circuitul „îngheață” în starea în care se afla momentul întreruperii circuitului de intrare În această schemă, ca și în cea anterioară, trei declanșatoare, numărând până la al -lea puls, ei trebuie să înceapă să numere de la început Totuși, elementele logice introduse în circuit (MS , MRZ și MC ) monitorizează starea tuturor declanșatorilor și întrerupeți procesul mai devreme, pornind un nou ciclu după al -lea impuls Alte un circuit logic, controlat de asemenea prin flip-flops, aprinde LED-urile în secvența dorită , , C chimice pe amplificatoare operaționale Circuitele integrate UD A și K UD B aparțin așa-numitelor amplificatoare operaționale Sunt foarte versatile, amplifică curent continuu, curenți alternativi de scăzut și frecvențele înalte, semnalele de impuls, sunt utilizate în generatoare și sunt, de asemenea, implicate într-o serie de transformări semnal Circuitele de amplificare pe un astfel de microcircuit sunt împărțite în două grupuri principale - inversare (adică, rotație de fază, cum ar fi, să zicem, un singur tranzistor într-un circuit OE) și non-inversoare (ca un emițător circuit repetitor OK) Primul circuit ( ) este un amplificator inversor (semnalul este aplicat pinului ) Rezistorul R - element de feedback negativ, câștigul total k depinde de raportul dintre R și R ; V în acest caz, k = la frecvențe de până la MHz cu un semnal amplificat slab ((Uout - până la , V)\ la Uout = V frecvența cea mai mare este redusă la , MHz Lanțul R , C este corectiv, previne autoexcitarea amplificatorului Al doilea circuit ( ) este un amplificator neinversător (semnalul este aplicat pinului ), nu amplifică tensiunea, dar are o impedanță de intrare foarte mare (câțiva megaohmi) Pe sala de operatie amplificator, puteți asambla un dispozitiv similar cu declanșatorul Schmitt ( ); are două stări stabile: unul la un anumit prag „minus” la intrare, celălalt la un prag „plus” Dacă introduceți ușor intrarea schimbând tensiunea alternativă, de exemplu, o sinusoidă, atunci vom obține impulsuri dreptunghiulare la ieșire Dacă în acest circuit pentru a introduce un feedback pozitiv dependent de frecvență Rl, C , apoi obțineți un generator de dreptunghi impulsuri ( ) Frecvența pulsului depinde de toate elementele implicate în crearea feedback-ului, într-un dat cazul de la Rl, C (la ce ora K- AMPLIFICATOR DE FRECVENȚĂ JOSĂ (AUDIO) Descrierea la p K- K- K- ORGAN ELECTRONIC Descrierea la p K- odată ce este mai mare, frecvența este de atâtea ori mai mică) și într-o măsură mai mică din raportul R : R (acest raport poate fi alege între , - ; cu cât este mai mare, cu atât frecvența este mai mică) Pentru părțile indicate în diagramă, se dovedește frecvența este de aproximativ - kHz Este necesar să se acorde atenție faptului că tensiunea de alimentare constă din două „jumătăți” + , V și - , V (+ , V și - , V), adică puterea este de fapt produsă din două surse, una dintre care este împământat „plus”, iar celălalt – „minus” , Amplificator de joasă frecvență pe un singur cip Toate elementele principale ale amplificatorului sunt incluse în microcircuitul analogic K UN , în afara acestuia ("strapping") există doar circuite sursa de alimentare cu condensatoare mari de decuplare, control volum, control ton (încercuite de o linie punctată) și circuite de difuzoare Răspuns în frecvență la planeitate de dB se află în intervalul - Hz, cu o rezistență a bobinei de voce a difuzorului de ohmi amplificator dezvoltă putere de până la , W (cu un radiator!) , Receptor superheterodin pe un singur cip O diagramă bloc simplificată ( ) arată care componente și părți principale se află în microcircuitul însuși (amplificatoare frecventa inalta, intermediara si joasa, convertor de frecventa cu oscilator local, detector, stabilizator tensiune de alimentare) și care se află în afara acesteia (circuite oscilatoare cu condensatoare de reglare, filtru frecvență intermediară, control al volumului) Receptorul poate funcționa pe una dintre cele trei emisiuni intervale - LW, MW sau HF Aceste bobine sunt selectate prin analogie cu schema K- pe care o conține Dr câteva spire ale oricărui fir subțire înfășurat pe orice miez mic de ferită Amplificator receptorul de joasă frecvență dezvoltă o putere de până la , wați ceas deşteptător (Revista radio nr , ); dispozitiv, care imită sunetul unui ceas cu semnale sonore (nr , ); semafor electronic pentru diverse jucării, modele și simulatoare (nr , ); comutator de la distanță (nr , ); dispozitiv mic pt instalarea și testarea televizoarelor - un generator de câmp grid (nr , ); ceas deşteptător pentru ceas electronic (nr , ); amplificator de putere de joasă frecvență (nr , ); dispozitiv pentru imitarea vocii umane - vocoder (Nr , ); centrală telefonică automată realizată de sine pentru numere (nr , ); Comutator pentru pomul de Crăciun ghirlande (nr I, ); telefon luminos pe raze infraroșii (№ , ); termometru cu cantar digital citiri de temperatură (nr , ); voltmetru pe un amplificator operațional (nr , ); releu de timp cu mare intervale de referință (nr , ); slot machine (nr , ); sintetizator de muzică electronică (nr și , ); amplificator de joasă frecvență (audio) pentru un receptor radio de dimensiuni mici (nr , ); Ceas digital cu un oscilator master cu quartz (nr , ); amplificator de redare pentru casetofon (nr , ); Comutatoare pentru ghirlande de brad (nr I, ); aparat electronic pentru efectuarea de apeluri la școală (pentru lecții și modificări) în conformitate cu un program dat (nr , ); generator pentru verificarea și reglarea culorii televizoare (nr I, ); cele mai simple instrumente de măsură pe microcircuite (nr , ); cod electronic castel (nr , și nr , ); indicatorul instalat din interior pe ușa din față și afișat nu a rămas dacă orice aparat de iluminat, încălzire sau alt aparat electric este pornit (nr , ); generator frecvența audio (nr , ); releu capacitiv (nr , ); galerie de trageri electronice (nr , ); metronom (nr , ); joc electronic (nr , ); indicator de putere a semnalului (nr , ); mașină de control al luminii (nr , ); apel electronic (nr , ) Această listă a inclus în mod deliberat câteva foarte simple și accesibile pentru a repeta modele pur tranzistoare, astfel încât oricine dorește să poată căuta modalități de a le traduce în microcircuite Descrierile circuitelor și proiectelor de radio amatori, inclusiv cele de pe microcircuite, sunt practic fiecare număr este publicat și de revista „Modelist-con- Electronics step by step instructor” Iată câteva dintre aceste modele: un sistem electronic pentru crearea de efecte de iluminare într-o discotecă (revista „Modelist-constructor” nr pentru ); un simplu radioreceptor (nr , ); sistem de control al luminii modele și jucării (nr , ); sistem de radiocomandă digital (nr și , ); termometru electronic (Nr , ); distortor - modelator de tonuri pentru chitara electrica (nr , ); cutie muzicală (nr , ); un dispozitiv pentru verificarea pulsului (nr și , ); detector de metale (nr , ); paznic electronic pentru mașină (nr , ); voltmetru combinat (nr , ); decodor pentru modele controlate (nr , ); transmiţător pentru modele controlate (Nr și , ); releu sonor (nr , ); comutator tactil (nr , ); instrument muzical fotosensibil (nr , ); controler electronic de iluminat (nr , ) O descriere a circuitelor și modelelor radio amatorilor este publicată în mod regulat de revista Young Technician Printre ei ocazional, există modele care utilizează microcircuite (de exemplu, un receptor simplu pentru pionierat tabără, „Tânărul tehnician” nr pentru ), dar cel mai adesea în această revistă se poate vedea cel mai simplu tranzistor scheme pentru care (deși, după ce ați dobândit ceva experiență) puteți veni singur cu un analog microcircuite Pentru a vă familiariza cu microcircuitele de pe K- , sunt oferite mai multe modele simple, iar în S- - principalele caracteristici ale unor tipuri comune de microcircuite În munca de amatori, acest lucru este important caracteristică neoficială a microcircuitelor, ca gradul de completitudine a acestora Unele microcipuri precum de exemplu, cum ar fi K US , acestea sunt unități complet echipate, trebuie doar să conectați o sursă de alimentare la ele tensiune, aplicați un semnal la intrare și scoateți de la ieșire Adesea există microcircuite echipate cu complet, unele părți, cum ar fi rezistențele de sarcină în etape de amplificare, trebuie să fie pornite „în exterior” Și, în sfârșit, așa cum am menționat deja (T- ), unele microcircuite sunt seturi de piese, în special seturi tranzistori, iar utilizarea lor nu are caracteristici semnificative în comparație cu cele convenționale dispozitive discrete P- T- Dispozitivele electronice și metodele electronice radio cu o ușurință uimitoare se transformă în realitate cea mai sălbatică fantezie În urmă cu treizeci de ani, când a fost lansat primul satelit artificial sovietic din lume Pământ, în reviste populare sub rubrica „Orizonturile științei” au început să apară articole despre viitoarea unire electronică și tehnologia spațială, în special despre modul în care sateliții pot fi utilizați pentru transfer unde ultrascurte pe distanțe lungi O astfel de posibilitate părea atunci o chestiune de viitor îndepărtat; pe primul satelit era echipat cu un echipament radio destul de simplu: un emițător cu tub mic cu cel mai simplu un manipulator care trimitea o linie continuă de impulsuri radio în aer, care a intrat în istoria „bip-bip- bip " Dar au trecut doar vreo zece ani, iar sateliții Molniya au aruncat un pod de televiziune de pe De la Moscova la Vladivostok Și câțiva ani mai târziu, conform sistemului de televiziune spațială Orbita, prin sateliții de comunicație programele TV color au ajuns în sute de orașe din Nordul Îndepărtat, Asia Centrală, Îndepărtat Est Prin sateliți de comunicații se fac schimburi de transmisii între diferite țări și continente, din Montreal programele merg la Novgorod, de la Tashkent la Cuba La astfel de sateliți de comunicații precum „Fulgerul”, care are o orbită eliptică foarte alungită și își aruncă puntea radio numai în anumite momente ale zilei, acum au fost adăugați sateliți repetitori care funcționează permanent, în special Horizon și Ekran Se află pe o orbită circulară staționară (geosincronă) - la o altitudine de aproximativ de kilometri Satelitul, împreună cu Pământul, face o revoluție completă în de ore în planul ecuatorului și astfel atârnă mereu peste aceeași regiune a globului (R- ) Deci, în special, „Ekran” poate distribui în orice moment al zilei Programe de televiziune de la Moscova către vastele teritorii din Siberia, Asia Centrală și Kazahstan La bord Echipamentele electronice de pe sateliți și centralele lor de bord sunt îmbunătățite constant Aceasta, în în special, a făcut posibilă creșterea puterii emițătoarelor de televiziune de la bord Deci, mai mult vine pe Pământ semnal TV puternic și puteți reduce antenele terestre, simplifica receptoarele Echipamentul pentru primiți programe de la satelit direct la televizor Dar, desigur, aceasta necesită o antenă specială („antenă” cu un diametru de - metri) și un amplificator cu convertor: convertește semnalul de la satelit (unde centimetrice, modulație de frecvență) într-un semnal TV standard (unde decimetrice sau metru, modulație de amplitudine R- ) Multe milioane de oameni văd literalmente cu proprii lor ochi cât de repede tehnologia televiziunii și amploarea utilizării acesteia se extinde Progresul televiziunii amintește de: ce este în electronica radio pare a fi un viitor îndepărtat sau chiar fantastic, poate deveni rapid o realitate Transmisie de televiziune (acest cuvânt provine de la termenul comun „difuzare radio” și se referă la radio și programe de televiziune pentru o gamă largă de ascultători și telespectatori) în țara noastră au început în , aproximativ în acelaşi timp ca şi în alte câteva ţări Dar era o televiziune complet diferită; televizorul nostru actual, mai ales la culoare, ar fi părut un vis la acea vreme Scanarea imaginii, ca pe transmițător lateral, și în receptoare, a fost realizat de un disc perforat rotativ (discul Nilkov); un astfel de sistem ca orice electromecanică era relativ inerțială, iar imaginea putea fi practic ruptă doar la T- P- pentru de linii, pentru de elemente În acest caz, desigur, imaginea s-a dovedit a fi incomparabil mai puțin clară decât în televiziunea electronică modernă, unde imaginea este împărțită în de linii, în jumătate de milion de elemente (T- ; T- ) Nivelul tehnic al televiziunii electromecanice din acei ani este indicat, în special, de faptul că, pentru a realiza sincronizarea imaginii în receptor, discul rotativ a fost încetinit cu un deget Într-adevăr, datorită micului numărul de elemente raster, spectrul semnalului de televiziune s-a dovedit a fi destul de îngust (P- ; ), transmisiile s-au făcut pe unde medii și au fost ușor de primit pe distanțe mari Televiziunea electronică din țara noastră a fost adusă la difuzat în , dar războiul a întrerupt aceste lucrări, iar acestea au fost reluate, de fapt de la zero, în primul postbelic ani Zece ani mai târziu, transmițătoarele de televiziune au fost construite în orașe mari și erau atât de puține televizoare, încât ei au fost o raritate atât de rar încât a fost considerat un eveniment mare pentru a fi „vizitat la televizor” Și aici este a noastră televiziunea astăzi: în țară funcționează aproximativ de emițătoare de televiziune, inclusiv sute de puternice; cablu, releu radio, linii de comunicații prin satelit le-au combinat într-o rețea uriașă de televiziune; seriale TV te poți uita la teritoriul în care trăiește la sută din populația țării; în casele noastre acum aproape milioane de televizoare, inclusiv de milioane color Dar nu este vorba doar de cantitate tranzistoare și apoi circuitele integrate, înlocuind tubul de vid, au făcut posibilă reducerea puterii consumate de mai multe ori TV, a devenit de câteva ori mai ușor În același timp, ecranul a devenit mult mai mare - primele milioane Televizoarele aveau o dimensiune a ecranului (diagonală) de și în cel mai bun caz de centimetri, astăzi o dimensiune tipică ecran - , sau , sau chiar de centimetri Și experții vorbesc deja despre un ecran TV de acasă care măsoară - metri, aproape tot peretele camerei Adevărat, pentru a obține o imagine clară și de înaltă calitate pe astfel de ecran mare, trebuie să treceți la un nou standard care are sau și poate chiar mai multe linii Deja există proiecte reale și chiar sisteme experimentale de astfel de televiziune de înaltă definiție O altă modalitate de a îmbunătăți dramatic calitatea imaginii este trecerea la televiziunea digitală T- Tranziție în bloc privind metodele și sistemele digitale marchează o nouă pagină în electronică Acum treizeci sau patruzeci de ani, în epocă tuburi electronice și asamblarea manuală a dispozitivelor radio, proiectanții lor au căutat să reducă numărul de utilizate piese, în special lămpi În descrierea televizorului, de exemplu, s-a remarcat ca o realizare serioasă că are două lămpile sunt mai mici decât în modelul anterior – să zicem, în loc de optsprezece, sunt doar șaisprezece Aceasta a redus și intensitatea muncii și costul aparatului, ca să nu mai vorbim de consumul de energie O psihologie cu totul diferită dezvoltatorii de astăzi În era circuitelor integrate, multe mii de tranzistoare sunt create „cu o lovitură”, fiecare din care este echivalentul unui tub de amplificare Astăzi, dezvoltatorii de sisteme electronice sunt complet calmi mergeți la utilizarea schemelor super-complexe, super-multi-element, deoarece toată această complexitate se încadrează adesea în mai multe microcircuite, în jargon profesional - în mai multe cazuri Una dintre consecințele acestui lucru abundență elementară - utilizarea pe scară largă a sistemelor digitale în loc de analogice sau pentru a le ajuta Semnal, care apare la ieșirea microfonului, de fapt, repetă presiunea sonoră în continuă schimbare (P- ), este copia sa, analog (din grecescul „analogie” - „asemănător”) Cu ajutorul așa-zisului conversie analog-digitală, ADC, semnal analogic poate fi convertit în digital (P- ) În acest caz ADC-ul efectuează foarte frecvent măsurători ale semnalului analogic una după alta (multe mii de măsurători pe secundă) și fiecare dintre valorile sale codifică un anumit număr binar, o anumită combinație de „unu” și „zero” Să presupunem că o tensiune de ieșire a microfonului de mV este codificată ca , o tensiune de , mV este codificată ca , tensiune , mV - ca , etc O secvență de astfel de coduri este doar un cod digital un semnal care reprezintă cu exactitate toate modificările semnalului analogic Cu ajutorul unui ADC, îl puteți transforma într-o „cifră” orice semnal analogic, cum ar fi schimbarea tensiunii la ieșirea unui cap magnetic, un senzor de temperatură, preluare, semnal video care vine de la camera de televiziune care transmite Un alt dispozitiv este digital convertor analogic, DAC, - efectuează procesul invers, transformă codul digital într-un specific Voltaj Deci, să zicem, după ce a găsit numărul la intrare, DAC-ul va da o tensiune de mV la ieșire, numărul — , mV, numărul R- T- - , mV etc Și asta înseamnă că DAC-ul poate, din secvența de coduri pe care ADC-ul a dat-o, restabiliți semnalul analogic original Cu siguranță vrei imediat să întrebi: de ce este necesar acest lucru? De ce mai întâi în ADC, transformați semnalul analogic într-o „cifră”, apoi în DAC, faceți transformarea inversă și reveniți la pozitii de start? Astfel de transformări, se dovedește, pot da multe, în special, mare imunitatea la zgomot a liniilor de comunicație Dacă se adaugă vreo interferență la semnalul analogic, atunci scăpați de ea foarte dificil, adesea imposibil Pe liniile lungi de comunicare, interferențele se acumulează treptat și pot complet zdrobiți semnalul util (T- ) Dar nu este dificil să ștergeți impulsurile și pauzele unui semnal digital de interferențe Face aceasta este o unitate electronică destul de simplă - un regenerator, un reductor, care se poate baza pe o așteptare multivibrator (R- ; K- ) Intrarea regeneratorului poate fi alimentată cu o „cifră”, puternic stricata de interferențe (T- ), este important doar ca impulsul să difere de pauză Conform acestor informații, regeneratorul va emite altele noi, coduri digitale nedistorsionate, gata să plece într-o altă călătorie Sistemele digitale sunt deja pe scară largă utilizate în comunicațiile telefonice și înregistrarea sunetului - milioane de laser digital playere care reproduc muzica din așa-numitele CD-uri Aceste plăci de plastic cu cel mai subțire strat de metal au microni dimensiunea proeminențelor din care se reflectă fasciculul laser și lovește fotodioda (P- ) Dacă există o proeminență, grinda din va fi reflectat, un curent va curge în circuitul fotodiodei și va da un semnal „ ” Absența unei proeminențe, ceea ce înseamnă absența curentului, este „ ” Fiecare nivel al unui semnal analogic este codificat cu un număr de doisprezece până la paisprezece biți Disc se rotește, un număr urmează altuia, iar DAC-ul recreează un semnal analogic - o copie a sunetului laser digital playerul este un sistem complex De exemplu, are un macroprocesor care controlează automatizarea fină, care, în special, face ca fasciculul laser să se miște precis de-a lungul unei spirale invizibile, fără a se abate de la proeminențe reflectorizante situate de-a lungul acestuia Un concurent formidabil lucrează pe același principiu VCR - player video digital cu laser Unul dintre discurile sale video poate încăpea o oră Program TV sau aproximativ de mii de diapozitive; automatizarea vă permite să apelați instantaneu oricare dintre ele pe ecran Există un dispozitiv de stocare laser (optic) pentru computere, pe unul dintre discurile sale poate fi a înregistrat – desigur, în formă digitală – aproape o mie de cărți groase Sistemele digitale vin și intră TELEVIZOR Dacă un semnal analogic care afișează o imagine este convertit într-un semnal digital utilizând un ADC, apoi un anumit program pentru a procesa instantaneu într-un computer, apoi puteți obține unul complet nou imagine (R- ) Deci, în special, fugiți cunoscuți sau inscripții răsturnătoare - sunt create la centrul de televiziune prin procesarea computerizată a unui semnal digital ÎN În ultimii ani, sistemele digitale au apărut chiar și în televizoare și videocasete, așa cum demonstrează inscripția digitală - „digital” În aceste cazuri, fiecare televizor are propriul său ADC și DAC, microcircuite în digital sub formă, semnalul video este stocat (de obicei o mică parte din acesta corespunzătoare unei linii), procesat „figura”, întoarce-l la înapoi la semnalul analogic și puneți la loc O anumită prelucrare a „numerelor” se poate îmbunătăți semnificativ Calitatea imaginii Utilizarea pe scară largă a sistemelor digitale, trecerea la „digital” arată în primul rând că că generozitatea microelectronicii, disponibilitatea celor mai complexe circuite integrate ale sale, a deschis fundamental noi posibilitatea de a crea sisteme radio-electronice perfecte Aici, poate, se cuvine să ne întoarcem la noi drumul principal, revenirea la povestea întreruptă despre unirea tehnologiei electronice și spațiale, care am început cu o mențiune despre repetitoarele de televiziune spațială T- Perfecțiunea sistemelor spațiale electronica își amintește potențialul enorm „în rezolvarea problemelor pământești, cotidiene Staționară sateliții funcționează și în sistemul internațional de comunicații al navelor cu porturile lor și între ele, de exemplu, oferă ocazia ca un marinar de undeva în Atlanticul de Sud să-și cheme casa la Odesa sau Marsilia Sateliții staționari sunt folosiți și în sistemele de navigație care permit navelor și aeronavelor determinați-vă locația la cel mai apropiat kilometru Vorbind despre mări și oceane, este necesar rechemarea sistemelor radio-electronice prin satelit pentru căutarea navelor și aeronavelor distruse care s-au comis aterizare forțată Prin mijloace radio, satelitul detectează un mic emițător de urgență și este foarte determină cu precizie coordonatele acestuia Cu ajutorul sateliților de salvare, aflați neobosit pe orbită, au fost deja găsiți și a salvat mii de oameni aflați în dificultate Începutul acestei nobile misiuni a electronicii spațiale a fost pus de Satelitul sovietic „Cosmos- ” al sistemului internațional COSPAS-SARSAT, care a găsit fără speranță piloți și pasageri pierduți ai unui avion mic care a aterizat prost într-un munte greu accesibil regiune a Canadei Până de curând, doar din romanele științifico-fantastice se putea învăța cum o navă spațială aterizare pe o planetă necunoscută Pe Pământ, în Centrul de control, operatorii văd pe un ecran uriaș peisaje îndepărtate pe care robotul spațial le transmite de pe planetă Astăzi această imagine fantastică a devenit realitate În februarie , la doar șapte ani de la lansarea primului satelit, stația Luna- a făcut o aterizare ușoară pe Lună, a efectuat prima transmisie de televiziune în direct din lume de pe suprafața lunii și ne-a arătat nouă, pământenilor, peisaje lunare T- R- Și apoi un alt pas important - laboratoarele spațiale sovietice, automatele Venera- și Venera- , au condus reportaj de televiziune direct de pe suprafața fierbinte a lui Venus (temperatura - aproximativ ° C) Și transmisia a trecut printr-un repetor - de la vehiculul de coborâre la un satelit artificial, lansat pe orbita eliptică în jurul lui Venus și de la ea, printr-un transmițător mai puternic, către Pământ Apoi pe Pământ au fost a primit peisaje marțiane colorate transmise de posturile americane „Viking- ” și „Viking- ” și peisaje colorate ale lui Venus, acestea au fost transmise de stațiile noastre Venera- și Venera- Și stațiile noastre „Venus- ” iar Venera- a efectuat o treabă complet unică, arătând de la înălțime suprafața lui Venus, pentru totdeauna, părea ascuns de norii groși Am examinat munții și craterele Venusiene, nu mai sunt o cameră TV, ci la bord sisteme radar combinate cu calculatoare puternice Un alt îndrăzneț Experimentul a început în decembrie , când rachete puternice au lansat două stațiile interplanetare „VEGA- ” și „VEGA- ” În iunie , fiecare dintre aceste stații, ajungând la Venus, și-a trimis vehiculul de coborâre pe planetă, care nu numai că a aterizat pe Venusian suprafata, dar a lansat si pe cerul venusian un mic balon dotat cu instrumente stiintifice si emițător radio propriu Și a doua parte a stațiilor VEGA - vehiculele lor zburătoare au mers la un nou o călătorie de mai multe luni pentru a întâlni cometa Halley (numele „VEGA” în sine înseamnă „Venus - Halley") pentru a încerca să intre în învelișul său gazos (cui) și să transmită de acolo un televizor imaginea nucleului cometei În martie , acest proiect internațional a fost inițiat și organizat de oamenii de știință sovietici experimentul a fost finalizat cu succes La un an și jumătate de la lansarea din Cosmodromul Baikonur a stației VEGA cu cu o precizie fantastică s-a apropiat de cometă și s-a întâlnit cu acest microscopic în ceea ce privește spațiul obiect: dimensiunea nucleului cometei este de aproximativ km, pentru sistemele de control și ghidare radio-electronice nave spațiale, sisteme pentru măsurarea și calcularea traiectoriei sale, această țintă este de un milion de ori mai mică (conform zonă) decât Venus sau Marte Au fost transferate instrumente științifice de la bord saturate cu electronice la limită Pământ prin intermediul canalelor radio o mulțime de informații neprețuite, inclusiv primite la distanță apropiată portretul televizat al cometei Halley Desigur, nu totul este întotdeauna atât de reușit - nave spațiale mergeți la multe milioane de kilometri de Pământ și nu puteți trimite o echipă de reparații acolo Recent, de exemplu, s-a dovedit a fi un proiect internațional „Phobos” nerealizat în mare parte Trebuiau să se stingă două dispozitive spre regiunea lui Marte și apoi trece alternativ peste satelitul său Phobos la o altitudine de aproximativ de metri, transmite imagini detaliate ale suprafeței sale și „aterizare” pe „aterizare” Phobos, instrumente științifice Cu toate acestea (probabil din cauza unele defecțiuni ale sistemelor complexe de bord) pe Marte a venit doar un singur aparat și abordarea Phobos în general nu a avut loc În treacăt, probabil că trebuie menționat că rolul electronicii radio în explorarea spațiului nu este deloc limitat la televiziune și comunicații Electronica radio aduce exact nava spațială la dorit traiectorie; determină viteza și amplasarea acestui grăunte de nisip la distanțe de zeci de milioane kilometri de Pământ; controlează funcționarea sistemelor de bord; calculează modul de corecție și se asigură că acesta executat cu mare precizie; participă la transferul navei pe orbita unui satelit al unei planete îndepărtate; continuu măsoară distanța până la suprafața sa și, la momentul potrivit, pornirea motoarelor de frână, asigură o aterizare uşoară a vehiculului de coborâre Într-un cuvânt, tot drumul de la de la bun început, efectuează multe mii de operațiuni complexe și responsabile, transformând spațiul zbor, aceasta până de curând cea mai perfectă fantezie T- Calea către electronică pentru mulți profesioniști a început cu cele mai simple modele și scheme de casă Spațiul este doar una dintre zonele în care ne întâlnim electronice fantastice; și în știință, și în industrie și în viața noastră de zi cu zi - oriunde, oriunde aruncați o privire, electronica își demonstrează minunile și chiar pregătește noi surprize uimitoare Aici câteva exemple din sutele de posibile Inginerii au învățat un semnal electric pentru a reproduce toată bogăția culorile pe ecranul televizorului, iar acum se pregătesc deja să facă următorul pas, lucrând la sisteme televizor surround Până de curând, dispozitivele electronice ajutau orbește, în nori sau ceață, pentru a coborî aeronava la o înălțime de o sută până la două sute de metri, apoi pilotul însuși a trebuit să conducă mașina și, daca nu era vizibilitate buna la aceasta inaltime, aeroportul era inchis Astăzi sistemele electronice orbește aterizați avionul până când roțile ating șina de beton Și deja în reviste tehnice se discută proiecte de mașini electronice care vor controla navele pe râuri și mări, și chiar mașini, și nu numai pe autostradă, ci și pe străzile orașului înfundate de mașini Succesuri uriașe electronice biologice şi medicale Pacemaker, o unitate electronică în miniatură cusută sub pielea, ani de zile mentine ritmul unei inimi bolnave; sisteme de telemetrie continuu, douăzeci și patru de ore a zi prin radio informează asistentul de gardă despre starea pacientului, oriunde s-ar afla, și în caz de gravitate încălcările dau o alarmă; tehnica microelectrodului face posibilă înregistrarea biocurenților unuia celulă unică; electronica a făcut posibilă crearea de proteze cu control biologic (de fapt „Peria” sau „degetele” mâinii protetice sunt controlate de un semnal de acțiune electrochimică pe care creierul îl trimite diferite grupe musculare; acest semnal se propagă de-a lungul fibrei nervoase, dar un câmp electric slab de la iese și la suprafața pielii, unde este citit de o pereche de electrozi); stație radio microscopică diverși senzori, așa cum se numesc „radiopill”, transmit informații importante pentru medic din stomac bolnav; aparat cu raze X, combinat cu un computer într-un dispozitiv numit un scaner CT vă permite să vedeți ceea ce era anterior inaccesibil unui medic, de exemplu, pentru a examina creierul, ascuns de oasele craniului Medicii și biologii avansează rapid, în alianță cu inginerii inginerii electronici creează dispozitive care vă vor permite să controlați mașini cu „puterea gândirii” (nici un miracol aici nu, pentru control, ca într-o proteză electronică, se folosesc biocurenți), și creează și dispozitive pt controlul unei pompe portabile - o inimă artificială, coordonându-și activitatea cu ritmuri complexe organism; apar sisteme electronice care vor putea analiza vorbirea umană și vor ajuta operatorul interacționează cu computerul Și iată o altă direcție uimitoare a electronicii moderne - miniaturizarea echipamentelor Tehnologii virtuoși tocmai au învățat cum să creeze computere portabile pe unul singur siliciu LSI de câteva zeci de mii de elemente, deoarece acestea introduc deja serios termenul „molecular- T- electronică”, sperând, probabil, să o facă să funcționeze cu flip-flops, elemente logice sau celule memoria moleculelor și atomilor individuali Și biofizicienii, s-au alăturat acestei lucrări, încearcă să creeze elemente calculatoare, cum ar fi elemente de memorie, celule vii special crescute sau alte structuri din molecule biologice mari Se poate întâmpla ca electronica moleculară să ofere unei persoane a lui al doilea "I" - un consilier electronic, de dimensiunea unei cutii de țigări, care va stoca informații de referință, echivalent cu o enciclopedie în mai multe volume și cunoștințele a o duzină de profesori din diverse domenii ale științei La acelasi În același timp, inginerii caută propriile modalități de a crește și mai mult gradul de integrare a microcircuitelor de siliciu - reducerea dimensiunii elementului și astfel creșterea numărului de elemente dintr-un cristal Tehnic imprimarea raportează deja despre dezvoltarea tehnologiilor micron, adică vă permite să creați elemente cu o dimensiune aproximativ micron și obțineți mai mult de un milion de elemente într-un cristal Aceasta înseamnă că într-un singur cristal un dispozitiv de memorie cu elemente de dimensiuni micronice poate stoca aproximativ la fel informații ca într-o carte Iar următorul pas este tehnologia submicronică - elemente mai mici de un micron ca dimensiune și, înseamnă și mai multe „detalii” în cristal Fără să privim măcar către viitor, să ne întoarcem spre prezent zi, puteți vedea orizonturile pe care electronicele radio le deschid omenirii Aici este doar unul dintre multe direcții - crearea unui sistem internațional operațional pentru căutarea științifice și altele necesare unei persoane informație Deja astăzi, fiind la Moscova sau, să zicem, la Novosibirsk, cu ajutorul unei console de computer la distanță (terminal) și rețele de comunicații care funcționează continuu (cum spun semnalizatorii - „fierbinte”), puteți intra în bancă date despre Leningrad, Paris, New York sau Budapesta și obțineți acolo informații complete de la oricare domeniu de interes pentru tine - de la prețurile bursiere sau vreme până la cosmologie sau neurochirurgie Datele care stocate într-o astfel de bancă - acestea sunt textele cărților și articolelor de reviste, informații de referință introduse special, precum, să zicem, orarul trenurilor și avioanelor, informații despre sosirea și plecarea acestora, de interes pentru medici istorice de caz, rapoarte științifice, programe de calculator, calcule inginerești, rapoarte științifice cercetări, informații operaționale, de exemplu, despre evenimentele vieții internaționale, înregistrate invenții, filme realizate și multe altele Banca de date în sine este un computer de mare viteză cu uriaș rețele de informații înregistrate în memoria externă, cel mai adesea pe discuri magnetice îi spui mașinii cuvintele ei cheie, de exemplu: „registrofon”, „trei motoare”, și numește imediat cele disponibile în bancă carti, articole, brosuri, manuale de fabrica care contin informatii despre magnetofone cu trei motoare unități de bandă Pentru un computer, cuvintele tale cheie sunt doar cod, numere binare mari (T- ) Răsfoind rapid prin depozitele sale, computerul observă informații în ele marcate cu același cod și îl descifrează, afișând titlurile articolelor și cărților pe ecran După ce ați examinat lista propusă, dvs puteți da o solicitare și puteți obține instantaneu textul sau imaginea care vă interesează Astăzi în lume există zeci de astfel de bănci de date, iar ideea este că accesul la ele va deveni o realitate pentru multe milioane al oamenilor Electronice fantastice Perfecțiune uimitoare a dispozitivelor și metodelor, posibilități uimitoare calcula, măsoară, gestionează, acționează, procesează informații în volume inaccesibile oamenilor max si cu viteze inaccesibile lui Planuri și perspective uimitoare Deci are sens pe fundalul tuturor lucrurilor pentru a face față unor fleacuri precum receptoarele cu amplificare directă cu tranzistori sau controlate de sunet jucării? Merită să pierzi timpul cu electronicele de ieri, pe circuite discrete, când va avea loc în curând echipamentul va fi doar câteva microcircuite, în interiorul cărora nu veți încăpea, indiferent pentru a repara sau a îmbunătăți aparatul electronic? Răspunsul este prezentat evident: nu este numai util, ci și necesar să se ocupe de principiile electronicii - tipic simplu circuite, metode de procesare a semnalului, legile de bază ale circuitelor electrice, proiectare cele mai simple dispozitive electronice „în direct” În primul rând, aceste clase sunt foarte interesante, dau capacitatea de a învăța lucruri complexe pe obiecte simple, capacitatea de a căuta, a greși, a gândi, găsește o soluție, bucură-te de noroc Și tocmai aceste ocupații sunt cele care aduc la iveală multe calități utile la o persoană, oh despre care a fost discutat chiar la început (T- ) - calm, acuratețe, organizare, capacitate de lucru, respect a munci Și totuși - inventivitate, ingeniozitate, capacitatea de a gândi logic, curaj Pentru cei pentru care electronica este doar un hobby, doar un hobby, deja câțiva dintre acești „profesionişti” sunt suficienți de respectat la circuite simple și informații de bază despre elementele de bază ale ingineriei electrice și electronice Dar și cel care vrea să aleagă electronica ca profesie principală, nu ar trebui să privească cu dispreț ABC-ul circuitelor electronice Pentru că o persoană se ridică la culmile cunoașterii treptat și consecvent, pas cu pas, pas pas cu pas Și la microscoape electronice și radiotelescoape, la microcalculatoare și roboți spațiali, care toată această electronică fantastică va veni cu siguranță prin elementele de bază ale științei, vine prin circuite simple și dispozitive introduse în această carte CUPRINS Capitolul Prefață-Ghid de la T- la T- Capitolul Întâlnirea cu electricitatea T- la T- Capitolul O instalație în care lucrează electronii T- - T- Capitolul Constituția circuitului electric T- - T- Capitolul Creat de mișcarea T- - T- Capitolul Natura complexă a curentului alternativ T- - T- Capitolul Materii prime și produse din electronică T- - T- Capitolul Tradus în electric T- - T- Capitolul Crearea unei copii puternice a lui T- - T- Capitolul De la amplificare la amplificator T- - T- Capitolul Transformarea într-un generator T- - T- Capitolul Se redă muzică T- - T- Capitolul Trec la recepție T- - T- Capitolul Înregistrat de secole T- -T- Capitolul Pe urme Vrăjitorii cremonezi T- - T- Capitolul Poza este transmisă T- - T- Capitolul Încredințat mașini automate T- -T- Capitolul Calculator - mașină de calculat T- -T- Capitolul orice gust T- - T- Capitolul Măsurători și modificări T- - T- Capitolul Fantastic electronice T- - T- SCHEME ȘI DESIGNE PRACTICE K- , K- Scheme pentru începători radioamatori - K- , K- Unele elemente ale circuitelor electronice (componente radio) - K- Unele sfaturi tehnologice și piese de casă - K- Diagramele terminalelor tranzistorului (vezi C- ) - K- Receptor cu amplificare directă cu o singură bandă K- Superheterodin tri-bandă (începând de la inserție) K- Elemente de receptoare radio - K- Generatoare de tranzistori - K- Theremin și releu capacitiv — K- Instrument muzical electric cu mai multe voci (EMI) — K- Amplificator frecvență joasă - K- Orgă electronică K- Circuite de alimentare - K- Dispozitive pentru amatori laboratoare - K- Casetofone - K- Utilizarea tranzistoarelor cu efect de câmp și a circuitelor integrate — K- Elemente de automatizare — K- Elemente de telecomandă (începând de la inserție) K- Indicatoare digitale - MATERIALE DE REFERINȚĂ С- Pile și baterii galvanice С- Unități de măsură derivate C- Rezistivitate C- Unele caracteristici ale cuprului fir de înfășurare în izolație email С- Constanta dielectrică e С- Relativ permeabilitate magnetică u С- Rezistență capacitivă și inductivă С- Transformatoare pt Amplificatoare LF C- Decibeli C- Ferite C-I Interval dinamic audibil C- Microfoane S- Capete dinamice cu radiație directă S- Diode semiconductoare S- Tranzistoare С- Circuite integrate S- Frecvența generatorului S- Bobine inductanță С- Parametrii receptorilor С- Relee electromagnetice DATE DE REFERINȚĂ ȘI FORMULĂ ÎN FIGURE Legea lui Coulomb (R- ) Sistemul SI (R- ) Legea lui Ohm (R- , R- , R- , R- ) , , , Rezistența conductorului (R- ) Conectarea în serie a rezistențelor (R- , R- ) , Conectarea în paralel a rezistențelor (R- , R- ) , Divizor de tensiune (R- ) Putere electrică (R- ) Direcția curentului (P- ) Capacitate (P- ) - constantă de timp (P- ) Câmp magnetic al bobinei (R- ) Inducție magnetică, flux (R- ) Circuit magnetic (R- ) FEM indus (R- ) Frecvenţa şi perioada (P- ) Sinusoid (P- ) Capacitate (P- ) Reactanță inductivă (P- ) — Rezistență totală AC (P- ) Frecvența de rezonanță (P- ) Câștig Transformare (P- ) NU Frecvența vibrațiilor șirului (P- ) Presiunea sonoră (P- ) Cod Morse (P- ) Distorsiuni neliniare (P- ) - Câștig de curent (P- ) Scheme OB, OE, OK (P- , P- ) , Tipuri de tuburi electronice (R- )' Frecvența oscilațiilor libere în circuit (R- ) Factorul de calitate al circuitului (R- ) - Potrivirea sarcinii tranzistorului (R- ) Lungime de undă și frecvență (R- ) Difuzare intervale (R- ) Coeficienți de suprapunere a capacității și frecvenței (R- ) Conversie de frecvență (R- ) Conjugarea circuitelor într-o superheterodină (R- , R- ) Intervale muzicale (R- ) Frecvența sunetelor muzicale (K- ) Frecvența canalelor de televiziune (P- ) Cod binar (P- ) Calcul transformator de putere (R- ) Diode Zener de siliciu (R- ) Ampermetru multi-gamă (R- ) Voltmetru multi-gamă (R- ) Punte de măsurare (R- ) PENTRU VÂRÂSTE MARE Literatură științifică populară Svoren Rudolf Anatolyevich ELECTRONICĂ PAS CU PAS Editor director L A Rumyantseva Art editor L D Biryukov Tehnic redactor I S Kruglova Corectori V V Borisova, I N Mokina IB Nr P Predat platoului la data de Semnat la presa Format xl '/i -Pam birou Nr Font literă Imprimare offset Uel cuptor l Uel kr -ott Uch -ed l , + + incl = , Tiraj de exemplare Comanda nr Preț ruble k Ordinele Muncii Roşii Banner și Prietenia popoarelor, editura „Literatura pentru copii” a Ministerului Presei și Informației de Masă RSFSR , Moscova, Centru, M Cherkassky per , Ordinul Tverskoy al Bannerului Roșu al Muncii tipografie pentru literatura pentru copii A -a aniversare a Ministerului Presei și Informației în Masă al URSS al RSFSR , Tver, perspectiva împlinirii a de ani din octombrie, Dragi cititori! Autorul, artistul și editorul ar dori să audă feedbackul dvs despre această carte Scrie-ne la adresa: , Moscova, st Gorki, Casa cărților pentru copii MULȚUMESC! BBK , S Svoren R A Electronice pas cu pas: O enciclopedie practică a unui tânăr radioamator / Fig S Velichkina - Ed a -a, adaugă Și corectat - M : Det lit , - p : ill , culori bolnav ISBN - - - Către o enciclopedie practică radioamator include povești populare despre elementele de bază ale ingineriei electrice, electronice și inginerie radio, despre inregistrare sunet, televiziune, receptie radio, muzica electronica, automatizare si tehnologie de calcul In carte multe diagrame practice și descrieri ale structurilor pentru autoproducție Mare ajutor radioamatorul în munca sa practică va avea materialul de referință disponibil în carte De la de la — ml ( )- ! l B C D e e F I K K L m n o Avometru T- , R- , K- , R- Mașini automate T- , R- , R- Cod Morse R- Instalatie acustica (difuzor) T- , R- , R- Amperi T- Ampermetru T- Semnal analogic T- , R- Antenă T- , T- Unitate aritmetică T- Atomi R- Bază T- fără transformator cascadă T- Efect binaural T- , R- BIS T- , R- Bit, octet T- Generator de blocare T- Side frecvențe (benzi) T- Wați T- , R- Inductanță reciprocă T- , R- Disc video T- , R- VCR T- , T- , R- , R- Memorie externă T- , T- Rezistență la inserție R- , R- , R- , R- Rezistență internă R- Volt R- Caracteristică curent-tensiune T- , R- , R- , R- Voltmetru T- , T- , R- , K- , K- Redresor R- , K- Celulă galvanică T- , S- Galvanometru R- Armonice T- Generator T- , T- , T- Generator RC T- Generator de tensiune T- , R- Generator curent T- , R- Generatoare de semnal K- , K- Henry T- Germanium T- Hertz T- Recorder T- Graph T- , R- Difuzor (cap dinamic) T- , R- , S- Senzori T- , R- , R- Motor R- , K- , R- Numărătoare binară T- , R- Conversie dublă frecvență T- Circuit Push-pull T- , R- , R- Divizare în frecvență T- Divizor de tensiune R- Detectare T- , R- Decibel T- , S- Decodor R- Joule T- , R- Benzi de undă T- , R- Cap dinamic T- , R- , Dioda S- T- , R- , R- , T- , S- Afișaj T- , R- Lungime de undă R- Factor de calitate T- , T- Orificiu conductivitate R- , R- Capacitate T- , R- Capacitate sursă de curent T- , T- Capacitate condensator T- Multivibrator de așteptare T- , R- , K- Legea lui Ohm T- , T- , T- , R- , R- Obturator T- , S- Sunet T- Înregistrare sunet T- Pickup R- Zgomot oglindă R- Selectivitate T- , T- Inductanță T- Rezistență inductivă T- , R- Circuite integrate R- , R- , R- , T- , K- , S- , S- Informații T- Ioni R- Sursa T- , S- Scanare personal T- Inductor T- , R- , R- , K- Quadrophony T- Generator cuantic T- Kinescope T- Clasele de amplificare A, AB, B T- Circuit oscilant T- , R- Colector T- Comutator R- , R- Comutator electronic T- , R- Computer (computer) R- Condensator R- , K- Convertor T- , K- Factor de distorsiune neliniară T- , R- Coeficient de transmisie T- , R- Câștig V- KPI (condensator variabil) scurt Pendant T- Laser T- Player laser T- , R- Unitate de bandă T- , R- Logic operațiuni T- Magnetism T- , R- Antenă magnetică T- , R- , K- Cap magnetic T- , K-Z Înregistrare magnetică T- , R- Inducție magnetică T- , R- Memorie magnetică R- Film magnetic T- Circuit magnetic T- , R- Disc magnetic T- , T- , R- , R- Flux magnetic T- , R- Magnetodielectric R- Casetofon R- , K- Detector de metale K- Microfon T- , S- , R- Milivoltmetru T- , K- Polifonic EMI T- Înregistrare cu mai multe piste T- Modelare T- , Modulație R- T- Montare circuit K- Structură MOS R- Redresor punte T- , R- Punte de măsurare R- Putere T- Scală muzicală T- , K- , R- Multivibrator T- , K-Yu, S- , R- EMF indusă T- , R- , R- Sarcină T- Fiabilitate T- Ajustarea schemelor T- , T- , T- , T- , R- , R- Direcția curentului T- Tensiune T- , T- Reglaj receptor T- Neliniar distorsiune R- , R- , T- Newton T- Feedback T- Curent invers de colector R- Comun cablu (împământat) T- Limitatoare T- , R- EMP cu o singură voce T- , K- Octave T- , R- , K- Ohm T- , R- Ohmmetru T- , T- , K- RAM T- Osciloscop T- , R- Deflexie fascicul T- Feedback negativ T- , R- p r s t U f f X c h w e ya Lipire K- Memorie computer K- , R- , R- , R- Parametri tranzistori T- , T- Conexiune parazita T- Pascal T- Pentode T- Interfon K- Comutatoare K- , K- , K- EMF variabilă T- Rezistor variabil K- Perioada T- Plăci cu circuite imprimate K- , R- joncțiune rp T- , R- Alimentarea circuitelor electronice K- , T- Polarizarea filmului T- , R- , K- Scurt condensator trimmer Câmp T- Tranzistor cu efect de câmp K- , K- , T- Lățimea de bandă T- , R- Banda de frecvență a transmițătorului R- Semiconductori T- Constanta de timp R- Convertor de tensiune K- , T- Convertor frecvențe T- , T- Receptor de amplificare directă T- , K- , K- Verificarea tranzistoarelor R- , R- , K- Program de calcul R- Frecvență intermediară T- Procesor T- , R- Piezocrystal R- Radiatoare K- Radar T- Comunicare radio R- , R- Scanare imagini T- , R- Decuplare filtru R- Frecvență diferență T- , R- Conector (conector) K- Raster R- Acord întins T- , P- , K- Regenerator K- Registru T- , S- Control de ton P- , K- Reductor P- Mod tranzistor T- Mod amplificator T- , R- Rezistor T- , R- , R- Rezonanță T- , T- , R- , R- Releu T- , K- , K -З, R- , S- Releu de timp T- , R- , K- Amplificator reflex K- Autoexcitare T- , R- Autoexcitare a amplificatorului T- , R- , R- Autoinducție R- Oscilații libere T- Circuite cuplate R- , R- Defazare T- , R- , R- Semnal T- Transformator de putere T- Sinusoid T- , T- , R- Sincronizare T- , R- Viteza de înregistrare T- Sistem de urmărire R- Auz T- , R- Offset T- Coordonare T- Rezistență T- , R- Rezistență fir R- , C- Conjugarea circuitelor R- Tranzistor compozit T- Spektr T- , R- , R- Televiziune prin satelit T- , R- Stabilizare tensiune K- Diodă Zener T- , R- Stereofonie T- , R- , K- Drain T- , S- Scanare orizontală Т- Frecvența totală Т- Adder Т- , Р- Superheterodină Т- , Р- Circuit Т- Circuite ȘI, SAU, NU T- , R- OE, OB, scheme OK T- , R- , R- Canale TV T- , R- TV T- Telegraph T- Telemetrie T- , R- Telecontrol T- , R- , R- , Telefon K- Timbre T- T- Theremin K- , R- Terminal T- , T- Stabilizare termică T- , T- Tetrode T- Curent T- Filme subțiri R- Filtru tranzistor T- Tranzistoare p-p-p și p-p-p T- , T- , R- K- Transformator de potrivire T- , R- Circuite în trei puncte T- Trigger T- , R- , K- Trigger Schmitt T- , R- , K- Triode T- Multiplicator de frecventa T- Multiplicator de tensiune T- , K- Shunt universal T- Amplificatoare HF T- Amplificatoare LF T- , K- , K- , K- , K- Amplificatoare IF T- Etapă amplificator T- , R- Amplificator T- , T- Faza T- , R- Fazare difuzor R- Schimbări de fază T- , R- Invertor de fază R- Farad T- Substanțe feromagnetice R- , S- Filtru redresor T- Filtre T- , R- Filtre IF K- , K- , S- Focalizare T- , R- Modelare timbre Т- , Р- , К- Fotocelula Т- , Р- Surse de curent chimic Т- , Т- , P-I , С- Culoare televizor T- Indicator digital K- Semnal digital T- , R- Frecvență T- , R- Frecvență de oscilație T- , T- Răspuns în frecvență T- Distorsiune în frecvență T- Interlacing R- Claritate imagini R- Sensibilitatea receptorului T- , S- Sensibilitatea galvanometrului R- Stepper seeker T- , R- Zgomote T- Shunt R- EVM (computer) R- EMF T- Electricitate T- Chitara electrica K- Condensatoare electrolitice K- Electromagneți T- , R- Electron T- , T- Electronică T- Tub electronic T- Conductivitate electronică R- , R- Cheie electronică K- Comutator electronic T- , R- „Privighetoare” electronică K-Yu „Paznic” electronic K-Yu Jucător electric T- , K- EMI - instrument muzical electric T- , K- , K- , K- Emițător T- Tensiune efectivă (curent) T- , R- Celule de memorie T- , R- 